OBELEZAVANJE TRASE AUTOPUTA
»BRATSTVO JEDINSTVO« DEONICE S. KOSARKA
KOD DEMIR KAPIJE DO S. UDOVO

J. MIRCEVSKTI, dipl. inZ. B. TUNTEV, geod. G. NASTEV, geod.—Skopje

Trasa autoputa od s. KoSarka do Udova ide levom obalom reke
Vardara u duzini od 16 km. Teren je jako ispresecan velikim jarugama
i rekama koje uti¢u u Vardar, a isto tako obrastao je bodljikavom Sika-
rom /prnarom/ te na izvesnim mestima skoro i nepristupaéan. Za nave-
denu trasu teren je snimljen aerofotogrametrijski i planovi su bili
izradeni na astrolonu u razmeri 1 :1000. Na planovima projektant je
ucrtao idejno reSenje trase. Imajuéi u vidu kategoriju terena, geodetski
radovi su izvodeni na sledeé¢i naéin.

Na osnovu idejnog reSenja trase, na terenu je postavljen operativni
poligon, tako da su tacke ovog poligona bile u neposrednoj blizini nulte
linije trase, na medusobnom rastojanju od 100 m do 120 m. Ovako kratke
strane uzete su zbog ispresecanosti terena a i radi namene samog opera-
tivnog poligona. Operativni poligon je vezan za postojecu trigonometrij-
sku mreZzu. Tigonometrijske i vezne tac¢ke su bile postavljene po okolnim
brdima na medusobnom rastojanju od 1000 — 1500 m, tako da su duzine
vlakova operativnog poligona iznosile cc 1000—1500 m. Strane operativ-
nog poligona merene su pantljikom od 50 metara, ili opti¢ki instrumen-
tima RDS i DAHLTOM direktno ili preko vezanih tadaka. Uglavnom od-
stupanje ff kao i linearno odstupanje f, if u svim vlacima bili su ispod
granica dozvoljenih odstupanja. Namena operativnog poligona je bila
iskljuéivo za prenosenje trase sa planova na teren polarnom metodom.

Isto tako, na terenu je postavljen i nivelmanski vlak. Rastojanje
izmedu repera iznosilo je cc 800 metara. Reperi su postavljeni u blizini
buduéih objekata-mostova i propusta. Pri nivelanju repera u nivelman-
ski vlak ukljucene su i tacke operativnog poligona. Nivelanje je izvrSeno
instrumentima WILD N II i ZEISS Ni 030.

Nakon postavljanja operativnog poligona u kancelariji su izvrseni
sledeéi radovi.

1. Na planovima razmere 1 : 1000 gde je bila ucrtana trasa nanosene
su sa svojim koordinatama sve ta¢ke operativnog poligona.
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2. Sa planova, ocitale su se koordinate svih temena trase.
3. Iz ocitanih koordinata temena trase (sl. 1) srac¢unati su direkci-
oni uglovi v}, v3 ...v_? Kkao i duzine temena po formuli:

X — X,

e e e U R St £
g 2 Xe — % sin '\ri, cos v']i

!z ‘Z’f% )

':’(gx;.'

SL 1 Sl 2
Ugao f§ kod temena sl. 2 dobija se kao razlika direkcionih uglova

B=vi—v}

U saradnji sa projektantom a na osnovu sracunatih elemenata (du-
zine »d« izmedu temena i ugla § odnosno centralnog ugla a = 180 —f)
odredeni su odgovarajuéi radiusi R i duzine prelaznih krivina oblika klo-
toide L, koristec¢i pri tome simetri¢nu ili nesimetriénu prelaznu krivinu.
Pri ovome se vodilo rac¢una da ukupna suma duzina tangenata bude jed-
naka ili manja od rastojanja izmedu temena da se izbegnu male medu-
prave zbog vitoperenja trase. Najbolji sluc¢aj je kada je zbir tangenata
ravan rastojanju od temena do temena odnosno, Tg; + Tgs = T, " Ts.
U ovom slu¢éaju KPK predhodne krivine je jednovremeno i PPK sledece
krivine.

ELEMENTI KLOTOIDE 7
Elementi klotoide jesu: /

R = Radius kruzne krivine >
T = Teme - il b
a = Centralni ugao ' '
A = PPK = Pocetak prelazne krivine
D = SK = Sredina kruzne krivine
AT = Tg = Tangenta

TD = S = Bisektrisa

L = Duzina prelazne krivine

1 = apsisa prelazne krivine
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KPK = PKK = Kraj prelazne krivine-Poéetak kruzne Kkrivine

d = Duzina od PPK do teoretskog pocetka kruzne krivine

e = Duzina suptangente u krajnjoj tac¢ki prelazne krivine

AR = Veli¢ina pomaka kruzne krivine u unutrasnju stranu, da bi se stvo-
rio prostor da se izmedu pravaca i kruzne Krivine ubaci prelazna Kkri-
vina.

Y] = Ordinata krajnje tacke prelazne krivine

Tt = Ugao Sto ga zaklapa apsisa sa tangentom u krajnjoj tacci prelazne
krivine.

oy = Ugao Sto ga zaklapa vizura u pocetnoj tacki sa tangentom i kraj-
njom taé¢kom prelazne Kkrivine.

¢ = Ugao §to ga zaklapa vizura u krajnjoj ta¢ki prelazne krivine sa PPK
i tangentom u KPK.

Elementi 1, d, Yj, AR, e, 1, o, ¢ uzimaju se iz tablica Prof. D-r Ing.
Branko Znidersi¢ za argumente R i L.

Prema tome dali je veliéina prelazne krivine sa obeju strana iste
veli¢ine ili su razli¢ite, razlikuju se simetriéne i nesimetri¢ne prelazne
krivine.

Na osnovu elemenata R, L i ugao f odnosno a mogu se sracunati
elementi krivina po poznatim formulama:

Za simetri¢énu prelaznu krivinu:

Tangenta Tg = (R +AR) tga/2 + d

R4 AR

cos «/2

TS Y

—R = (R + AR) (sec /2 —

Ukupna duzina krivine Z = 2 [_R_"%i) 4L ]

Za nesimetri¢nu prelaznu krivinu

; e ? a AR"—AR'
Tangenta Tg,=(R +AR)tge/24+d + —
r " AR"_ AR'
Tg,= (R4 AR tg/2 +d"— e

Bisektrisa § —=(R - AR) (sec /2 — 1) + AR’

Duzina kruznog luka je % [c— (" 4771 )]

Duzina cele krivine % [¢—(, 4+ )]+ L'+L"

Imajuéi u vidu ispresecanost i zaraSéenost terena, za obelezavanje
glavnih tacaka Kkrivina, nije se mogao primeniti svuda klasi¢an naécin
merenja tangenata, a i radi ubrzavanja geodetskih terenskih radova
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trebalo je podeliti trasu na deonice i omoguéiti zapoSljavanje vise geo-
detskih stru¢énjaka u grupama. Zato se u birou pristupilo analitickom
reSenju celokupne trase na sledeci nacin:

Na osnovu koordinata temena i elemenata krivina sraéunate su
koordinate glavnih ta¢aka krivina PPK, KPK (PKK), SK i KKK (PPK).

Na osnovu sradunatih elemenata krivina sracunata je stacionaza
za glavne taCke krivina na celokupnoj deonici, a takoder elementi za
polarno iskoléenje glavnih tacaka od poligonskih tacaka.

Radovi na terenu izvodeni su po grupama i to:

Jedna grupa od dva stru¢njaka vrsila je obelezavanje glavnih tacaka
krivina sa operativnog poligona kako prikazuje slika 4 pomocu ele-
menata polarnog iskoli¢enja orijentacionog kuta y i duzine d.

Druga grupa vrSila je detaljno obelezavanje trase tj. iskolCenje
detaljnih tacéaka krivina i pravaca. Sa postavljenim teodolitom u PPK,
SK ili KPK pravac temena (tangenta) odreduje se kao razlika direkci-
onih uglova ® =vppg — v!'ppx vidi sl. 4 i po tablicama Prof. Dr. Ing.
Branko Znider$i¢ vrsi obelezavanje detaljnih ta¢aka krivina.

Obelezavanje prelazne krivine polarnom metodom vrsi se pomocu
usvojenih veli¢ina L, (duzina prelazne krivine izmedu dve uzastopne
tacke) i ugao o koga zaklapa u PPK vizura izmedu tangente i neke pro-
izvoljne tacke na prelaznoj krivini.

Na preglednom i éistom terenu obeleZzavanje prelazne krivine za
vizuru do 200 metara moze se izvrsiti teodolitom centriranim u PPK sa
usvojenom veli¢inom za L, i periferijskim uglom o, doéim kod dugaékih
prelaznih krivina, kao i na ispresecanom i zaraS¢enom terenu, pojavice
se potreba veceg broja stani¢nih tacaka.

U priruéniku za polarno obelezavanje prelaznih krivina Prof. Dr.
Inga. ZniderSic¢a date su veli¢ine za periferiske uglove o i to: za radiuse
do 50 metara za veli¢ine L, za svaki 2,50 metara, za radiuse 50—200
metara za 5 metara i za radiuse 225—5000 metara za svaki 10 metara
odakle se i neposredno uzimaju.

U slucaju da su potrebne i nove stani¢ne tacke I, II i III potrebno
je poznavati uglove » za nove ta¢ke na prelaznoj krivini sa produzenom
vizurom od prethodne stani¢ne tacke.
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U priruéniku dati su podaci i to:
— za duzine L do 50 metara stani¢na tac¢ka samo u PPK

— za duzine L od 50—100 m.-staniéna tacka u PPK i stani¢na tacka
I na 1/2 duzine prelazne krivine.

— za duzine L preko 100 m. staniéna tacka u PPK, tacka I na 1/4,
tacka II na 1/2 i tac¢ka III na 3/4 duzine prelazne Krivine.

POSTUPAK KOD POLARNOG OBELEZAVANJA

a) Teodolit centriran na PPK

Posto je teodolit postavljen u PPK horizontira se i navizira u praveu
tangente, sa €itanjem 0° 00’ 00” na horizontalnom limbu. Za kontrolu
vizira se prema KPK (KPK je tacka od ranije obelezena). Na limbu
treba Citati ugao o; u protivnom treba ukloniti gresku.

Za usvojenu veli¢inu L, sl. 5 povecava se ili smanjuje pravac za veli-
¢inu wy (preuzeto iz priru¢nika za argumente R, L i L,). Sa zategnutom
pantiljkom ¢ija se nula drzi u PPK a drugi kraj sa duzinom L, utera se
u pravacu vizure i obelezi tacka. Da bi se obelezila tacka »2« na limbu
se postavlja Citanje w, (iz priruénika za duzinu 2L, ) i sa zategnutom
pantljikom ¢iji se pocetak nalazi u tacci »1« a drugi kraj sa duzinom L,
utera se u pravcu vizure i obelezi detaljna ta¢ka»2«. Po istom postupku
obeleZavaju se redom sve druge detaljne tacke do KPK sa uglovimamgm,
... w5 itd. Za kontrolu sluzi ugao o za KPK kao i luéna duZina L, od
posljednje obeleZene tacke do KPK.

b. TEODOLIT CENTRISAN NA I, II i III

Ako je teodolit centrisan u tacku I, II ili III postupak obelezavanja
ostaje isti, sa razlikom Sto se nanose uglovi o od produZene vizure sa
predhodne stani¢ne tac¢ke. Za svaku stanicu u priru¢niku date su vizure
do kraja prelazne krivine, tako da ako ne postoji neka prepreka moze
se obeleziti do kraja cela prelazna krivina.
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Koriste¢i podatke iz priru¢nika, prelazna krivina moze se obeleziti
pod uslovom, ako se kao stani¢ne tac¢ke koriste PPK, I, IIT ili ITI.

Medutim, terenske prilike (ispresecanost i zaraScenost terena) su
onemogucavale vidljivost, te se nije moglo svuda izvrsiti obelezavanje
prelaznica sa stajalista PPK, I, II ili III, i zato, sa svake predhodno
obelezene tacke, obelezavana je sledeca tacka na Kkrivini.

Koriste¢i podatke priruénika, a da bi se obelezila svaka naredna
tacka na prelaznoj krivini, koriste¢i pri tome kao stani¢nu tacku pred-
hodno obeleZenu tac¢ku, bio je primenjen sledec¢i nacin (sl. br. 6):

SL 6

Teodolitom koji je centriran u PPK navizira se u pravcu tangente i
sa ¢itanjem na limbu 0° 00’ 00”. Iz priru¢nika za argumente RiL, aza
usvojenu veli¢inu L, poveéava se, odnosno smanjuje pravac za veli¢inu
oy i u praveu vizure odmeri veli¢ina L, i obelezi detaljna tacka »l¢ na
prelaznoj krivini. Da bi se obelezila sledeca tacka u ovom slucaju tacka
»2« postupa na sledeci nacin:

Instrument se centriSe u detaljnoj ta¢ci »1« navizira na PPK. Da bi
se dobila vizura u pravcu prema tacki 2, na limbu se potrazi ¢itanje
1800 + §; = 180 + 2y

Ugao y odreduje se kao razlika izmedu pravaca t. j.

Y = Wp — Uy :
Na ovom pravcu odmeri se veli¢ina L, i obelezi detaljna tacka br. 2.

Daljnji postupak obelezavanja vidljiv je iz slike 6. Teodolit se po-
stepeno prenosi na novo obelezene tacke 2, 3, 4, itd., kod ¢ega se novi
polarni uglovi 8, = 29, 8 = '

B85 5 et du-1 = (n—1) d,.

Primer: Neka je R=300 m. L = 120m. i L, = 10 m.

Prema gore navedenim elementima iz stanice PPK, za veli¢inu
L. = 10 m (priru¢nik st. 203) obelezava se detaljna tacka br. 1 pomocu
ugla o; = 0° 01’ 22" sa duzinom vizure L, = 10 m.
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Detaljna tac¢ka br. 2 se obelezava sa stanice detaljne tacke br. 1
uglom §; i duzinom L, = 10 m koja se meri od detaljne tac¢ke br. 1 do 2.

y = 00 05" 27" —0° 01’ 22" = 0° 04’ 05"

8 = 2y = 0008 10" .

Detaljna taCka br. 3 se obeleZava sa stranice d. t. br. 2 uglom 3, i
duzZinom L, = 10 m. mereéi od d. t. br. 2 prema d. t. 3
8, = 28; = 00 16’ 20"

Detaljne tacke 4, 5, 6 i ostale obeleZavaju se kako je opisano ranije.

Za kontrolu, sa poslednje tatke vizira se prema sledecoj taéci KPK
(ista je od ranije obelezena). Ukoliko vizurni pravac pada na KPK obe-
lezavanje je dobro, u protivnom, treba ponoviti obelezavanje, pronaéi
greSku ukloniti je.

Ovaj na€in obelezavanja je pogodan i kod obelezavanja prelaznih
krivina u tunelima.

Na spomenutoj deonici autoputa pored navedenih krivina bile su
primjenjene i koSaraste krivine oblika klotoide.

y

&
10
o
a'____..-/
o )
|
Sl 7

Pod kosarastom krivinom podrazumeva se takva kriva koja je sas-
tavljena iz dve ili viSe kruznih krivina sa razli¢itim radiusima, sa ili bez
prelaznih Kkrivina.

Kod puteva, gde su predvidene prelazne krivine, moraju se izmedu
dveju istosmernih kruznih krivina sa razli¢itim radiusima da se umetne
prelazna krivina. Od ove umetnute krivine uzima se samo onaj deo na
kome se radius prelazne krivine menja od R, do R,. Ovdje je R; manji
radius doéim R, veéi radius.

Razlikuju se dva slucaja:

a) Kruzni luk sa manjim radiusom lezi unutar kruznog luka sa
veéim radiusom sl. br. 7

b) KruZni lukovi leze jedan pored drugog ili se pak seku. U tom
slu¢aju treba upotrebiti pomoéni kruzni luk, odnosno slu¢aj svodimo
kao pod tackom »a« vidi sl, 8
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Za povezivanje dvaju kruznih lukova upotrebljava se onaj deo klo-
toide na kome se radius zakrivljenosti menja od ¢ =Ry, do ¢ =Ry a
otpada onaj deo klotoide na kome se radius zakrivljenosti menja od

¢ = oo doe = Ras.

Duzina onog dela klotoide koja spaja dva kruzna luka od K,P do

K,P vidi sl. 7 dobiva se po slede¢oj formuli.

Vrednost za K, se dobija iz prilozene tablice za odnos Ry/R, (uzeto

iz knjige »Zakoli¢enje prem in krivin« od Prof. Dr. Ing. Znidersic)

Tablice za koeficient K,

R, D I
Re ). ORI e 4
0,000 1,737 0,500 2,121 ‘
81 69
0,100 1,818 0,600 2,190
79 68
0,200 1,897 0,700 2,258 |
i 65
0,300 1,974 0,800 2,323 |
75 64 |
0,400 2,049 0,900 2,387
72
10,500 2,121
Rm = sredn ekt
=8 ji radius = R, +R.
Rn—Ri—d .. ~ Om im
cos Oy = ——o— ili ay=—r=5—=ors
i Rm—Ri 3 " 206265

d = najmanje rastojanje izmedu kruznih lukova.
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Ukupna duzina prelazne krivine (klotoide) od PPK do KPK — K,P
dobija se po formuli:

R,
TR —R
Duzina prelazne krivine koja otpada t. j. od ¢ = oo = (PPK) do ¢ = R,
= (K,P) iznosi

L, L

L2 = Ll ‘"-L
Za kontrolu mora biti:
g R Ly ii Ry'Li =Rz L,
Rz

Ako su zadati radiusi kruznih krivina R, i R,, kao i ukupna duzina
klotoide L;, onda deo koji spaja obe kruzne krivine ra¢una se po for-
muli: L

=Bi—R
L= R, L,

Deo klotoide koji otpada t. j. od ¢ = oo (PPK) do ¢ = R, racuna se

po formuli:

Lg oo Ll A L
Za kontrolu mora biti Ry .L; = R, . Ly
i radi S, el ol
srednji radius R, = Ri+R, O — K R, a
d= R"'__Rl T (R[.. _—'Rl) . COSs U
PRIMER
R; = 3000 m. R, = 1000 m L;=100m. L=27
Duzina prelazne krivine koja spaja oba kruga iznosi:
o S SRy U000 o0 70
R, 1000

Deo klotoide koji otpada bice:
Ly =L;—L=100—70 =30 m
Za kontrolu bice: >
Ry -Ly = Rs-Ly = 300.100 = 1000 -30 = 3000 m
Sto znadéi, da ¢e kruzne krivine biti povezane delom klotoide éija duzina
iznosi 70 m.

Ovaj deo klotoide ima takovo svojstvo, da radius zakrivljenosti ne
pocinje u beskonacnosti pa postepeno da se blizi radius krivine, veé u
pocetnoj tacki, ima radius zakrivljenosti ¢ = 1000 m. Ovaj radius odgo-
vara radiusu predhodne kruzne Kkrivine (sa veéim radiusom) i u zavi-
snosti od duzine prelazne krivine-klotoide menja se isto tako da u
krajnjoj tac¢ci prelazne krivine radius zakrivljenosti o dostize 300 m.,
Sto odgovara radiusu druge kruzne krivine (sa manjim radiusom) koju
treba da poveze-spoji.
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SL 9

Racunanje elemenata
Poznato:
L;i=100 m L, =30 m R; =300 m R, = 1000 m
L = 70 m.-deo koji se obelezava.
Iz tablica Prof. Dr. Ing. B. Znidersi¢ vade se slede¢i elementi:

strana 190/125

1, = 99,723 strana 369/206
d, = 49,954 1, = 29,999
yl, = 5,545 ds = 15,000
AR, = 1,387 yl = 0,15
e, = 32,939 AR, = 0,037
z, = 90 32 57 e; = 9,999

o = 00 51’ 34”

Ugao ©; moze se dobiti i po formuli:

oLt e 30 e0057705=0°,51°3¢"
2R L 2 300 - 100
Da bi obilezili krivinu na terenu, potrebno je sra¢unati sledece ele-
mente (vidi sl. 9).
ez

Tangenta = Tg, = duzini od 1—3 umanjena za veli¢inu o v
2

Tangenta Tg, = duZini od 2—4 umanjena za duzinu od 2—3
e

. Duzinaod2—4 = — —
|1105
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Da bi se dobile duzine od 1 do 3 i od 2 do 3 potrebno je sra¢unati
trokut 1 — 2 — 3 u kome su poznati svi uglovi i strana od 1 do 2. Strana
. od 1 do 2 se ratuna na sledeéi naéin:
1—2=(1; +e)— (1, + e;) = (99,723 + 9,999) — (29,999 + 32,959) =

= 46,764
-2 |a=msin [ t
Mereni uglovi u trokutu BN e |£'mI :’a
log sin | ¢c=m.sin | g
I o | 249065
B I 170 | 27 [ 03 s 1.71 048 | 51,34
o 8 | 4 J 23 9i7 i 1.66 987 | 46,76
4 a 0. |
¥ 0 51 I| 3 8.17608 | 66673 | 4,64
|1 180 1 00 | 00
B=180—1t, a=r1, —1;; %
iznos — 2 =Ilog @2 — log cos t; = 10,00 metara
cos T,
: e 32,95
iznos : 959 =3342 m.

cos t;  cos 9°3257"

Tgi =(1—3)— E:T:?é‘ = 51,34 — 10,00 = 41,34 m.
2

o (2—3)=13342—4,64 = 28,78
cos T,

Imajuéi sratunate tangente, obeleZavanje na terenu se vrsi na sle-
dedi nadin:

Odmerava se tangenta Tg; = 41,34 nazad u pravcu temena T10 i
dobije se PPK, ova tacka je zajednicka sa KKK. Napred se odmerava
tangenta Tg, = 28,78 i dobiva se KPK, ova ta¢ka je zajedni¢ka sa poce-
tkom sledece kruzne krivine PKK.

Poznato je, da se klotoida ne mozZe obelezavati sa bilo koje ta¢ke no
samo od njezinog prvog pocetka ili od 1/3, 1/2 ili 3/4 od njezine duzine.

Pri kosarastim krivinama gde jedan njezin deo odpada (u navede-
nom slu¢aju kod klotoide od L; = 100 m. ne obelezavaju se prvih 30 m.,
vec se obelezavaju prostalih 70 metara), treba na terenu obeleziti njezin
pravi pocetak, da bi mogli izvrSiti detaljno obelezavanje prelazne kri-
vine polarnom metodom.

Od PPK u produZenju Tg; odmerava s eduzina ly/cost, =

29,999
cos 0° 51" 34"
prelazne Krivine za veli¢inu x =(l, — e,) - tgz, = (29,999 — 9,999).
tg 0° 51" 34" = 0,30 m. i na taj na¢in dobija se pravi pocetak klotoide,

Tg: =

= 30.00 m. i podigne upravna u pravcu zakrivljenosti
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Da bi se dobila tangenta celokupne klotoide, u ovom slu¢aju defi-
nirama tadkama S-1-N-2, postupa se na sledeéi naéin: U produzenju

Gihiganits Tey 99 OmETE VelAIG, o 0P — 10.00 m i
cost; cos 0° 51' 34
dobiva tacka »1« koja lezi na tangenti, ili pak ako terenske moguénosti
dozvoljavaju, na terenu moze se obeleziti tatka »2« (koja isto tako lezi
na pravoj tangenti). Na suprotnom pravcu Tgs odmeri se veli¢ina 3—2
srac¢unata u trokutu, i iznosi 4,64 m.

Imajué¢i na terenu obeleZeni pravi pocetak klotoide (tatka S) na
koju se postavlja teodolit i vizira u pravcu tadke 1 ili 2 u zavisnosti koja
je na terenu obeleZzena moze se polarnim koordinatama obeleziti
detaljno klotoida, no samo onaj njezin deo na kome se radius zakrivlje-
nosti menja od ¢ = Ry = 1000m do e = Ry = 300 m, a deo koji odpada
t.j. 0 = oo do ¢ = Ry = 1000 m. ne obelezava se.

Pravi pocetak klotoide, uvjek je na strani veceg radiusa.

Ako klotoidu obelezimo po ortogonalnoj metodi postupa se na sle-
deéi naéin: :

U taéci KKK =PPK postavlja se teodolit i zauzima ugao 19 =0051"34"
(koji se vadi iz tablica) i na taj na¢in se dobije paralelna tangenta sa
pravom tangentom klotoide. Ova paralelna tangenta je udaljena od pra-
ve tangente za veli¢inu n = y, = 0,15 m. (uzeto iz tablice Prof. Dr. Inga.
7nidersié¢ za veéi radius i za onaj deo klotoide koji otpada).

Udaljenost tatke PPK od pravog pocetka Klotoide t. j. od tacke S
dobija se po formuli:

= —12 _ —3000m

coSs T
Koordinate za deo klotoide koji se obelezava dobija se prema pri-
lozenoj tabeli uzetoj iz tablica Prof. Dr. Ing. Branka ZniderSiéa za
manji radius i za celu klotoidu t. j. za Ry = 300 mL = 100 m.

Tablica za priloZeni primer

Udaljenost |

Udaljenost Udaljenost opdinatede- |

! o taljne tacke |
od pravog potetka od KKK = PPK—m. od paralelne

tangente

PPK = 30 30— 30=0 0,150—0,150=0,000 |

35 35— 30=5 . 0,238—0,150=0,188

40 40— 30=10 0,356—0,150=0,206

45 45— 30=15 0,506—0,150=0,356

50 50— 30=20 0,695—0,150=0,545

55 55— 30=25 0,925—0,150=0,875

60 60— 30=30 1,201—0,150=1,051

65 65— 30=35 1,527—0,150=1,37T7 |

70 70— 30=40 1,908—0,150=1,758

7] 75— 30=45 2,348—0,150=2,198

80 80— 30=50 2,852—0,150=2,702

85 85— 30=>55 3,423—0,150=3,273

90 90— 30=60 4,067—0,150=3,917

95 95— 30=65 4,788—0,150=4,638

99,723 99,723—30=69723  5,545—0,150="5,395 |
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