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Sazetak

unkcionalna svojstva povecavaju ucinkovitost proizvodnje smanjivanjem troskova. Naruseno zdrav-

stveno stanje i fitnes mlije¢nih krava, razvoj novih tehnologija u mljekarstvu, porast proizvodnje

mlijeka po kravi te stav potrosaca glavni su uzroci povecanja interesa za funkcionalnim svojstvima.

Najvaznije skupine funkcionalnih svojstva jesu plodnost, zdravlje vimena, zdravlje papaka i hromost.
Selekcija na funkcionalna svojstva otezana je zbog male koli¢ine i kompliciranog prikupljanja podataka (oso-
bito podataka koji se odnose na zdravlje) te niske heritabilnosti svojstava. Razvojem novih tehnologija te
zbog trzisnih i klimatskih promjena neprestano se stvaraju mogucnosti i potrebe za istrazivanjem novih
funkcionalnih svojstava.

Klju€ne rijeci: funkcionalna svojstva, mlije¢na goveda, plodnost, zdravlje vimena, zdravlje papaka, hromost

Abstract

Functional traits are those characteristics of an animal that increase efficiency not by higher output of
products but by reduced input costs. These traits are related to the health and fertility of dairy heifers and
cows. International Committee for Animal Recording (ICAR) recognizes several groups of functional traits:
health, female fertility, udder health, claw health, and lameness. In recent years, the decline in cow health,
along with increased awareness of the costs of production and animal well-being led to the increase in the
relative share of functional traits in the selection indexes. Selection based on functional traits is hindered by
the low amount of available data, difficult collection of the data (especially the data related to health), low
heritability of traits, and low genetic gain after selection.
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Uvod svojstva utjecu na proizvodnju mlijeka smanjivanjem
troskova (Groen i sur., 1997.; Mark, 2004.; Stock i

Vrednovanje domacih Zivotinja s obzirom na po-  gyr., 2012.). Uzgoj krava s pozeljnim funkcionalnim
zeljna svojstva ima sredisnju ulogu u uzgojno-selek-  arakteristikama umanjuje trosak veterinarskih
ciiskom radu s ciljem poboljsanja populacile. Svoj-  sluga i potrebu za dodatnim radom oko bolesnih zi-

stva mlijecnih krava uobicajeno se dijele na proizvod-  yotinja te tako pozitivno utjece na kolicinu i kvalitetu
na i funkcionalna te svojstva vanjstine. Funkcionalna  proizvedenog mlijeka (Boettcher, 2005.).
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U suvremenim selekcijskim indeksima (brojca-
nim procjenama genetske vrijednosti jedinke koja se
oblikuje kombinacijom vise izmjera istog ili kombi-
nacijom izmjera vise razlicitih obiljezja) zamjetno je
povecanije broja funkcionalnih svojstava za koja se
procjenjuju uzgojne vrijednosti, ali i povecanje udjela
koji ona zauzimaju u selekcijskom indeksu (Egger-
Danner i sur., 2012.; Ivankovic i Miji¢, 2020.). Glavni
su razlozi povec¢anog interesa za funkcionalnim svoj-
stvima naruseno zdravstveno stanje mlije¢nih kra-
va, razvoj novih tehnologija u mljekarstvu, porast
proizvodnje mlijeka po kravi te stav potrosaca koji
su sve vise osvijesteni po pitanju dobrobiti Zivotinja
i kvalitete proizvoda (Boettcher, 2005.). U selekcij-
skom indeksu za holStajnska goveda u Kanadi 2001.
godine omijer proizvodnih svojstava, dugovjecnosti
te zdravlja i plodnosti iznosio je 57 : 38 : 5 (dugo-
vjetnost, zdravlje i plodnost u ovom se primjeru
smatraju funkcionalnim svojstvima), dok je omijer
istih skupina svojstava u 2016. godini iznosio 40 : 40
: 20 (Oliveira Junior i sur., 2021.). U ukupnom selek-
cijskom indeksu za holstajnsku pasminu u Hrvatskoj
funkcionalna svojstva (oznactena su kao fitnes svoj-
stva) zastupliena su s 25 %, dok je mlije¢nost za-
stupljena s 50 %, a vanjstina s 25 %. U simentalske
pasmine funkcionalna su svojstva zastupljena s 44
%, mlije¢nost s 38 %, a mesnatost s 18 % (Hrvatska
agencija za poljoprivredu i hranu, 2020.).

S obzirom na to da funkcionalna svojstva ima-
ju sve vecu vaznost u mlile€nom govedarstvu, cilj
ovog rada jest navesti i opisati najvaznija svojstva iz
te skupine.

Skupine funkcionalnih svojstava

Prema Medunarodnoj organizaciji za kontrolu
proizvodnosti domacih Zivotinja (engl. International
Committee for Animal Recording, ICAR) u funkcio-
nalna obiljezja krava spadaju sva svojstva povezana
sa zdravljem i rasplodivanjem, a svrstana su u cetiri
skupine: (1) svojstva plodnosti, (2) svojstva zdravlja
vimena, (3) svojstva zdravlja papaka te (4) svojstva
hromosti (ICAR, 2020.).

Svojstva plodnosti

Proizvodnja mlijeka i rasplodivanje krava neod-
vojivo su povezani. Redovitim razmnozavanjem osi-
guravaju se teljenja koja su preduvjet za laktaciju te
dovoljan broj pomlatka za obnovu stada. Najvaznija
su funkcionalna svojstva plodnosti medutelidbeno
razdoblje, servisno razdoblje i stopa nevracanja
na ponovno osjemeniivanje (engl. non-return rate,
NRR) (ICAR, 2020).
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Medutelidbeno razdoblje jest broj dana koji je
protekao izmedu dvaju uzastopnih teljenja. Uvrije-
Zeno je pravilo da optimalno medutelidbeno razdo-
blje iznosi oko godinu dana. To razdoblje obuhvaca
povratak k ciklickoj aktivnosti jajnika, koncepciju i
gravidnost. Posljednjih je godina zamjetan trend
povecanja trajanja medutelidbenog razdoblja zbog
produljenja trajanja servisnog razdoblja i laktacije te
ono u holstajnskih krava nerijetko iznosi vise od 400
dana (Némeckova i sur., 2015.; Tiezzi i sur., 2017.).
Glavni je nedostatak medutelidbenog razdoblja u do-
nosenju uzgojno-selekcijskih odluka njegova kasna
dostupnost u Zivotu krave.

Servisno razdoblje racuna se kao broj dana koji
je protekao od datuma teljenja do datuma ponovnog
uspjesnog osjemenijivanja. U intenzivnoj mljekarskoj
proizvodnii servisno bi razdoblje trebalo trajati od 60
do 80 dana time se, uz laktaciju u trajanju od 10 mje-
seci, postize medutelidbeno razdoblje od oko jedne
godine. No servisno razdoblje krava izrazito visoke
mlije¢nosti i dobre perzistencije nerijetko variraizme-
du 120 i 158 dana (Dechow i sur., 2020.; Dominguez-
Castafo i sur., 2020.; Ivankovic¢ i Miji¢, 2020.; Nasr
i sur., 2021.). Veci postotak koncepcije krava te rje-
da pojava problema prilikom zasusivanja neki su od
glavnih razloga zbog kojih stocari voljno produljuju
servisno razdoblje (Ivankovic i Mijic, 2020.).

Stopa nevracanja na ponovno osjemenijivanije
definira se kao udio krava koje su koncipirale u za-
danom razdoblju podijeljen s ukupnim brojem krava
sposobnih za oplodnju u tom razdoblju (Fouz i sur.,
2011.). Zadana razdoblja mogu biti 21, 28, 56 i 90
dana, a najcesce je razdoblje 56 dana (ICAR, 2020.).
Tako bi NRR56 od 40 % znacio da je od 100 krava
sposobnih za oplodniju njih 40 uspjesno osjemenijeno
(ostalo gravidno) unutar razdoblja od 56 dana.

Uz navedena svojstva jos se mogu vrednovati i
broj osjemenijivanja do uspjesne koncepcije krave,
razdoblje od teljenja do prvog osjemenjivanja krave,
razdoblje od prvog osjemenijivanja nakon teljenja do
uspjesne koncepcije krave, intenzitet tjeranja kra-
ve, stopa koncepcije i broj osjemenijivanja po kravi u
jednoj laktaciji ili u nekom drugom danom razdoblju
(dvije ili tri laktacije). Naj¢esce vrednovana funkcio-
nalna svojstva plodnosti te njihov opis navedena su
u tablici 1.

Svojstva zdravlja vimena

Upala mlije¢ne Zlijezde (mastitis) bolest je koja
vec dugi niz godina stvara velike gubitke u mljekar-
stvu. Incidencija klinickog i supklinickog mastitisa
u mlije¢nim je stadima visoka, negativno utjece na
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Tablica 1. Funkcionalna svojstva plodnosti Zenskih goveda (ICAR, 2020).

Svojstvo Opis (definicija)

Medutelidbeno razdoblje

Broj dana koji je protekao izmedu dva uzastopna telenja

Servisno razdoblje

Broj dana koji je protekao od telenja do ponovnog uspjesnog osjemenijivanja

- oplodnije

Stopa nevracanja na ponovno
osjemenijivanje

Broj krava koje su koncipirale u zadanom razdoblju (naj¢esce 56 dana)
podijeljen s ukupnim brojem krava sposobnih za oplodnju u tom razdoblju

Razdoblje od telenja do prvog ponovnog
osjemenjivanja

Broj dana koji je protekao od telenja do prvog osjemeniivanja krave u

jednom servisnom razdoblju

Razdoblje od prvog osjemenijivanja do
uspjesne koncepcije

Broj dana koji je protekao od prvog osjemeniivania (junice) ili od prvog
osjemenjivanja krave nakon telenja do uspjesne koncepcije

Broj osjemenijivanja do uspjesne
koncepcije

Ukupan broj umijetnih osjemenjivanja od telenja do uspjesne koncepcije

krave u jednom servisnom razdoblju

Stopa koncepcije

Broj krava koje su koncipirale u odredenom razdoblju (21 dan) podijeljen s
ukupnim brojem krava osjemenijenih u tom razdoblju

Razdoblje izmedu osjemenijivanja

Prosjecan broj dana koji je protekao izmedu uzastopnih osjemenijivanja
(ukoliko ih je bilo vige) u jednom servisnom razdoblju

kolicinu i kvalitetu mlijeka, stvara visoke troskove
liie¢enja oboljelih krava i narusava njihovu dobrobit
(Martinisur., 2018.).

Procjena zdravlja vimena najcesce se provodi po-
sredno pomocu indikatorskih svojstava koja moraju
biti lako mijerljiva i povezana sa svojstvom koje se
promatra (Miglior i sur., 2017.). Broj somatskih sta-
nica u mlijeku (BSS) najcesce je koristeno indikator-
sko svojstvo upale mlijecne Zlijezde (Rainard i sur.,
2018.). Somatske stanice vecinom su leukociti koji
u mlijeko dospijevaju iz krvi. Svaka upalna promijena
parenhima mlijecne Zlijezde uzrokuje pojatano naku-
pljanje leukocita u tom podrucju te u konacnicii visok
broj leukocita u mlijeku. Smatra se da je u mlijeku
broj somatskih stanica visok (upucuje na mogucnost
pojave mastitisa) ako prelazi 200 000 stanica/mL
mlijeka (Lipkens i sur., 2019.). S obzirom na vaznost
koju mastitis ima u mlijeénom govedarstvu nepre-
stano se istrazuju novi biomarkeri koji bi mogli biti
jednako korisni ili bolji od broja somatskih stanica.
Damm i suradnici (2017.) predlazu analizu diferen-
cijalnog broja somatskih stanica (udio polimorfonu-
klearnih leukocita i limfocita u mlijeku u odnosu na
ukupne somatske stanice) kao alternativno indika-
torsko svojstvo upale mlijecne Zlijezde. lako autori
navode da je metoda relativno pouzdana, utvrden
raspon udjela polimorfonuklearnih leukocita i limfo-
cita u mlijeku s vise od 400 000 somatskih stanica
iznosi 53 - 89 %. Osim toga kao potencijalni indika-
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tori mastitisa istrazuju se i elektri¢na vodljivost mli-
jeka (visa je u mlijeku krava s mastitisom u odnosu
na zdrave krave) (Norberg, 2005.) te koncentracija
laktoferina u mlijeku koja u krava s mastitisom izno-
si vise od 2 g/L, dok je ocekivana normalna koncen-
tracija 0,1 - 0,4 g/L (Kutila i sur., 2004.; Soyeurt i
sur., 2012.).

Morfologija tijela vimena i sisa znatno utjece na
zdravlje mamarnih kompleksa (Miles i sur., 2019.).
Prema Svjetskoj federaciji holstajnsko-frizijskog
goveda (engl. World Holstein Friesian Federation,
WHFF) i ICAR-u standardna morfoloska svojstva
koja se procjenjuju na vimenu jesu povezanost pred-
njeg vimena s trupom, visina straznjeg vimena, me-
dijani suspenzorni ligament, dubina vimena, poloZaj
sisa i duzina sisa. Najveci stupanj povezanosti sa
zdravljem vimena imaju svojstva dubine vimena (sli-
ka 1) i povezanost prednjeg vimena s trupom (slika
2) (ICAR, 2018.). Dubina vimena jest odnos izmedu
zamisljene horizontalne linije koja prolazi kroz sredi-
nu skocnog zgloba i doti¢e vrhove sisa. Povezanost
prednjeg vimena s trupom ocjenjuje se promatrajuci
kravu s lateralne strane, a promatra se kut koji za-
tvaraju kranijalni rub vimena i ventralni dio trbusne
stijenke. Carlstrém i suradnici (2016.) u holstajnskih
su krava u Svedskoj utvrdili znatnu negativnu genet-
sku korelaciju izmedu prosjec¢nog broja somatskih
stanica i povezanosti prednjeg vimena s trupom (r
=-0,24) te izmedu dubine vimena i incidencije masti-
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Slika 1. Ocjena dubine vimena. Ocjena 1oznacuje objeseno vime, ocjena 5 optimalnu dubinu vimena (vrhovi sisa dosezu
do skocnog zgloba), a ocjena 9 visoko vime. lzvor: ICAR (2018.)

1 2 3 4

Slika 2. Ocjena povezanosti prednjeqg vimena s trupom. Ocjena 1oznacuje labavo vime, ocjena 5 prosjecno povezano
vime, a ocjena 9 ¢vrsto povezano vime. lzvor: ICAR (2018.)

tisa u ranoj fazi prve laktacije (r = -0,59). Optimal-
no duboko i visoko vime te vime ¢vrsto povezano s
trupom manije je podlozno bolestima. Detaljan opis
procjene morfoloskih svojstava vimena dostupan je
u odjeljku 7 ICAR-ovih uputa za procjenu funkcional-
nih svojstava (ICAR, 2020.).

Pogodnost vimena za strojnu muznju vazan je
selekcijski ¢imbenik u mlijecnom govedarstvu. Naj-
vazniji je pokazatelj navedenog prosjecan protok
mlijeka (PPM) koji se definira kao apsolutna prosjec-
na koli¢ina pomuzenog mlijeka u minuti, a pozeljan
protok mlijeka iznosi od 2,2 do 2,5 L/min (lvankovic
i Miji¢, 2020.). Prebrz protok mlijeka posljedica je
sirokih sisnih kanala, a povezan je s ve¢om incidenci-
jom mastitisa zato Sto Siroki sisni kanali dulje ostaju
~otvoreni* nakon muznje sto omogucuje ulazak mi-

kroorganizama u mamarne komplekse (Carlstrém i
sur., 2016.). S obzirom na to da mjerenje prosjecnog
protoka mlijeka zahtijeva visok utrosak rada, ICAR
opisuje za stocara jednostavniju metodu mijerenja,
prema kojoj se krave s obzirom na protok mlijeka
rangiraju u krave s vrlo sporim, sporim, prosjecnim
i brzim protokom mlijeka (ICAR, 2020.).

Svojstva zdravlja papaka i hromost

Svojstva zdravlja papaka

Uz bolesti vimena i poremecaje u reprodukciji,
bolesti lokomotornog sustava najcesci su uzrok izlu-
¢ivanja krava iz proizvodnje. Te bolesti izrazito naru-
Savaju dobrobit Zivotinja zbog visoke incidencije, te-
Zine simptoma i ponavljajuceg karaktera. U uputama
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Slika 3. Ocjena kuta papka. Ocjena 1 oznacuje nizak papak, ocjena 5 prosje¢no strmi papak, a ocjena 9 strmi papak.
lzvor: ICAR (2018.)
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Slika 4. Ocjena kuta skocnog zgloba (stava straznjih nogu). Ocjena 1 oznacuje strm stav, ocjena 5 normalan stav, a ocje-
na 9 sabljast stav. Izvor: ICAR (2018.)

za funkcionalna svojstva mlijetnih goveda razlikuje
se 27 razlicitih bolesti papaka (ICAR, 2020.) koje se
prema etiologiji dijele u zarazne i nezarazne. Najce-
Sce zarazne bolesti papaka jesu digitalni dermatitis,
interdigitalni dermatitis, interdigitalna flegmona te
erozija petne rozine, a nezarazne pukotina rozine,
krvarenja u rozinu tabana, pukotina bijele linije, ¢ire-
vi tabana i asimetri¢ni papci (Alsaood i sur., 2015.).
Slikovni prikaz i opis svake pojedine bolesti dostu-
pan je u ICAR-ovu atlasu bolesti papaka (Anonymo-
us, 2022.a) koji je 2015. godine preveden na hrvat-
ski jezik i moze se pronaci na sluzbenoj ICAR-ovoj
mreznoj stranici (https://wwwe.icar.org/wp-content/
uploads/ 2016/04/croatian-translation-of-the-icar-
claw-health-atlas.pdf).

Dva su najbolja izvora podataka o navedenim bo-
lestima veterinarske dijagnoze (obi¢no su dostupne
samo za teze bolesti) te podaci prikupljeni prilikom
rutinske korekcije papaka od strane veterinara i dru-
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gih osoba koje obavljaju tu djelatnost. Pritom se bilo
koja bolest papaka najcesce definira kao binarno
svojstvo (svojstvo s dva moguca ishoda mjerenja)
koje se temelji na tome je li se bolest pojavila ili ne
u zadanom razdoblju, a uobi¢ajeno obuhvaca prvih
305 dana nakon teljenja (Heringstad i sur., 2018.).
Bolesti s niskom incidencijom, koje se zbog toga ne
mogu analizirati zasebno, grupiraju se u skupine s
obzirom na etiologiju i patogenezu (Chapinal i sur.,
2013.). Van der Linde i suradnici (2010.) navode da
se ukljuc¢ivanjem podataka o bolestima papaka u se-
lekcijski indeks incidencija tih bolesti moze umaniiti
do 0,7 % godisnije.

Stav straznjih nogu i polozaj papaka na straznjim
nogama mogu utjecati na zdravstveno stanje pa-
paka. Pérez-Cabal i Charfeddine (2016.) navode da
holstajnske krave s pravilnim stavom nogu imaju
8 % manju vjerojatnost razvijanja bolesti papaka u
odnosu na krave s nepravilnim stavom nogu. Stoga




je procjena stavova nogu i poloZaja papaka korisno
indikatorsko svojstvo zdravlja koje moze posluziti u
uzgojno-selekcijskom radu (Hardie i sur., 2022.). U
tom se smislu ¢esto ocjenjuju kut papka (slika 3) i
kut skocnog zgloba (stav straznjih nogu) (slika 4).
Pod kutom papka podrazumijeva se kut koji zatva-
raju dorzalna i solearna povrsina stijenke papka. Kut
skotnog zgloba procjenjuje se promatrajuci govedo
s lateralne strane na temelju zamisljenih linija koje
pocinju od kranijalne strane sredine sko¢nog zgloba
i protezu se proksimalno i distalno.

Svojstvo hromosti

Hromost je stanje otezanog kretanja zbog boli u
ekstremitetima. ObiljeZzena je promjenama u hodu
koje nastaju kao posljedica nastojanja Zivotinje da
rastereti bolnu nogu. Najéesci su uzroci traume
te bolesti nogu i papaka, a povezuje se sa slabijim
unosom hrane te narusenom proizvodnjom i repro-
dukcijom. Douglas i suradnici (2019.) na 10 mlije¢nih
farmi u Kanadi utvrdili su da je od 1608 promatranih
krava njih 19 % bilo hromo, od ¢ega je 94 % hromih
krava imalo vidljivu leziju ekstremiteta.

Ucestalo vrednovanje stupnja hromosti krava
jedna je od najboljih preventivnih mjera bolesti nogu
i papaka jer omogucuje rano otkrivanje poreme-
¢aja na ekstremitetu, identifikaciju pojedinih krava
koje trebaju korekciju papaka, pracenje prevalencije
hromosti te usporedbu incidencije i tezine hromosti
medu razlicitim stadima (Schlageter-Tello i sur.,
2014.; ICAR, 2020.). Najpopularniji sustavi bodova-
nja hromosti temelje se na Sprecherovu sustavu koji
se temelji na ljestvici od 1do 5, pri ¢emu ocjena 1
oznacuje normalan hod, a ocjena 5 izrazito vidljivu
hromost (slika 5). Glavna prednost navedenog su-
stava bodovanija jest jednostavnost primjene, a uk-
lju€uje i promatranje polozaja tijela prilikom ocjene
stupnja hromosti (Sprecher i sur., 1997.).

Prikupljanje podataka o hromosti korisno je iz
nekoliko razloga. Moguca je usporedba incidenci-
je hromosti medu razli¢itim farmama te se mogu
identificirati one farme na kojima je to znatan pro-
blem, a podaci o funkcionalnim svojstvima hromosti
mogu posluZziti u uzgojno-selekcijskom radu (Ring i
sur., 2018.). Kéck i suradnici (2019.) utvrdili su da se
selekcijom krava pasmina simentalsko govedo, hol-
stajnsko govedo i smede govedo na povoljniju ocjenu
hromosti moze smanijiti incidencija bolesti papaka,
osobito tezih bolesti koje rezultiraju izlu€ivanjem Zi-
votinja.
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Nova funkcionalna svojstva

Razvoj novih tehnologija i trziSne promjene otva-
raju mogucnosti, ali i stvaraju potrebu za nepresta-
nim istrazivanjem novih funkcionalnih svojstava koja
bi se mogla iskoristiti u genetskom poboljsanju mli-
jecnih krava. Stoga raste interes za vrednovanjem
metabolickih bolesti poput ketoze, dislokacije sirista,
puerperalne groznice i hipomagnezijemije. Pryce i
suradnici (2016.) navode da se navedene bolesti
vrednuju kao binarna svojstva (bolest se pojavila ili
se nije pojavila) pri ¢emu razdoblje mjerenja moze
biti proizvodni vijek krave (od pocetka prve laktacije
do kraja posljednie ili do izlugenja) ili trajanje jedne
laktacije. Takoder, vazno je pratiti je li se bolest poja-
vila jedanput ili vise puta u proizvodnom vijeku kra-
ve. Mjerenje ucinkovitosti hranidbe takoder postaje
sve popularnije te je predlozeno nekoliko natina
njezina vrednovanja, poput rezidualnog unosa hrane
(ratuna se kao razlika izmedu stvarnog i predvide-
nog unosa suhe tvari) i mjerenja aktivnosti buraga
(Egger-Danner i sur., 2015.). Temperament Zivotinje
vazna je stavka pri donosenju odluka o izlugivanju, a
moze se procjenjivati na subjektivnoj ljestvici od 1do
5, gdje brojka 1 oznacuje izrazito nemirnu Zivotinju, a
brojka 5 izrazito mirnu Zivotinju (Juga, 1996.). Prila-
godljivost na klimatske promjene zasigurno ce po-
stati sve vaznija karakteristika ,funkcionalne mlije¢-
ne krave“. Egger-Danner i suradnici (2015.) navode
da bi se prilagodljivost mogla mijeriti stupnjem osjet-
ljivosti na toplinski stres. Osim toga postoje brojna
druga potencijalna funkcionalna svojstva koja bi u
budu¢nosti mogla imati vaznu ulogu u selekciji kra-
va, a svima je zajednicko da bi se njihovom upotre-
bom unaprijedila proizvodnja stiteci zdravlje krava.

Zakljucak

Funkcionalna su svojstva godinama bila uglav-
nom zanemarena jer su uzgojni programi bili usmije-
reni na povecanie proizvodnje mlijeka po kravi. Sma-
tralo se da su manje vazna i tesko mijerljiva, te da
kao takva ne mogu bitno doprinijeti unaprijedeniju
fenotipa. Taj se trend promijenio u posljednja dva de-
setljeca jer su troskovi proizvodnje porasli, stavovi
potrosaca prema dobrobiti krava su se promijenili,
a digitalno biljezenje podataka i napredne statisticke
analize ucinile su genetsku procjenu ovih svojstava
izvedivijom. Uz unaprijedenje proizvodnije, selekci-
jom krava za pozeljna funkcionalna obiljezja stiti se
njihovo zdravlje i produljuje proizvodni vijek. Stoga
su veterinari klju¢ni dionici uzgojno-selekcijskog
rada na mlije¢nim govedima.
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Slika 5. Ocjena hromosti krava u stojecem polozaju i u hodu. Prilagodeno prema: ICAR (2020.); izvor fotografija:
Anonymous (2022.b).
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