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ELEKTRONSKI DALJINOMETAR DISTOMAT DI 50

U Svajcarskoj je od strane firmi
Wwild iz Heerbrugga i Albiswerk iz
Ziricha konstruisan elektronski fazni
daljinomjer mnazvan Distomat DI 50
koji je na osnovu dosadasnjih isku-
stava prilagoden mnajnovijoj tehnici
rada,

Pri konstrukeiji daljinomera Distomat
DI 50 poslo se prvenstveno sa Ccisto
geodetske tatke gledista. Dosadasnje
iskustvo je nalagalo ostvarivanje prin-
cipa prisilnog centrisanja elektronskog
daljinomera i teodolita, jer se pokazalo
na ¢e ekonomicna upotreba takvog da-
ljinomera, narotito u poligonskoj mre-
zi zahtevati u buduénosti pored Cistog
merenja odstojanja j trilateracije i me-
renje uglova. Zbog toga je kod Disto-
mata DI 50, generator nosecih talasa
— klistorn, zajedno sa celim visoko-
frekventnim uredajem i antenom, pot-
puno odvojen u poseban deo, tako da
se moze postaviti, zajedno sa opti¢kim
viskom, na standardni geodetski stativ.

Deo za merenje, kao i izvor energi-
je, odvojeni su kao posebni delovi tako
da ih je mogucée odmaci, koristeé¢i ka-
blove, i na odstojanje do 15 m.¥* Na
taj macin omoguéena je laka zamena
daljinomera — dela sa antenom, sa
teodolitom, bez posebnog centrisanja i
herizontiranja, a u cilju eventualne
potrebe i za merenjem uglova. Mogué-
nost primene ovakvog daljinomera po-
stala je time daleko veta. Da navede-
mo samo moguénost da se poseban deo
za merenje montira u neko prevozno
sredstvo (dzip) koje se moze lako kre-
tati po terenu, dok se deo sa antenom,
ukoliko to zahtevaju terenske prilike,
moze postaviti ilij na stativ ili na pi-
ramidu (10—I12 m visine). Na faj naéin
moguce je brze i lakse savladivati raz-

* U toku su pokufaji da se kablovi
produze do 25 ili 30 m a da se time
ne utite kako na domet tako i na taé-
nost daljinomera.

na odstojanja a nored toga se . snab-
devanje daljinomera potrebnom ener-
gijom moZe uprcstiti preko akumula-
tora u kolima.

Da bi se delom sa antenom moglo
lako raditi, on je snabdeven vertikal-
nom { horizontalnom obrtnom csovi-
nom, ¢ime je znatno olakSano usmera-
vanje daljinomera jer se lako, kao i
durbin teodolita, moZe upravljati pre-
ma cilju. Karakteristiéno je da se nulta
tatka merenja ualazi na obrtnoj oso-
vini tako da se:cna i prilikom kosih
svizura« (pravac antene) nalazi uvek
centri¢no u odnesu na tacku iznad ko-
je se daljinomer centrise.

Inace, konstrukciono uzev§j, daljino-
mer Distomat DI 50 (sl. 1) principijel-
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no je slitan ostalim daljinomerima sa
izvesnim izmenama i uproiéenjima,.

Distomat DI 50, kao tzv. noseée ta-
lase, koristi kontinuirane elektri¢ne
mikrotalase (ultrakratke radiotalase),
tija se frekvencija moZe menjati u
granicama od 10200 MHz do 10500
MHz a ¢ije se talasne duzine krecu
oko 3 em. Kao generator ovih noseéih
talasa koristi se klistron. Taéne vred-
nosti frekvencije noseceg talasa mogu
se odfitati na posebnom brojéaniku.
Merni talasi, koji poveéavaju talnost
primenjene fazne metode, moduliu se
prema frekvenciji noseé¢ih talasa tj.
vréi se upravljanje oscilacijama no-
sece frekvencije pomoéu oscilacija
merne frekvencije, Sama modulacija
ostvaruje se neposredno u klistronu,
posredstvom promene napona, takoda
oscilacije noseée frekvencije postaju
frekventno modulisane,

Frekventna modulacija wuslovljava
primenu klistrona kao generatora no-
seée frekvencije jer se u tom slu¢aju
ona lako i ostvaruje. Stabilizacija fre-
kvencije za vreme merenja garanto-
vana je sa +2.10— zahvaljujuéi termo-
-stabilizaciji kvarcnih kristala pomocu
termostata, sa odstupanjem od 0,5°C.
Ovako frekventno modulisane oscila-
cije emituju se preko dipola i antene
u obliku uzanog snopa u pravcu po-
moéne stanice koja se nalazi na dru-
gom kraju odstojanja koje se meri.
Dipol i antena pomoéne stanice pri-
maju oscilacije emitovane od strane
glavne stanice. U isto vreme i pomoé-
na stanica emituje u praveu glavne
stanice svoje oscilacije koje su pola-
rizovane pod uglom od 90° i koje se
razlikuju od oscilacija glavne stanice
za meufrekvenciju koja iznosi 37 MHz.
Pored toga, oscilacije koje se vracaju
od pomoé¢ne stanice, modulirane su sa
frekvencijom koja je veéa za 250 Hz.

Posle odgovarajuc¢e demodulacije, na
svakoj stanici, formira se signal od 250
Hz, od koga nastaju impulsi koji pro-
laze kroz nulu. Na pomoénoj stanici
tako nastalim impulsima naknadno se
vrsi modulacija klistrona. Na glavnu
stanicu ti impulsi stizu sa izvesnim
zakaSnjenjem koje iznosi koliko i vre-
me njihovog prostiranja izmedu sta-
nica, Posle njihove odgovarajuce de-
modulacije, na glavnoj stanici, stva-
raju se dva niza impulsa iz ¢ijih se
faznih razlika i dolazi do vremena pro-
stiranja odnosno do odstojanja koje se
meri.
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Radi poveéanja tadnosti merenja od-
stojanja, period od 250 Hz interpolige
se jog 500 puta, tako da se dobija fre-
kvencija impulsa koja iznosi 125 kHz.
Inade svako merenje se u samom da-
ljinomeru automatski ponavlja dvade-
set do ¢etrdeset puta i odmah sradu-
nava proseéna vrednost, ¢ ime se znat-
no pove¢ava sigurnost merenja. Cita-
nje prosetne vrednosti vrsi se digital-
nim naéinom, odnosno na posebnom
brojéaniku — indikatoru odstojanja,
gde se. rezultat pokazuje direktno u
brojevima koji predstavljaju srednju
vrednost visestrukog merenja, koje se
obavlja velikom brzinom.

Primenom razli¢itih vrednosti mer-
nih frekvencija vrsi se indikacija od-
stojanja do na centimetar a ako se
vréi opazanje i na tzv, finoj frekven-
ciji, dobicée se refenje i za milimetre,
ito predstavlja red veli¢ina visi od
onog koji je naznaten na poslednjem
mestu brojéanika, Na brojéanizu —
indikatoru odstojanja, najvise se moze
pokazatj odstojanje koje iznosi 20 km
tako da se za veca odstojanja mora-
znati koliko se puta u njemu sadrZi to
odstojanje, §to wustvari nije nikakav
problem. Dobijeno izmereno odstoja-
nje odnosi se na sugradeni« koeficije-
nat prelamanja za ¢&iju vrednost je
uzet jedan srednji koeficijenat prela-
manja elektromagnetskih talasa u vaz-
duhu a koji iznosi 1000 320. Prema to-
me, dobijena vrednost izmerenog od-
stojanja, pri manjim zahtevima za taé-
nodéu, odgovara stvarnom kosom od-
stojanju i bez uvodenja popravki za
meteoroloske uslove.

Sam proces merenja je veoma je-
dnostavan, tako da se za rad sa da-
ljinomerom Distomat DI 50, za neko-
liko ¢asova mogu obuditi i nestruéne
csobe. Za uspesan rad sa daljinome-
rom treba se samo pridrzavati kratkog
uputstva, koje se nalazi na unutras-
njoj strani poklopca dela za merenje.
Posle kratke kontrole funkcionisanja
i doterivanja, prethodno odabrane no-
sece frekvencije, potrebno je samo
ckretanje preklopnika za programira-
nje iz polozaja oznatenog sa 0 do po-
lozaja oznatenog sa 9. Takt merenja
reguliSu dve kazaljke koje se pome-
raju prema crvenoj odnosno zelenoj
oznaci, :

Mereno odstojanje pokazuje se od-
mah na brojéaniku — indikatoru od-
stojanja, dok se pri poloZaju preklop-
nika za programiranje, izmedu 8 i 9,
unose jo§ i popravke za eventualno



zaokrugljenje. NajvaZnije-je to da se
ne unosi nikakav medurezultat, da
nije potrebno bilo kakvo pomoéno ra-
¢unanje i da ne postoji nikakva vise-
znatnost rezultata. Upisivanje rezul-
tata pojedinih merenja sasvim je
uproséeno i brzo s obzirom da se uvek
pokazuje celo odstojanje. Nije potreb-
no upisivanje delimiénih rezultata koji
se onda moraju oduzimati pa iz njih
eventualno tek sracunavati. srednje
vreme prostiranja pa tek na osnovu
njega doéi do vrednosti merenog od-
stojanja.

Kod upotrebe Distomata DI 50 mo-
gucée je istovremeno sa ofitovanjem
vrednosti merenog odstojanja vriiti i
njihovo grafitko nanoSenje a u ecilju
dobijanja oscilirajuée krive. Na taj
naéin postoji moguénost da se mere-
nje eventualno i prekine, &m se po-
kaze potpuni ciklus sinusoidalnih os-
cilacija, ili pak da se sa merenjem
produzi, ukoliko dode do nenormalnog
odbijanja talasa od zemljista ili pred-
meta. Poklopac dela za merenje, isto-

vremeno, sluzi i kao pult za vodenje

zapisnika. Pored toga, prilikom noénih
radova, stanice su snabdevene pokret-
nom svetiljkom koja olak3ava rad, na-
rodito vodenje zapisnika,

Ceo proces ctitavanja odstojanja ne
traje viSe od 30 sekundi. U slu¢aju po-
trebe za taénijim rezultatima, merenie
se vrii visSestruko, odnosno merenje se
vr§i u nizovima. U tom sludaju rezul-
tat je osloboden itetnog uticaja even-
tualnog odbijanja talasa do koga ¢&esto
moze doéi. U tom sluéaju, pri koriiée-
nju raznih noseéih frekvencija, ponav-
ljanje merenja se vrii samo za vred-
nosti desimetara i santimetara. Zbog
toga, takvo jedno precizno merenje, tra-
je najviSe deset sekunda.

Poznato je da su meteoroloska me-
renja, u cilju dobijanja srednjih mete-
oroloskih uslova, prilikom elektronskih
merenja odstojanja, uopste, priliéno
nepouzdana a i nedovoljna za dobija-
nje reprezentativnijih podataka. Tehni-
ka elektronskog merenja odstojanja, po
svojoj tatnosti, za sada jos uvek je bo-
lja, sigurno za jedan red velitina, od
tehnike meteoroloskih merenja. Prema
tome, ukoliko elektronsko merenje od-
stojanja duze vremenski traje, utoliko
postoji manja sigurnost u reprezenta-
tivnost meteoroloskih merenja. Zbog
toga je i vreme, potrebno za merenje
odstojanja pomoc¢u daljinomra Disto~
mat DI 50 svedeno na najmanju mo-

guéu meru, Na taj nacin stetan uticaj
meteoroloskih usolva, koji nisu sasvim
taéno utvrdeni, znatno je smanjen.

Distomat DI 50 konstruisarn je na
principu zamenljivih stanica tako da
se prostim prekoptavanjem moZe izme-
niti njihova funkcija, odnosno da glav-
na stanica postane pomoéna a pomoéna
stanica glavna. Na taj na¢in je omogu-
¢eno da se mereno odstojanje, odmah
po zavrienom merenju u jednom prav-
cu, moze izmeriti i u obrnutom praveu.
Na taj naéin se poveéava taénost me-
renja jer se mogu otkriti smetnje u
prostiranju elektromagnetskih talasa a
koje se ne mogu lako otkriti, narotito
prilikom merenja veéih odstojanja.

Za komuniciranje izmedu stanica ko-
risti se ugradeni radio telefon sa zvué-
nikom, koji radi na istoj noseéoj fre-
kvenciji, koja se koristi i za merenje.
Pored toga, stanice su snabdevene i
ruénom telefonskom slusalicom kao i
sluSalicom sa mikrofonom koja se mo-
ze staviti na glavu a koja se uspesno
koristi kada je na terenu velika buka.
Radio telefonska veza izmedu stanica
moze se ostvariti bez nekog manipuli-
sanja ru¢icom ili preklopnikom kad
god se ne meri. Pored eventualnih oba-
vestenja i odgovora, radio telefon se
koristi i kao pomo¢ prilikom taénog
usmeravanja stanica jer nestajanje §u-
ma je znak da su stanice dobro usme-
rene. Sem toga, prilikom samog me-
renja, iz zvuénika se ¢uje jedan jasan
ton ¢iji prestanak upozorava da se pre-
klopnik za programiranje moze dalje
prebaciti.

Daljinomer je, sem klistrona, pot-
puno trazistorisan, Sto je omoguéilo
smanjenje njegove tezine, tako da deo
sa antenom, ima svega 7 kg a deo za
merenje 14,5 kg. Za transport na ve-
¢éim odstojanjima stanice se pakuju u
dve lake metalne kutije. Na samom
terenu, deo sa antenom, moZe se pre-
nostiti koriste¢i koznu ruéicu a deo za
merenje, moZe se prenositi obefen o
rame pomocu remena. Za prenosenje
pri velikim usponima obezbedena je
neka vrsta ranca.

Sto se tite taénosti merenja odstoja-
nja sa daljinomerom Distomat DI 50,
prema podacima firmi, ona iznosj

+(2 em+D.10—%) do (2 ecm+D.10—9
dok se on mozZe koristiti za odstojanje
od 100 m do 50 km pod svim atmosfer-
skim prilikama, Treba napomenuti da
je, pod povoljnim uslovima, prof. Dr
Gerke, sa Tehnitke visoke skole u

271



Braunsvajgu, izmerio sa Distomatom
DI 50 veé i odstojanje od 105 km.
Primena daljenomera Distomat DI
50 je ista kao i svih ostalih daljino-
mera, dakle za trilateracije, podevsi od
trigonometrijskih mreza I reda. Pored
toga, zahvaljujuéi moguénosti za pri-
silne centrisanje, Distomat DI 50 je pri-
lagoden za razvijanje dugackih poli-
gonskih vlakova, poSto ¢e ekonomiéna
upotreba ovog daljinomera u buduéno-

SVIM SURADNICIMA

ZELI

MNOGO USPJEHA 1

sti zahtevati 75%0 »elektronskog« poli-
goniranja pri éemu se moraju opazati
i poligonski uglovi. Ostalih 25%, su ta-
da ¢éisto merenje odstojanja i trilate-
racije. Kao dokaz za ispravnost ove
pretpostavke, moze da posluzj Austra-
lija, koja je za nekoliko godina ceo
kontinenat pokrila poligonskom mre-
zom izvedenom elektronskim putem,

M. Dordevié

I PRETPLATNICIMA

SVE NAIJBOLJE

U NOVOJ GODINI
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