PRILOG PROUCAVANJU POMAKA JADRANSKE
OBALE POMOCU GEOMETRIJSKOG NIVELMANA

Dr STJEPAN KLAK dipl. inZ. — Zagreb

U Geodetskom listu 1—4/54 prikazan je odnos veéeg dijela nivel-
manske mreZe austrijskog preciznog nivelmana i novog nivelmana visoke
tatnosti na podru¢ju SR Hrvatske. U tom je ¢lanku nedostajao prikaz
odnosa obaju nivelmana na podru¢ju Srednje Dalmacije (podrudje:
Knin—Zadar—Split—Knin), jer postojeé¢i biljezi visina austrijskog pre-
ciznog nivelmana nisu bili uklopljeni u novi nivelman visoke ta¢nosti,
ve¢ su naknadno povezani preciznim nivelmanom, Kako je to povezivanje
izvrSila Geodetska sluzba SR Hrvatske, to sad postoji moguénost uspo-
redivanja i tih nivelmana. U tablici 1 su prikazani podaci koji se odnose
na to podrutje, a simboli u njoj oznaéuju: A — otstupanje, s — udalje-
nost, A — ukupno otstupanje i s — ukupnu udaljenost od pocetnog
repera.

Pojedine visinske razlike austrijskog preciznog nivelmana su raéunate
na isti natin kao i u ranijem prikazu [1]. Zbog ilustracije su navedene i
godine izvodenja austrijskog i novog preciznog nivelmana i njihove sred-
nje pogreske u mm.

Radi identi¢ne interpretacije obaju nivelmana, kao u [1], sastavljeni
su dijagrami ukupnih nesuglasica s ucrtanim profilima nivelmanskih vla-
koyva, .sl. 1.. -

Analiziraju¢i velitine sa slike 1 dolazimo gotovo do analognog zaklju-
¢ka kao prvog prikaza [1], to jest, vidimo da se donekle veéa ukupna
otstupanja javljaju kod veé¢ih nadmorskih visina.

U [1] je navedena jedna hipoteza za chjasnjenje te pojave. Kod toga
je pretpostavljeno da ni jedan nivelman nema takovih pogresaka ¢ije bi
posljedice uzrokovale tu pojavu, na primjer pogreske uslijed neta¢nog
odredivanja mjerila nivelmanskih letava. U daljem izlaganju razmotrit
¢emo srednju pogreSsku ma pojedinaéne razlike A austrijskog i novog
nivelmana:

A=AH, —AHy

Ozna¢ivsi srednju pogresku visinske razlike AH, sa mi i srednju po-

gresSku visinske razlike AHy sa me, dobit éemo:

m, =: +|{m,* + m,?
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Srednje pogreske austrijskog preciznog nivelmana za pojedine vla-
kove, moZemo dobiti iz publiciranih podataka [2]. Na primjer, osim upi-
sanih srednjih pogreSaka u tablici 1 navodimo srednje pogreske jo§ nekih
vlakova, ratunate pomoéu dvostrukih mjerenja. Kod toga su-usvojene
najvece vrijednosti.

Viak Srednja pogreska
304 1,26 mm na 1 km
305 169 .

306 L5E ..
307 1,09 mm na 1 km

U daljem razmatranju ¢emo usvojiti pribliZnu vrijednost od * 1,3
mm na 1 km, a za pribliznu vrijednost srednje pogreske novog nivelmana
usvojit ¢emo iznos od * 1,0 mm na 1 km.

Tablica 1
oD s 2s A A
DO km km mm mm

Vlak: 299 (Kastel Su¢urac — Rogoznica)
1906—1960
o085+ 1271 —+ 0.718

14562

14710 8.33 8.33 — 204 — 204
14712 1.25 9.58 — 180 — 384
14758 0.79 10.37 + 12 — 372
14730 12.29 22.66 — 99 —
14759 13.98 36.64 + 140 —~ 8331
14752 0.32 36.96 + 05 — 32.8

Vlak: 308—309
1906—1948, 1957
+7128, + 104 — + 13 * 13

14695

15929 5.07 5.07 + 100 + 100
15921 5.67 10.74 + 111 + 211
15906 12.46 23.20 + 206 + 417
15936 5.92 29.12 — N8 + 414
15899 0.17 29.29 + 12 + 426
15881 15.34 44,63 + 87 + 513
15850 22.30 66.93 — 203 + 310
15952 11.75 78.68 — 148 + 162
15972 16.20 94.88 — 103 — 0
15980 5.52 100.40 — 2138 = 214
15982 2.26 102.66 — 58 — 270
15983 0.34 103.00 + 06 — 284
15984 0.31 103.31 + 27 — 237




oD s Xs A A
DO km km mm mm

Vlak: 299
1905—1961, 1962
+0.95 £1.27—+0.68, 079

14695
14673 3.29 3.29 —. 49 — 4%
14694 4.18 7.47 + 85 + 38
14667 5.88 13.35 = 88 — 30
14691 3,23 16.58 + 171 + 141
14664 0.49 17.07 — 282 — 141
14662 1.38 18.45 —: .18 — 157
14690 1.44 19.89 + 329 + 172
14689 4.24 24.13 — 248 —. 74
14656 0.77 24.90 = 13 — 88
14654 2.01 26.91 — 85 —
14651 1.69 28.60 — 107 = 28
14647 3.04 31.64 + 98 — 180
14642 4.28 35.92 = 187 — BN
14641 1.23 37.15 — 13 — 329
14637 4.50 41.65 — 81 — 390
14633 4.03 45.68 + 04 — 386
14629 3.35 49.03 + 1,2 — 374
14684 1.93 50.96 + 35 — (339
14683 1.94 52.90 — ‘28 — 367
14615 9.42 62.32 + 223 — 144
14610 4.00 66.32 + 82 ="
14606 3.29 69.61 i — 100
14682 2.22 71.83 + 43 — 59
14602 1.57 73.40 + 55 — 92
14598 3.52 76.92 — 54 = to5 8
14681 3.41 80.33 + 119 + 68
14594 129 81.62 — 108 —={'gs
14591 277 84.39 = 08 e
14680 0.36 84.75 = bk — 50
14585 4.69 89.44 + 70 + 20
14578 3.95 93.39 + 47 + 67
14573 3.39 96.78 — 61 + 06
14567 487 101.65 + 23 + 29
14562 2.55 104.20 + 134 + 163
14556 3.72 107.92 + 180 + 343
14531 1.85 109.78 - 898 + 589
+ 579 + 589

14530 0.59 11028

|

Pomoéu tih vrijednosti dobivamo: .
m, = 4 1.3\'s
m,= 4 1.0\s v
mA = 4 1.64 V§

Prema tome, m A bi bila vrijednost srednje pogreske pojedine razlike
starog i novog nivelmana kad ne bi bilo nikakovih utjecaja-promjena
u vremenskom intervalu izmedu izvodenja obaju nivelmana. Medutim;
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reperi sé nalaze na fizitkoj povriini Zemlje,a ona nije nepromjenljiva, jer
na nju djeluju mnoge sile (na primjer: geotektonske i druge). Pod utje-
cajem takovih sila nastaju promjene uslijed kojih se mijenja i medusoban
polozaj repara. Usvojimo za priblizni kriterij nepromijenjenog medu-
scbnog polozaja dvaju susjednih postoje¢ih-repera iz oba nivelmana
dvostruki iznos srednje pogreske ma, to jest T2x1.64 |'s =+43.28Vs.

Uspijemo li pronaéi takove repere, izmedu kojih bi razlika A obaju
nivelmana zadovoljila taj uvjet, u nivelmanskim vlakovima koji spajaju
unutradnjost s Jadranskom obalom, to bismo mogli razmatrati medu-
sobni pomak pojedinih grupa repera. Posve razumljivo, da se tu radi o
relativnim visinskim odnosima bilo pojedinaénih repera, grupe repera u
unutrasnjosti ili na obali. Da bi smo dobili veéu sigurnost stabilnosti bilo
pojedinih repera ili grupe repera moramo se posluziti i rezultatima geo-
logije, koji nam daju pregled o geoloskoj stabilnosti pojedinih podrucja.

Tako su odabrana podru¢ja u okoliSu Ro¢a u Istri, Oto¢ca, Knina,
Dicma i SuSice. Na tim podruéjima su odabrani pojedini reperi odnosno
nivelmanske strane koje zadovoljavaju spomenuti kriterij, pa je uspo-
reden njihov visinski poloZaj s nekim reperima na obali, koji takoder za-
dovoljavaju isti kriterij. Buduéi da su svi podvrgnuti stanovitom pomi-
canju i imaju vlastitu brzinu gibanja, to je i razlika takovih brzina gibanja
pojedina¢nih repera opet neka brzina, koju moZemo racunati po osnovnoj
formuli kinematike:

put
V=— brzina =

t os
vrijeme |

smatrajuéi X A za ukupan visinski pomak.
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Slika 1

Rezultati takvog ispitivanja su uneseni u tablicu 2.

110



SR U e SN
I L'6T F 9 Bt apes e g (11801]) TILFT — owdig — (BAI1SNS) 980F1
¥&1 — 663G 8¢ 8% op — 06863 (zn1D) SIEPI — QNAOYPPIN — (owid) £6¥FI
090 — 6°€1 ¢4 Ly 8% = 06'1L (18oaL) gIL¥l — (owoia) €6¥F1
020 — €61 6¢ LS LY = Lg'LET (eo1uzoSoy) €GLPI — uros — (wpusg) €LOPI
L0+ z'91 44 LS gL+ 98'86 (eoriwion) [@3se3) L9CHT — (Urus]) €L9%1
g0 — 0°LT ¥I 16 g8r — 09°901 (1epeZ) $68ST — uUM) ELOFI
oL — €81 63 0F Bl 06°%aT (exl1d) 06991 — (DBQ010) T9¥CI
g2l — L¥T F er oL zo1 — 09'28 (eing) ceec — (Qo¥) 96¥¢
"po8,/wiur I ‘Al } Buipos Tt
efueotwiod  BY$2aSod pUBlS — [BAIDJUL s Mm.x vradox op — e1adar PO
euizig  ®fupdls  foxg  piswowaiy VS 3
"¢ BoNqeL

118

Lag=

0N~ >

L

TE
<
W

111



1z te tablice je vidljiva duljina nivelmanske strane —ZXs , razlika
obaju nivelmana — XA, proteklo vrijeme izmedu oba nivelmana u godi-
nama — t, ukupan broj nivelmanskih strana, ukupna srednja pogreska
ratunata po formuli: 1,64 ys i brzina visinskog pomicanja repera. (Kod
brzine visinskog pomicanja je upisan predznak X£A). Kao 3to je vidljivo
iz posljednje rubrike brzina pomicanja u visinskom smislu ima pretezno
predznak — (nove visinske razlike su veée) i ako pretpostavimo geoloSki
stabilan polozaj repera u unutrasnjosti, to bi znaéilo spuStanje obale u

5,21
odnosu na unutrasnjost. Prosjeéno spustanje iznosi —— = 0,65 mm/god.
8

Na taj na¢in je dan jedan kratak, priblizan prikaz odnosa unutra-
$njosti i Jadranske obale dok bi cjelokupnije razmatranje ovog problema
iziskivalo dugotrajan i opsezan rad. Ipak i ovaj kratki prikaz odnosa obaju
nivelmana omogué¢ava dobivanje jednog pregleda koji je veoma intere-
santan ne samo za geodeziju nego i za neke srodne discipline.
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