O RAZVOJU FOTOINTERPRETACIJE

Prof. dr ZDENKO TOMASEGOVIC — S. F. Zagreb!

Relativno najviSe iskustva u koristenju aerosnimaka imaju kadrovi
geodetske sluZbe. Ne smijemo smetnuti s uma, da su prvi poku$aji i na-
stojanja pred viSe od 100 godina fotogrametra Francuza Laussedata i
njegovih kolega u Njemackoj, Italiji, Austriji, Kanadi itd. bili usmjereni
prvenstveno na predodivanje fizicke povrSine Zemljine pomoéu foto-
grama. Geodetska fotogrametrija ima bogatu tradiciju. Mnogo je takvom
razvoju stvari doprinijela sistematska izobrazba odgovarajuc¢ih tehni¢kih
kadrova narotito u posljednja tri decenija.

Osim geodetske struke s aerosnimcima se sluze vise ili manje i strug-
njaci iz drugih grana nauke i tehnike naro¢ito oni, koji se bave istrazi-
vanjem ili opisivanjem onoga Sto se nalazi na zemljinoj povrgini. Ovamo
spadaju geografi, arheolozi, geolozi, pedolozi, $umari, agronomi, etnolozi,
gradevinari, hidrotekti, oceanografi i glaciolozi.

Od velike kolitine aerosnikama, koji se dnevno ostvaruju diljem
naSe planete, samo manji se dio koristi za izradu planova i karata. Ve-
¢ina tih aerosnimaka sluzi samo za interpretativne svrhe. Ova grana ljud-
ske djelatnosti nasla je formalno svoje mjesto u VII komisiji Internacio-
nalnog drustva za fotogrametriju u Komisiji za fotointerpretaciju, koja
je osnovana na VII Internacionalnom kongresu za fotogrametriju u Wa-
shingtonu god. 1952.

Sada izmedu IX i X Internacionalnog fotogrametrijskog kongresa
bio je u vremenu od 29. 8. do 5. 9. 1962. odrzan medunarodni skup strué-
njaka za fotointerpretaciju. Simpozij fotointerpretacije pripremila je i
sprovela u zivot VII komisija Internacionalnog drustva za fotogrametriju
i to u krilu Internacionalnog centra za fotogrametriju (ITC) u Delftu uz
suradnju sa organizacijama UNESCO i FAO.

Svrha je tog simpozija bila da doprinese unapredenju interpretacije
aerosnimaka te specifi¢ne metodike u podruéjima raznih grana nauke i
tehnike. ’

U prisustvu rektora ITC prof. Shermerhorna, podpredsjednika Inter-
nacionalnog drustva za fotogrametriju general-majora Browna, izasla-
nika organizacije FAO dr Francisa, dr Waltera od organizacije UNESCO.

1 Sumarski fakultet, Zagreb — Maksimir.

59



nastavnika ITC-a i utesnika iz 46 zemalja, otvoren je u Cetvriak 30 VIII
na Tehni¢koj visokoj §koli u Delftu prvi medunarodni skup te vrste.
Kroz uvodne rije¢i prof. Shermerhorna, generala Browna i prof.
Sittera, koji je govorio umjesto oboljelog prof. Edelmana bila je nagla-
Sena uloga i vaznost fotointerpretacije u danasnjoj razvojnoj fazi fovje-
¢anstva, kad ono broji veé lizu 3 milijarde ljudi. Tako je naglaSeno da
je ta djelatnost od osobite vaznosti za rjeSavanje problema prostora za
izgradnju naselja, za razvoj poljoprivrede u raznim dijelovima svijeta,
te za razvoj ostalih privrednih grana (Sumarstvo, rudarstvo, vodoprivreda

S otvorenja simpozija fotonterpretacije u Delftu

i sl.). Stanovnistvo svijeta ¢e uskoro nastavati samo svojom petinom u
razvijenim zemljama; ostalo ¢e otpasti na zemlje u razvoju ili na zasad
nerazvijene zemlje. Trebat ¢e povecéati standard ljudi, koji je u prosjeku
nizak. Potrebno ée biti planiranje u svjetskim razmjerima. Izvore pri-
rodnih bogatstava trebat ¢ée bolje i bolje poznavati. A, tu treba fotogra-
metrija pomoé¢i. Smatra se da je s tog glediSta interpretacija postala
vaZnije podru¢je nego li samo kartiranje.

Rad na samom simpoziju odvijao se djelomi¢no u plenarnim sastan-
cima, a djelomi¢no po radnim grupama, kojih je bilo 9 i to s ovim sadr-
Zajem rada:

Fotografija (pribori i metode)

Geologija (uklju¢ujuéi geomorfologiju i hidrologiju)

Pedologija (s klasifikacijom tala i zaStitom terena)
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Vegetacija (ukljuéujuéi Sumarstvo i biljnu ekologiju)

Regionalna geografija i planiranje

Glaciologija

Arheologija

Oceanografija i

InZinjerstvo.

Na plenarnim sastancima ¢itani su i diskutirani obuhvatni referati
iz pojedinih grana fotointerpretacije, koji su dali dosadasnju Sirinu i
domet, dok su se po radnim grupama ili u kombiniranim zajednicama
grupa &itali i diskutirali uz projekcije referati, koji se bave pojedina¢-
nim, specijalnim problemima.

Ukratko rezimirajuéi rad simpozija reteno je u pojedinim granama
uglavnom ovo.

Fotografija. Svedanin Welander iznio je rezultate svojih istrazivanja
o kvaliteti aerosnimaka u ovisnosti o primjenjenom fotomaterijalu, objek-
tivu i zatvaradu kamere, te optitkom stanju u atmosferi.

Glede mijerila aerosnimaka neki referenti iz geoloske, pedoloSke i
Sumarske struke (Allum, Buringh, Laer) zalozili su se za sitnija mjerila
(1:30.000 i sitnije) kad se radi o geoloskom kartiranju, predradnjama
za pedoloska kartiranja ili kartiranja sastojina unutar Sumskih kom-
pleksa.

Mladi holandski fizicar Hempenius iznio je rezultate provedene znan-
stvene analize vrijednosti stereoskopa, Analiza bazira na ovim kriteri-
jima: nac¢in stvaranja stereoskopskog modela, sposobnost modela za ste-
reoskopsko viziranje, mehanicka svojstva, polozaj izlazne pupile durbina
prema o¢noj pupili (u vezi s pitanjem koriStenja cijelog vidnog polja),
propusnost svijetla, ekonomié¢nost, na¢in pakovanja. Po takvim klasifi-
kacijama dobra svojstva medu ostalim imaju naroéito japanski i Zeissovi
(Aerotopograph) stereoskopi.

Barret (USA) referirao je o dosadasnjim istrazivanjima u vezi me-
hani¢ke (maSinske) deSifraze izvjesnih sadrzaja aerosnimaka.

Geologija. Govornici su istakli svoja iskustva u istraZivanjima nafto-
nosnih polja. Aerosnimci su se pokazali kao korisno pomagalo za prona-
laZenja nafte. Njihovom primjenom su bili olakSani poslovi u pogledu
sondiranja i drugih pripremnih radova.

FotogeoloSka interpretacija lakSa je u aridnom nego li humidnom
podru¢ju kad je ono u znatnoj mjeri pokrito vegetacijom.

i Pryi f_otogeoloéki radovi datiraju iz god. 1913, kad je okolica Benga-
zija snimljena iz balona. Opéenito kao, dosad uotene, prednosti fotogeo-
Iqé.kog rada istaknute su: promatranje cjeline nekog podruéja, pouzda-
nije ocjenjivanje visinskih razlika terena u stereoskopskom modelu, lako
uotavanje pruzanja geoloSki vaznih fenomena. Autohtone granitne sti-
jene pod izvjesnim okolnostima, uz pomoé vegetacijskog pokrova, mogle
su se utvrditi na aerosnimcima. Britanski geolog Allum stoji na stano-
viStu da fotqgeolog ne smije ignorirati geolosku strukturu koju zapaza
na aerosnimcima, a ne moZe je na terenu dokazati. Ujedno da se pomoéu
aerosnimka mogu dobiti geoloski podaci, koji se drugim dosada$njim na-
¢inima ne mogu ostvariti,
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U radnoj grupi geologije izneSeno je 10 referata kojima su iznesena
novija iskustva u podru¢ju fotogeologije u njenoj primjeni u Evropi i
izvan nje (gleeri, osnovna geoloska interpretacija, rastvorba kamenih
stijena, interpretacija metamorfnih stijena, pronalaZenje gradevnog ma-
terijala itd.). U toj radnoj grupi odrzao je sa jugoslavenske strane referat
dr M. Dimitrijevi¢ o odredivanju veli¢ina dijelova linija u aerosnimKu.

Pedologija koristi za svoja istraZivanja, a posebno za pedoloska kar-
tiranja, aerosnimak veé¢ od g. 1930, No terenska su istrazivanja ipak neop-
hodna. Aerosnimak pomaze i u kvalitativnom pogledu, a naro€ito u kvan-
titativnom. Reljef, rezim voda i vegetacija korisni su indikatori na snim-
cima naroéito kad se radi o asocijacijama tala. Za detaljnije istraZivanje
zaraslost manje ili viSe smeta. Za istrazivanja traZe se visokokvalifici-
rani stru¢njaci, koji raspolazu pedoloskim i geoloskim znanjem i koji
mogu generalizirati, U prvim fazama kad se radi o izluéivanju regija
dovoljna su mjerila aerosnimka i 1 :50.000.

Na pedoloska istrazivanja i kartiranja nadovezuje se projektiranje
razvoja poljoprivrede. Tu su potrebni snimei mjerila barem 1 :20.000.
U ovoj radnoj grupi iznijeto je ukupno 12 referata (interpretacija osnov-
nih fiziografskih jedinica, geomorfoloska analiza, klasifikacija tala i foto-
interpretacija, fotointerpretacije »organskih terena« za inZenjerske svrhe,
koriStenje aerosnimaka za detaljno pedolosko kartiranje itd.).

Vegetacija. Referati te radne grupe odnosili su se uglavnom na po-
ljoprivredu i Sumarstvo.

U pogledu poljoprivrede naglasena je vaznost aerosnimaka kako u
pogledu osvajanja novih povrsina za poljoprivrednu proizvodnju rastu-
éeg tovjedanstva tako i za potrebe melioracija postoje¢ih poljoprivrednih
povr§ina uz iznoSenje primjera. Treba pronalaziti povrsine, koje ¢e biti
moguée privesti poljoprivredi. Treba znati gdje ¢e se mo¢i uvesti meha-
nizacija. Aerosnimak inteligentno primijenjen uvelike pomaze.

Referati, koji tretiraju Sumarske probleme, odnosili su se ili na po-
druéje tropskih Suma ili na podru¢je Suma umjerenih klimatskih zona.
Referati te grupe uopée su obradivali ili osnovna pitanja fotografske teh-
nike ili su dali rezultate inventarizacije, dakle rada koji doduSe bazira na
interpretaciji snimaka, ali koji pretpostavlja fotogrametrijska mjerenja
tla ili Sumske vegetacije.

Tropskim Sumama treba posvetiti paznju. Od svih Suma svijeta po
povrsini dolazi oko 55%0 u tropima. Po koli¢ini drvne mase, koja se po-
javljuje iz tog podruéja kao tehni¢ko drvo na trZiStu, tropi daju 6% od
¢itave svjetske proizvodnje radi nepristupaénosti tih Suma. Drvna indu-
strija svijeta ima malo pouzdanih podataka o izvorima svojih sirovina.
A potreba na drvetu bit ¢e do kraja ovog vijeka prema podacima FAO-a
gotovo dvostruka. Za navedene ciljeve aerosnimci su se pokazali kao
cdliéno pomagalo.

Za Sume umjerene zone razvijaju se metode, koje mogu zadovoljiti
po tatnosti potrebe tih podruéja.

Za zemlje u razvoju dolaze aerosnimci u obzir kod rjeSavanja pro-
blema kao §to su zastita tla, Suma, povriinsko i dendrometrijsko snimanje
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Sumskih sastojina, gradnje Sumskih komunikacija. Uz aerosnimak dobro
dolazi i helikopter za vizuelna procjenjivanja.

Svoje rezultate u podru¢ju primjene fotogrametrije u Sumarstvu
prikazali su za tropske Sume dr Francis od organizacije FAO, te $umarski
struénjaci iz Ceylona, Francuske i Savezne republike Njemadke (radovi u
Tajlanduj, a za Sume umjerene zone von Laer iz Savezne republike Nje-
macke (upotreba snimaka sitnih mjerila za izluéivanje sastojina), Kana-
danin Wittgenstein (primjena reprezentativnih aerosnimaka vrlo krupnog
mjerila) te autor ovoga ¢lanka svojim referatom o rezultatima primjene
sterefotogrametrijske linearne taksacije. _

U pogledu fotografije istraZivanja pokazuju da Jje nadin preslikavanja
Sumskih vrsta drve¢a, naime refleksija svijetla sa tih vrsta, ovisna i o
vrsti drveca i o sezoni snimanja. U pogledu odnosa izmedu deSifraze vrste
drveéa i mjerila pokazani su primjeri u podru¢ju kolor fotografije iz
kojih se vidi normalna posljedica mjerila: §to krupnije mjerilo to bolja
desifraZa. Kolor materijal dao je bolje rezultate od panhromatskog. Za
pojedine vrste drveca ili sezone snimanja pokazao se i modificirani infra-
crveni materijal takoder bolji od panhromatskoga.

Regionalna geografija i planiranje. Jedan od najmarkantnijih refe-
rata bio je onaj prof. dr Trolla, koji u svom radu primjenjuje aerosnimke
od god. 1928. Prema njegovim rije¢ima ni za koju struku nemaju aero-
snimei to znaCenje Sto ga imaju za geografska istrazivanja. Geografiju
zanima niz ¢injenica na zemljinoj povrsini koje su fizikalne, biologke,
ekonomske ili klimatske naravi, a koje su sve medusobno vezane. Geo-
grafiju zanimaju osim toga promjene, koje se dogadaju u vremenu i
prostoru, te veza izmedu ljudske djelatnosti i promjene na zemljinoj
povr§ini. Svuda je tu aerosnimak od velike pomoéi. Na nizu primjera iz
Rodezije, Perua i Indonezije vidila se korisna raznovrsna primjena aero-
snimaka u geografiii kao npr. za uotavanje biotopa (kao 3to je zajednica
termita i Suma) ekotipova (ista ekologija dviju prirodnih vrsta) itd.,
struénjaka koji ih znade ¢&itati.

Iz podruéja regionalnog planiranja odrzan je unutar 5. radne grupe
niz predavanja sa temama o konkretnoj primjeni u Kanadi, Svedskoj,
Saveznoj republici Njemackoj, Kongu, Japanu, Holandiji, Svicarskoj, Nor-
veskoj iz kojih se vidi primjena rezultata aerosnimanja za tehnitka i
ekonomska projektiranja u vezi sa koritenjem zemljiSta, za suzbijanje
erozije i sl

Arheologija se posljednjih decenija obilato sluzila aerosnimeima.
Mnogo smo toga ¢uli od Britanca Josepha, koji se u svom radu koristio
kosim ili panoramskim snimcima. Elementi snimka kao $to su sjena,
izbo€ine, depresije, daju podatke o starim gradevinama i kulturama
uopée, te dapate njihovom preklapanju kako to pokazuju primjeri ar-
heoloskog kartiranja rimskih provincija u V. Britaniji. Usporeden sa ra-
dom na terenu aerosnimak ima za arheologa Cesto izrazitu prednost, jer
sa terena neke stvari uopée ne moze tako uoéiti kako iz perspektive aero-
snimka.

Joseph je pokazao na svojim projekcijama kako se na aerosnimcima
vide i nedovriene stare gradevine, ceste ili objekti, koji su sluzili za
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spremanje hrane, te pojedinosti koje upu¢uju na ekonomske uvjete pod
kojima su narodi Zivjeli, prelaz s keltskog nagina poljoprivrede na no-
viji itd.

Svoje izlaganje zavr$io je s napomenom da je doSlo vrijeme da se
povrsine Zap. Evrope obuhvate u cjelini aerofotogrametrijski, jer da je
promjena povrsinske fizionomije tako nagla (izgradnja, poljoprivreda,
industrija) da se uskoro ne ée povrsinski mo¢i uocavati arheoloske zna-
cajke.

Primjena fotogrametrije u inzenjerskim radovima. Ova grana dala je
10 referata od kojega isticemo onaj prof. Milesa iz S. A. D. Prema njego-
vim rije¢ima aerosnimci dolaze u obzir kod raznih tehni¢kih projektiranja
kad se radi o profilima tla, kad se radi o geoloskoj podlozi, konfiguraciji
zemljista, ili o rasprostranjenosti vegetacije. Sa snimaka se takoder
raspoznaju erodirane povrsine, rezim voda i nain koristenja zemljiSta.

Znanstvena izloZba sadrzavala je pored publikacija primjere foto-
interpretacije sa podru¢ja geologije, Sumarstva, pedologije i geografije
iz kojih se pored samog specifitnog sadrzaja vidio i utjecaj primjene
raznih mjerila, sezone snimanja i dobe dana kod snimanja na sposobnost
snimka za fotointerpretaciju. Izlozbeni eksponati potjetu iz S. A.D., Sa-
vezne republike Njemacke, V. Britanije i ITC-a.

Komercijalna izloZba prikazala je pribore i instrumente (od dZepnog
stereoskopa do stereotopa i radijalsekatora), koji dolaze u obzir kod foto-
interpretacije i njoj bliskih radova. IzloZbu su realizirali poznati pro-
minentni proizvoda¢i Evrope.

Za vrijeme simpozija organizirani su prijemi kod gradonagelnika
Delfta i u ITC kod rektora prof. Shermerhorna. Svi referati sa simpozija
bit ée obuhvaéeni u knjizi »Transactions of the Symposium on Photo-
interpretationu«,

Zakljuéci simpozija su izradeni najprije po grupama, a zatim gene-
ralno. U tima se medu ostalim izraZava

preporuka da se u pojedinim zemljama izrade centralni registri aero-
snimaka, koji su u toj zemlji ostvareni,

preporuka da se nastavi na podru¢ju fotointrepretacije sa istraziva-
njima u pogledu daljnjeg poveéanja kvalitete snimaka, u pogledu utje-
caja mjerila i sezone na fotointerpretaciju, povetanje tac¢nosti mjerenja
tamo gdje je ono povezano sa interpretacijom (kao npr. u Sumarstvu) te
na podrudju razvoja automatizacije i primjene elektronske tehnike u
fotointerpretaciji, :

7elja da se istraZiva¢ki radovi na polju fotointerpretacije obavljaju
koordinirano preko VII komisije Internacionalnog drustva za fotogra-
metriju,

%elja da se radi na unapredenju kolor fotografije i izrade snimaka
iz malih visina, te da se za predstojeéi Kongres u Lisabonu sa strane VII
komisije izradi referat pod naslovom: »Moguénost primjene interpretacije
aerosnimaka u istraZivanjima prirodnih bogatstavac.

Iz Jugoslavije simpoziju su prisustvovali dr. M. Dimitrijevi¢, ing. V.
Donassy i ing. S. Bertovié pored autora &lanka. .

64



