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SAZETAK: Otpad je sve veci problem zastite okolisa u cijelom svijetu, pa tako i kod nas. U ovo-
me radu obraduje se ambalazni otpad. Udio takvog otpada stalno raste i sada iznosi oko jedne
trecine kucanskog olpada. Racionalnijim pakiranjem moze se ustedjeti i do 30% od cijene go-
tovog proizvoda. Odabrani su karakteristicni primjeri pakiranja nekih proizvoda koji se veoma
Cesto upotrebljavaju: vocni sokovi, pica i napici, mlijeko, razliciti prehrambeni i drugi artikli u
malim koli¢inama, parfemi, mirisne vodice i kreme za njegu koze, razlicita sredstva za pranje i
Cistenje, raznolika elektronicka oprema (osobna racunala, misevi za racunala, USB-prijenosne
memorije, memorijske kartice za digitalne fotoaparate, ...).

Snimljeno je stanje na trzistu i poslije analizirano zbog smanjivanja, novog oblikovanja i upora-
i pokazane prednosti i koristi tih promjena.

Ne bi se trebalo odreci staklene ambalaze, vec bi nju trebalo sto Cesce upotrebljavati, jer je
najzdravija i za okolis najvise prihvatljiva. Staklo se moZze reciklirati gotovo neograniceni broj
puta. Kod potrosaca postoji navika za staklenu ambalazu s visekratnom uporabom i povratom
u prodavaonice.

Prikazane promjene u nacinu pakiranja ne zahtijevaju nikakve nove materijalne troskove niti
napore, a ostvaruju znatne ustede.

Treba odgajati najmlade vet od djeCjeg vrtica da zastita okolisa, ukljucujuci otpad, postane
sastavni dio naCina zivota, a ne obveza.

Kljucne rijeci: jednostavnije i jeftinije pakiranje, ambalaza, zastita okolisa

uvoD

u najljepse i najdublje misli Sto su ikada srotene
o Covjekovu okolisu. Jedini grad u SAD-u koji je
nazvan po Indijancu je Seattle, glavni grad sa-
vezne drzave Washington. Poglavica Seattle je

Zastita okolisa je sigurno jedan od najoz-
biljnijih globalnih problema danas. Vet prije

160-ak godina upozoravao je indijanski pogla-
vica Seattlea (Poruka indijanskog poglavice...,
1998.) u svojem pismu predsjedniku SAD-a na
potrebu zastite okolisa. Njegovo pismo ubraja se

*Dr. sc. Oleg Stedrov, Visoka $kola za sigurnost, I. Lutica 5, 10000
Zagreb, mr. sig. Zdravko Muratti, dipl. ing., Ministarstvo gospodarstva,
rada i poduzetnistva, Ul. grada Vukovara 78, 10000 Zagreb.

zapravo smatrao Zemlju zajedniStvom i upozo-
ravao bijelog covjeka da je i on samo dio Ze-
mlje, a ne vlasnik Zemlje. Na kraju pisma sjetno
je napomenuo da ce nas nas odnos prema Zemlji
dovesti na kraj Zivljenja i da cemo zapoceti bor-
bu za preZivljavanje.

Na misli poglavice Seattlea nadovezuje se
nedavno prihvacena teorija J. Lovelocka (2006.)
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o Geji, bozici Zemlje starih Grka. On smatra da
je Zemlja superorganizam koji obuhvaca fizic-
ku, kemijsku, biolosku i ljudsku komponentu. Mi
smo samo dio Zemlje, a nikako njezini vlasnici.
Homo sapiens se ponasa kao neodgovoran vla-
snik ovog Planeta.

Rezultati naseg odnosa prema okolisu, dakle
prema svemu 5to je na Zemlji, su i ozonske rupe,
nestajanje Suma i bioraznolikosti, sve vise pusti-
nja, sve manje vode za pice i navodnjavanje po-
ljoprivrede, zagadenost i zatrovanost vode, zraka
i tla, gomilanje otpada, sve tesce pojavljivanje
novih bolesti (AIDS, kravlje ludilo, pti¢ja gripa) i
opasnih mutirajucih virusa. Sva ova upozorenja
trebala bi nas podstaknuti da se najozbiljnije po-
brinemo za zastitu okoliSa. Zastita okolisa treba
postati sastavni dio nacina Zzivota svakog od nas,
a ne obveza. Treba tako odgajati najmlade vec
od djecjeg vrtica. Kljucno je pitanje kako nauciti
tovjeka da se odgovorno ponasa prema Zemlji,
dakle prema okolisu.

Otpada je sve vise i zastraSujuce mnogo. U
ovome radu Ce se pokusati pokazati na nekim
jednostavnim primjerima o ambalaZi i pakiranju
kako bi se trebalo ponasati prema otpadu. Previ-
Se je ambalaZe koja je nakon pakiranja dospjela
u otpad. Naime, od devedesetih godina proslog
stoljeca udio ambalaZnog otpada u ukupnom ot-
padu stalno raste. Sada iznosi oko jedne trecine
kucanskog otpada.

AMBALAZA | PAKIRANJE

Ovaj rad se bavi ambalaznim otpadom (Mura-
tti, 2007.). Obradena je primarna ambalaZza kao
najvaznija. U toj ambalaZi se nalazi sve $to se
prodaje u dutanima. Sluzi i za reklamiranje pro-
izvoda. Od svih sredstava za pakiranje u otpadu
ima najvise primarne ambalaZze. Sekundarna i
tercijarna ambalaZa sluze za pakiranje vise istih
proizvoda i za zastitu kod transporta. Sekundar-
ne i tercijarne ambalaZze ima daleko manje nego
primarne i nije predmet reklame kod prodaje.
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Odabrano je nekoliko karakteristicnih pri-
mjera pakiranja i ambalaze kod proizvoda koji
se svakodnevno upotrebljavaju. Snimljeno je
stanje na trzistu i poslije analizirano zbog sma-
njivanja, novog oblikovanja i uporabe drugih i
la. PredloZene su promjene pakiranja i pokazane
prednosti i koristi tih promjena. Cilj je bio iza-
brati prikladni ambalaZzni materijal i racionalizi-
rati postupke pakiranja, a sve u svrhu manjega
stvaranja otpada.

Zbog zastite okolisa tri su osnovna zahtjeva
za ambalazu (Graedel, Allenby, 2003.):

- smanjivanje i izbjegavanje ambalaZe, ali
da se ne ugrozi proizvod,
- ponovna i viSekratna uporaba ambalaZe i

- izbor materijala za ambalaZzu koji je pri-
hvatljiv za okoli$ (po mogucnosti da je bio-
razgradiv i bez Stetnih tvari).

Cijena proizvoda moZze se znatno smanijiti ra-
cionalnijim pakiranjem, ¢ak do 30% (Graedel,
Allenby, 2003.). Usteda na pakiranju neposred-
no Ce utjecati na smanjenje otpada i smanjenje
troskova zbrinjavanja otpada.

Prakticni primjeri pakiranja svakodnevnih ar-
tikala prikazani su u nastavku.

Parfemi, mirisne vodice
i kreme za njegu koze

Na slici 1. prikazana je botica mirisne vodi-
ce za poslije brijanja nakon raspakiranja uz svu
pratecu ambalaZzu: staklena botica, dvostruka
kartonska kutija, plasticna folija, masni i kruti de-
korativni papir (ovaj put plavi) uvezan plavom
vrpcom. Na slici se lijepo vidi kolicinski omjer
staklene botice i dodatne ambalaZe koja uz to
ide. Sve to se lijepo smjesti u reklamnu vrecicu s
ruckicama da je lakSe nositi. Vrecica je naprav-
ljena od plastificiranog papira i veliki je problem
kod odbacivanja jer se ne moze nigdje sortirati, a
zapravo sluzi samo za reklamiranje proizvodaca
ili trgovca.
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Slika 1. BoCica mirisne vodice
uz svu pratecu ambalazu

Figure 1. Bottle of toilette water with packaging

Zapravo, pakiranje mnogo viSe Steti vizual-
nom doZivljaju proizvoda, nego $to mu prido-
nosi.

Celofanska kosuljica nepotrebno prekriva
dekorativnu kartonsku kutiju, a zavr$ni masni
i neprozirni papir samo dodatno mistificira sa-
drzaj paketa. Cemu posebne izrade i oblici sta-
klenih botica kad se kod kupnje ili poklanjanja
nista ne vidi i zapravo je jednokratnog ucinka,
a da bi se doslo do konatnog proizvoda, goto-
vo da su potrebne upute za otvaranje i prirucni
alat. S druge strane, staklene botice napravlje-
ne su od debelog stakla koje razbijeno moze
biti veoma opasno.

Slicna je situacija i s kutijama za kremu za
njegu koze. Nema nikakve potrebe da se lije-
po oblikovane i izradene plasticne, limene ili
staklene kutije dodatno visestruko zamataju i
nepotrebno osiguravaju.

Preporuka je vise isplativo, ekolosko i estet-
sko pakiranje tako da se zapakira samo u kar-
tonsku kutiju/omot s otvorenom teonom strani-
com i sve to zamota u prozirni celofan (ako
zahtijeva kupac, a onda se to dodatno naplati)
da se moZze procitati ime i marka te da se vidi
oblik i dekor staklene botice. Zavrsetak umata-

nja u celofan treba osigurati papirnatom mar-
kicom koja svjedoti o originalnosti pakiranja.

Sljedeti vazni korak kod pakiranja mirisnih
vodica i parfema je prodaja u rinfuzi kako bi se
lijepe staklene botice upotrebljavale vise puta.
Odbacene i razbijene staklene bocice su veli-
ka opasnost za ozljedivanje, a naroCito djece.

Postavlja se pitanje potrebe valovitog amor-
tizirajuceg kartona izmedu staklene boCice i
vanjske kutije. Transportna ambalaZa ponista-
va njegovu potrebu s jedne strane, a s druge
strane, danasnji je transport siguran i pouzdan,
pa je vjerojatnost loma zanemariva o ¢temu
svjedoCe sve nizi troskovi zbog lomova u tran-
sportu.

Preporuka za pakiranje mirisnih vodica i
parfema je uporaba plasticnih botica umjesto
staklenih, time se izbjegava zastitno kartonsko
pakiranje i omatanje jer je smanjena moguc-
nost loma, olaksava se transport, a smanjuje se
opasnost od ozljedivanja.

Mlijeko

Mlijeko je prehrambeni artikl s velikom pri-
mjenom i potrosnjom. Na trziStu je prisutna
Sarolikost u izboru oblika i materijala za ¢u-
vanje i transport (slika 2). U vrijeme kada se
sve ozbiljnije borimo s problemom otpada u
Sto se ubraja i ambalaZza za mlijeko, proizvo-
daci su se pobrinuli da dodatno oteZaju stanje.
Umijesto da se unificira ambalaZza, pobrinuli su
se da dodatno zakompliciraju i inace konfu-
znu situaciju. Zasto se izraduje nekoliko razli-
citih kvadrapaka i plasticnih boca kad se zna
da to dodatno oteZzava situaciju zbrinjavanja
otpada? AmbalaZa se nepotrebno izraduje od
kombinacije razlicitih materijala i oblika, $to
dodatno oteZzava sortiranje pri odlaganju, a
potpuno onemogucava ponovnu uporabu. Cak
se i plasticni zatvaraci izraduju od razlicitih
materijala i razlicitih izvedbi, a o bojama da
se i ne govori.
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Slika 2. Ambalaza za mlijeko

Figure 2. Milk packaging

Svaki proizvodat nudi za istu vrstu mlijeka
dva ili vise razlicitih pakiranja. Razumljivo, da je
i ovo odraz demokracije i slobode trzista. To tre-
ba razumjeti i podrZzati, ali samo dok je to jasno
i posSteno izrazeno. Zbog trgovackih dosjetki,
kupci se zbunjuju tako da se veleprodajna cije-
na istice velikim i uotljivim brojkama, a stvarna
maloprodajna cijena, uvetana za porez na do-
danu vrijednost (sada je to 22%), je prikrivena
i gotovo nevidljiva. Uz sve to, stjeCe se dojam
da se kupci jo$ uvijek premalo usmjeravaju na
cijene. Ako se k tome doda da je velik postotak
kupaca starije Zivotne dobi, slabijeg vida, pa tes-
ko razaznaje cijene ispisane malim brojkama, da
je prostor uglavnom lose osvijetljen, razumljivo
je da ambalaZza prodaje proizvod. Razlika cije-
ne litre istog mlijeka zbog razlicite ambalaZze je
15% i viSe, pa ipak mali broj kupaca o tome vodi
racuna. Razlika cijene pokriva samo povecane
troskove proizvodnje ambalaZze, a ne u potpuno-
sti troskove njezinog zbrinjavanja niti troskove
zastite okolisa.

U vrijeme kad je stanovnistvo bombardirano
s mnoStvom potrebnih i nepotrebnih informaci-
ja, mozda bi izbjegavanje mnogostrukih oblika
pakiranja olaksalo Zivot obicnom gradaninu.

Jedan od natina utinkovitog ponasanja sta-
novniStva prema otpadu je visestruko povetanje
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cijena zbrinjavanja otpada, jer se pokazalo da su
zemlje koje su najdalje odmakle u zastiti okolisa,
na taj nacin postigle najvece rezultate. Najbolje
rezultate postizu visoke novcane kazne za prekr-
Saje i stroga kontrola provodenja regulative.

Ako proizvodac i/ili potrosat Zele poseban
materijal i oblik ambalaZe, onda taj hir treba od-
govarajuce i vrednovati, a sve to jasno oznaciti
i istaknuti, slicno kao 5to je slucaj kod pakiranja
cigareta s jasnim preporukama o Stetnosti niko-
tina.

Prijedlog i najbolji izbor za pakiranje dnev-
nog mlijeka je staklena ambalaZa. To je ipak
sanitetski najprihvatljivija ambalaZa, a s druge
strane kod stanovniStva veC postoji naslijedeni,
ozbiljniji odnos u postupanju sa staklenom am-
balazom. Na kraju, mlijeko se tako pakiralo sve
do prije 40-ak godina i dopremalo pred ulazna
vrata potrosata uz istovremeno preuzimanje
prethodne staklene ambalaZze.

Za pakiranje trajnog mlijeka trenutno ne po-
impregniranog metalnom folijom koja sprecava
prolaz svjetlosti i time onemogucava oksidaci-
ju, ali bez ikakvih dodatnih plasti¢nih zatvaraca,
veC s lagano perforiranim rubom da ga je mogu-
Ce prstima otkinuti i otvoriti pakiranje. Potrebno
je raditi na pronalaZzenju novih ekoloski prihvat-
ljivih materijala za ambalaZzu.

Vocni sokovi

Nacin pakiranja vocnih sokova i ledenih ¢a-
jeva vise slici nekom nedoraslom nadmetanju
nego racionalnom i ekoloskom pristupu ozbilj-
nom poslu. Gotovo je nemoguce nabrojiti sve
materijale u koje se pakiraju votni sokovi i le-
deni cajevi, a jos je teze predociti sve moguce i
nemoguce oblike ambalaZe. Jo$ se upotrebljava-
ju limene doze od 0,2 ili 0,3 |, zatim tanke viSe-
slojne vretice od folije, pa tetrapak i kvadrapak
svih veli¢ina od 0,2 | do 2 litre od samog papira,
do viSeslojnog papira oblozenog Al-folijom, s
plastitnim ¢epovima ili bez njih, plasticne boce
svih boja, oblika i veli¢ina do 10 | i vise, staklene
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boce takoder svih boja, oblika i velitina sa svim
mogucim vrstama Cepova i nacina zacepljivanja.
Ako sanitarni razlozi nekih vrsta sokova i zahti-
jevaju posebnu impregnaciju zbog zastite od
svjetlosti koja bi utjecala na valjanost proizvoda,
to ne umanjuje potrebu prilagodavanja ambala-
Ze zahtjevima odrZzivog razvoja. Narucitelji am-
balaZe bilo domacti ili uvozni kao da brinu samo
o vizualnom uc¢inku na kupca, a manje ili nimalo
o samoj kvaliteti ambalaZe, odnosno o njezinom
utjecaju na sam proizvod, a pogotovo na okolis.

Ako se zbog trajnosti sokova mora racunati
na viseslojni papir impregniran Al-folijom, tada
se preporuca pakirati u kartonske kutije (kvadra-
pak) bez plasticnih poklopaca i bez plasticnih
tepova, jer jako oteZzava recikliranje i uporabu.

Preporuka je ista kao i za pakiranje trajnog
mlijeka, a to je materijal od viSeslojnog papira
impregniranog metalnom folijom za spretava-
nje oksidacije zbog propustanja svjetlosti. Treba
izbjegavati ugradivanje plasticnih otvora i zatva-
raca. Dostatno je lagano zarezati rub kutije da se
dade prstima otkinuti.

Svakako treba ustrajati na povetanju postot-
ka staklene ambalaZze. Takoder treba raditi na
pronalazenju novih ekoloski prihvatljivih mate-
rijala.

Prehrambeni i drugi artikli
u malim kolicinama

Kako se prakticno odnositi i $to uciniti s am-
balazom koja nije u popisu ambalaZze za otkup,
kao Sto su plasticne tasice i bocice za jogurt,
vrhnje, puding, sladoled, marmeladu, med i sl.
(dio asortimana prikazan na slici 3.), i Cija je za-
premnina manja od 0,2 | te ostalom plasticnom
ambalaZzom kao Sto su plastitni tanjuri, tace,
case, plasticni pribor za jelo i sl.?2 Naime, uop-
Ce ne postoji mogucnost selektivnog odlaganja
ovog otpada. Tesko je dokutiti razlog zasto se
ceka s takvom praksom, odnosno §to se mora do-
goditi da bismo pokrenuli takav nacin odlaganja
i prikupljanja otpada. Zapremninski ovaj dio ot-
pada je veoma znacajan.

Slika 3. Ambalaza artikala u malim koli¢inama

Figure 3. Packaging of small quantity products

Uljni prehrambeni proizvodi u posudama s
PVC oblogom kao i poklopci veoma su opasni jer
otpustaju sastojke plastike, pa nastaje npr. epok-
sidirano sojino ulje (engl. krat.: ESBO). U tom
smislu jos veCi problem predstavljaju posude za
hranu uvezene iz Azije jer se u tim zemljama
za plastificiranje najceste upotrebljavaju ftalati
koji su zabranjeni u nekim zemljama. Analize su
pokazale da znatna kolitina ftalata zavrsava u
hrani.

Materijal koji se upotrebljava trebao bi biti
reciklabilan. To je opcenito lako za ambalazu
radenu na osnovi papira kao Sto su kartoni, pa-
pirne upute, informativni katalozi za kupce i sl.
TeZe je za ambalaZu koja je u neposrednom do-
diru s proizvodom, kao $to su plasticne boce za
prehrambene artikle ili proizvodne kemikalije.
Neke od ovih posuda mogu se ponovo upotre-
bljavati nakon €iscenja, a neke se mogu opora-
biti u degradirajucem obliku. U svakom slu¢aju,
plasticna ambalaZa mora biti termoplasticna, a
ne od otvrdnute plastike i njihov sastav mora biti
jasno oznacen.

Vrlo je jednostavno organizirati kontejnere za
prikupljanje otpada ove vrste jer ne iziskuju ve-
like investicije, no mnogo je ozbiljniji problem
kako uputiti stanovnistvo i privoljeti da se ozbilj-
no postavi u postupanju s ovom vrstom otpada.
Najprije treba urediti da ambalaZza za margarin,
jogurt, sladolede, razne sireve, kutije za hranu i
sl. bude izradena od istog plastitnog materija-
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la, a ne od razlicitih vrsta polimera, a Cesto od
mjeSavina tih materijala. S obzirom da sva ova
ambalaza moZe biti izradena od istog materi-
jala, lako bi se mogla odvojeno odlagati i brzo
bi se pokazali dobri rezultati. Za usporedbu na-
vodimo primjer Norveske koja godisnje iskori-
sti 100.000 tona plastitne ambalaZze (Muratti,
2007.).

Gledajuci unaprijed, najbolja je preporuka
plasticne kutije zamijeniti papirnatima gdje god
je to moguce ili organizirati proizvodate da
upotrebljavaju jednake oblike kutija za iste vo-
lumene. Likovna oslikanost i obojenost bi defi-
nirala prepoznatljivost pojedinog proizvodaca.
U tom slucaju bi se moglo razmisljati i o povrat-
nim kutijama, tj. viSekratno upotrebljivim. Nije
nepoznato da se u nekim zapadnoeuropskim
zemljama prodavacima vracaju ¢ak i prazne
tube od zubne paste. Treba se unaprijed pripre-
mati za takav natin postupanja s ambalaznim
otpadom koji ce uslijediti vrlo brzo.

Prema Graedelu i Allenbyu (2003.), opCi vo-
dic za projektiranje ambalaZze koja je prihvat-
ljiva za okoli$ je oponasati prirodu. Uporabom
prirodnih materijala izbjegavaju se problemi s
otrovnoscu i nedostatak razgradivosti kod od-
bacivanja. U slutaju mnogih prehrambenih
proizvoda, jestiva ambalaZa je opcija za raz-
matranje.

Ono 3$to najvise nedostaje je malo ili nedo-
voljno ulaganje u edukaciju o natinu i pravil-
nom odlaganju ovakvog otpada, a narotito mla-
dih uzrasta koji se najvise koriste ovom vrstom
ambalaZe.

Pica i napici

Trziste je preplavljeno velikim brojem razlici-
tih napitaka s daljnjim povetanjem broja novih
vrsta koje se plasiraju posebnim oblikom boce
te oslikanoscu i koloritom naljepnice. To rezul-
tira velikim brojem pretezno PET boca najrazli-
citijih oblika i sadrzaja. Tesko da Ce se zbrinuti
sva kolicina PET ambalaZe.
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Rjesenje je ¢im viSe nadomjestiti PET am-
balazu papirnatom gdje god je to moguce, pa
i uz dodatne troskove ispitivanja izdrzljivosti
papirnate ambalaze za gazirana pica. Pouzda-
na i provjerena alternativa je svakako stakle-
na ambalaZa koja je prihvatljiva za sve vrste
napitaka. Na kraju, rjeSenje je i povratna PET
ambalaZa za viSekratnu uporabu, ali u svakom
slutaju ambalaZa na kojoj ne ostaje trajno dio
zatvaraca koji jamci originalnost pakiranja, a
koji je od razlititog i nesukladnog materijala.
Jamstvo originalnosti pakiranja mora se rijesi-
ti na drugi nacin. Naravno da uz sve to po-
vratna novcana naknada za svaku bocu mora
biti znatno iznad sadasnje kako bi se ozbiljno
izazvalo pravilno postupanje potrosaca s ova-
kvom ambalazom.

Staklena ambalaZza

Izgleda da smo se olako odrekli staklene
ambalaze, premda je ona jedna od najzdravijih
i za okoli$ najvise prihvatljiva. S obzirom da
je transport visoko sofisticiran i tehnologiziran,
lomljivost stakla viSe nije veliki nedostatak niti
predstavlja znatan dodatni trosak. S druge stra-
ne staklo se reciklira gotovo neograniceni broj
puta. Treba Sto cesce upotrebljavati staklenu
ambalaZzu jer kod potrosaca vet postoji kultura
postupanja sa staklenom ambalazom za vise-
kratnu uporabu, zamjenu, ¢cuvanje i vracanja.

Jedini znatajan nedostatak staklene amba-
laZe je velika teZina i to je jedini valjani razlog
zbog Cega bi trebalo razmisljati o povratnim
plasticnim bocama koje se upotrebljavaju vise
puta, kao Sto to vec dugo prakticiraju skandi-
navske zemlje.

U Njemackoj su ispitivali i usporedivali
razlicite vrste ambalaZe za dobivanje licence
“Der Grune Punkt” (“Zelena totka”) prema za-
htjevnim standardima zastite okolisa, ukljucu-
juci troskove proizvodnje i sve druge troskove
do konacnog zbrinjavanja.
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CJENIK 2006

i Pristajba u centg, od 1. 07. 2006.

Snddanje pristoybl

Vialika pakirangs 0%
PET bes 1%
104.5 Gruga profey. Tizvan kude™ 12-35%

8.0

18.0

| [ W
|

Flaatia  Owisli  Karlonshs  Aleminj  Limena Pagir, Frirsdni  Slakla
Rarken  mabinah

Slika 4. Cijene raznog ambalaznog materijala
Figure 4. Prices of different packaging materials

Staklena ambalaZa je uz sve ostale kvalitete
mnogo jeftinija od svih drugih vrsta ambalaz-
nog materijala (slika 4.); (Muratti, 2007.).

Zabrinjava Sto na gotovo svim staklenim
bocama za vino, vodu, sokove i pivo istaknu-
tim slovima piSe o njezinoj nepovratnosti, da-
kle radi se o nepovratnoj ambalaZi. Visestruka
uporaba staklene ambalaZze mora biti prioritet.
Ovo se istice jer je do nedavno funkcionirao
sustav kaucije koja je za staklenu bocu bila
znatno veca nego danas, §to je dodatno poti-
calo na ozbiljnost i stvaranje navika postupa-
nja s ambalazom. To §to netko prevrce otpad
u potrazi za odbatenom ambalazom za pice
i prodaje je trgovinama, ne znati da je pro-
pisani pristup dobar i da funkcionira. Jedino
je dobro Sto ce neki nezaposleni ljudi na ovaj
nacin doci do nuznih novaca.

Deterdzenti

Dojam je da se stabilizira ambalaza za de-
terdZzente. Obiteljsko pakiranje deterdZzenta za
pranje rublja je u plasti¢nim vreticama ili kar-

tonskim kutijama. Gotovo da se vise ne moze
vidjeti pakiranje u PET ili PVC kutijama.

Veliki promasaj je napustanje pakiranja
deterdZenta u platnene vrecice koje su se na-
kon potrosnje samog deterdzenta mogle veo-
ma korisno upotrijebiti i bile su od prirodnog
materijala. Praksa pakiranja deterdZenta u jake
plastitne vrecice nije najbolje rjeSenje, buduci
da se vrecica odlaZze s ostalim otpadom iz ku-
canstva i gotovo je neunistiva.

Niti pakiranje tekucih deterdZzenata (tekuci
deterdZenti, sredstva za Ciscenje prozora, teku-
Ci sapun i sl.) nije najsretnije rijeSeno. Svaka
doza ima svoju glavu za rasprskavanje sto nika-
ko nije racionalno, niti ekoloski prihvatljivo, a
neminovno poskupljuje proizvod. Uporaba su-
stava nadopune ili paralelne prodaje doza bez
sustava za rasprskavanje bio bi doprinos u sma-
njivanju stvaranja otpada i ekoloskoj zastiti.

Poboljsano je pakiranje omeksivata za ru-
blje. Poceli su se prodavati koncentrirani omek-
Sivaci. Umjesto obitnog omeksivaca pakiranog
u volumskim jedinicama, nudi se tetverostruka
koli¢ina u istom pakiranju. Tako je postignuta
znatajna usteda u transportu i skladistenju, a
smanjena je kolitina otpada. Jo$ jedan znata-
jan korak je da se omeksivat veoma uspjesno
pakira u papirnate kvadrapake sto je ekoloski
znatno prihvatljivije. U svakom slucaju treba
nastojati ¢im viSe smanjiti raznolikost amba-
laZnog materijala.

Racunalna (informaticka) oprema

Razvojem tehnologije pojavljuju se sve so-
fisticiraniji proizvodi i oprema koja zahtijeva
povetanu paznju u transportu. Dosadasnji na-
¢ini ambalaZiranja su rezultirali i nekoliko de-
setaka puta vecom ambalaZom od samog proi-
zvoda. To je stvaralo velike poteskoce prilikom
transporta i montaze, a narocito je bilo veliko
opterecenje za okolis.
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Slika 5. Elektronicka i racunalna oprema

Figure 5. Electronic and computer equipment

Usporedujuci volumen proizvoda s volume-
nom ambalaZe, potrebno je raditi na smanjenju
kolicine ambalaZe. Potetak ozbiljnih pristupa
dogodio se potrebom pakiranja elektronicke i
racunalne opreme ¢iji je dio prikazan na slici 5.
Nakon provedbe serije testova novih materijala
za pakiranje, za istu kvalitetu zastite ustedjelo
se 30% volumena u odnosu na stari nacin paki-
ranja. Ove promjene same opravdavaju napor,
jer je manja i laksa ambalaza mnogo jeftinija i
prakticnija za rukovanje, prijevoz i skladistenje.
Uz to, izradom razlitito oblikovanih kartonskih
formi sustavno je smanjivana koli¢ina materijala
za pakiranje. Daljnji bitni korak kod pakiranja
osjetljive opreme je uporaba zraka za ispunu
(pneumatsko pakiranje) umjesto dosadasnjeg
stiropora, rezanog papira, drvenih strugotina ili
neceg drugog. Pneumatsko pakiranje, u kojemu
plasticni ulozak napuhan zrakom ispunjava ka-
kav god prostor izmedu proizvoda i zastitnog
sanduka i veoma sigurno Stiti osjetljivi proizvod,
znacajno pridonosi dematerijalizaciji pakiranja.

Memorijska kartica za digitalni fotoaparat

Trzisni pristup pakiranja memorijske kartice
je nepraktican i neprihvatljiv. Reklamni papir
proizvodaca s uputama je “zavaren” u PET am-
balaZu i do njega je gotovo nemoguce doci. U tu
istu PET ambalaZu jo$ je zavarena tvrda plastic-
na kutija u kojoj je memorijska kartica. Nema
opravdanog razloga za takav natin pakiranja i
gotovo da je potreban provalnicki alat za doti do
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pisanih uputa kako bismo ih procitali. Na slici
6. moze se usporediti veli¢ina i kolicina amba-
laZe u odnosu na samu memorijsku karticu koja
je malo veta od metalne novcanice od 5 kuna.
Veliki problem je iz PET ambalaZze razluciti pa-
pirnati dio Sto stvara velike poteskoce kod razvr-
stavanja ambalaZze.

Slika 6. Veli¢ina ambalaze u odnosu na

memorijsku karticu

Figure 6. Packaging size in relation to the
memory card

Preporuka za pakiranje je samo plasticna
kutijica koja je kvalitetna zaStita i prakticna za
cuvanje kartice kad nije u aparatu.

Druga prihvatljiva mogucnost je pakiranje
kartice samo u tanku plasticnu foliju koja jako
dobro &titi karticu, a jo$ bolje bi bilo pakiranje
kartice u tanku papirnatu vrecicu s potrebnim
natpisom i uputom, jer “jaca” zaStita nije po-
trebna.

Cinjenica je da se predmeti pakiraju za naj-
gore atmosferske i klimatske uvjete sto je bila po-
treba proslih vremena kada su se predmeti skla-
distili na otvorenim ili neprikladnim prostorima i
neodreden rok. Najznacajniji tehnoloski iskorak
je napravljen kad se shvatilo da skladistenje jako
financijski opterecuje proizvod, temu je prido-
nijela integriranost informacijske povezanosti i
hitne dostave. Donedavna proizvodnja za dugo-
rocno skladiStenje je zahtijevala osim zahtjevni-
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je tehnologije zbog vremenskih i atmosferskih
uvjeta i dodatno ambalaZiranje u smislu nepro-
pusnosti i zastite od vlage i vremenskih neprili-
ka, $to je veoma opterecivalo proizvod.

Sa stajalista ovih nekoliko primjera dojam je
da ambalaZeri, a i neki proizvodati i dalje Zive
u nekom svojem zatvorenom svijetu, potpuno
neuskladeni s trendom i teSko se prilagodavaju
brzim trzisnim i tehnoloskim promjenama.

Mis za racunala

Na slici 7. prikazan je nacin pakiranja misa
za ratunalo. Nije jasno zasto se trosi toliko ma-
terijala i sredstava. Volumenski omjer proizvoda
(miSa) i ambalaZe je viSestruko na strani amba-
laZe. Dodatna neprihvatljivost je razlicitost ma-
terijala svakog dijela ambalaZe. Na kraju sve se
to upakira u plasticnu vrecicu za prikladnije no-
Senje.

Slika 7. Pakiranje misa za racunalo

Figure 7. Packaging of a computer mouse

Preporuka za pakiranje je jedna obicna kutija
s poklopcem od polipropilena, polistirena ili ¢ak
od PET materijala u kojoj bi se mi§ mogao cuvati
i kad se ne upotrebljava. Nikakva druga zastita
nije potrebna u smislu odrZivosti proizvoda. Sve
drugo je dekorativna ambalaza i sluzi samo za
dodatno reklamiranje proizvodata i proizvoda.
To se mora urediti, a ovakav nacin reklamiranja

zakonski regulirati povecanim porezom Ciji Ce
iznos u potpunosti pokriti troSkove obrade takve
ambalaZe. Sasvim je zadovoljavajuce pakirati u
obitnu papirnatu ili kartonsku kutiju.

USB-prijenosna memorija

Problemi pakiranja dijelova na slici 8. su
identi¢ni kao i u slucaju memorijske kartice za
digitalni fotoaparat na slici 6. To su golema, ne-
potrebna, neprakticna i teSko unistiva ambalaZza
koja uistinu nema nikakva opravdanja. Jos je ne-
shvatljivije da je uz svaku USB-prijenosnu me-
moriju prikaten i spojni kabel za povezivanje te
memorije s racunalom, a koji se u vise od 95%
slutajeva ne upotrebljava. Ovaj kabel je imao
smisla samo u pocetku kad je priklju¢ak bio na-
pravljen na zadnjoj strani kucista racunala ako
je pristup bio otezan. Ovo ukazuje na nepoveza-
nost i neuskladenost proizvodata ratunala i pro-
izvodaca pojedinih dijelova ratunalne opreme.
Vet dugo vremena se USB-prikljucci izvode na
prednjoj strani kucista, a proizvodaci USB-pri-
jenosne memorije jo$ uvijek uredno prodaju uz
svaki primjer memorije i priklju¢ni kabel. Na kra-
ju spojni kabel je dio koji bi morao biti sastavni
dio ratunala, a nikako svake prijenosne memori-
je. Druga razumna i veoma prihvatljiva opcija je
prodavati priklju¢ni kabel zasebno. OCtiti primjer
kako proizvodati nastoje ¢im vecom prodajom
osigurati Sto bolji profit ni najmanje ne uvazava-
juci okolis, njegovu zastitu i ocuvanje.

L Transcend

Slika 8. Pakiranje USB-prijenosne memorije
Figure 8. Packaging of a USB memory
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Preporuka za pakiranje je samo lagana i pro-
zirna celofanska vreCica s nuZznim uputama u
njoj. Sama USB-prijenosna memorija je otporna
na udarac, pa joj nije potrebna nikakva dodat-
na zastita u obliku glomaznih plasti¢nih oklopa
kako se to jos uvijek radi.

ZAKLJUCAK

Racionalnim pristupom i jednostavnim za-
hvatima moze se smanijiti ambalaza potrebna za
pakiranje svakodnevnih artikala. To pridonosi
manjem stvaranju otpada. Prikazane promjene
u nacinu pakiranja ne zahtijevaju nikakve nove
materijalne troskove niti napore, a ostvaruju
znatne uStede. Promjena nacina razmisljanja
najvise pridonosi pravilnom stajalistu prema am-
balaZi u svrhu zastite okolisa.

Valja napomenuti da bivsi potpredsjednik
SAD-a, Al Gore u svojoj najnovijoj knjizi (Gore,
2007.), medu ostalim, preporucuje da se kupuje
roba koja je pakirana u recikliranu ambalaZzu i
bez viska omota. Naime, goleme kolitine prirod-

296

nih izvora i fosilnih goriva trose se svake godine
na proizvodnju papira, plastike, aluminija, stakla
i stiropora u koje je roba zapakirana. Kad god je
moguce, valja kupovati u rinfuzi i traZiti proizvo-
de u staklenim bocama koje se ponovno pune.
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PACKAGING AND ENVIRONMENT PROTECTION

SUMMARY: Waste is an ever-growing problem in environment protection worldwide. The pa-
per deals with packaging which eventually ends up as waste. A more rational approach to pac-
kaging of some products can save up to 30% of the price of the final product. Selected here are
typical examples of packaging of some frequently used products: juices, beverages, milk, food
and other products sold in small packages such as perfumes, toilette waters and skin products,
various cleaning products, electronic equipment (PCs, computer mice, USB memories, memory
cards for digital cameras, etc.)

The situation on the market was studied in order to propose ways to cut down on waste by using
more suitably designed and environment-friendly materials. Changes in packaging are proposed
with advantages and benefits of these changes stressed.

Glass packaging should be used as much as possible, as it is healthiest and most environment-
friendly. Glass can be recycled many times. Consumers are used to glass packaging and are in
the habit of returning it to the shops.

The suggested changes in packaging do not require any new costs or work, yet they constitute
significant savings.

Starting from pre-school, children should be taught that environment protection and waste ma-
nagement are part of life and not a burden.

Key words: simpler and cheaper packaging, environment protection
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