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Primjeri dobre prakse

Automatske stanice za mjerenje kakvoce zraka
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uvoD

Na podrudju Istarske zupanije kakvocéa zraka prati se na pet automatskih mjernih stanica.

U Puli je 1998. godine postavljena automatska mjerna stanica na Fizeli (Stoja). Izgradnjom “TE Plomin 2” definirana je
obveza pracenja kakvoce zraka koja je realizirana krajem 2001. godine pustanjem u rad Cetiri imisijske stanice te jedne
meteoroloske stanice.

Uzimajudi u obzir postojeéu regulativu, obiljezja prostora, emisiju i procjenu utjecaja na okoli$ na imisijskim stanicama prate
se slijedeci pokazatelji:

Suncevo Smjer
Mjerna s02|NO2/NOx [co/co2 Cestice|Ozon|! . _[TeémPperatura Relativna
stanica v . brzina|zraka vlaznost
zracenje .
vjetra
Pula Fizela | + + + + + + +
Ripenda + + + + + +
Sv.Katarina| + + + + +
Plomin + + + + +
Klavar + + + +
Strmac + + + +
Slika 1

Podruéja pracenja
kakvoée zraka i
lokacije automatskih
postaja

Stanice za mjerenje kakvoce zraka kontejnerskog su tipa. Unutar kontejnera smjestena je oprema za analizu, prikupljanje i
slanje podataka u centralnu jedinicu. Komunikacija izmedu stanica za mjerenje kakvoce zraka i centralne jedinice



uspostavlja se modemskom vezom. Svi podaci o0 mjerenjima s pojedinih mjernih stanica prikupljaju se u sustav zajednickog
nadzora i vizualiziraju svaki sat. Podaci se u procesnom racunalu obraduju u dnevne, mjesecne i godiSnje izvjestaje u
pisanom ili grafickom obliku u skladu s hrvatskim zakonodavstvom. Takoder je u centralnoj jedinici moguce dobiti trenutne
podatke za svaku stanicu. Od sije¢nja 2002. godine centralna jedinica je smjesStena i u Zavodu za javno zdravstvo Istarske
zupanije.

METODE MJERENJA

Sustav za uzorkovanje plinovitih uzoraka opremljen je sukladno medunarodnim standardima. Uzorak se unosi sustavom
usisa. Sistem predstavlja Sirom svijeta prihvaéen princip uzorkovanja posebno osjetljivih komponenata.

Koncentracije sumpordioksida (SO2), dusikovih oksida (NO2/NOx), uglji¢cnogdioksida i ugljicnog monoksida (CO2/CQ), Cestica
i ozona (03) mjere se automatskim uredajima koji registriraju satne vrijednosti koncentracija. U automatskim uredajima
primjenjuju se metode mjerenja u skladu s hrvatskim i ISO standardima prilagodene pojedinom parametru (tablica 2).

Tablica 2. Metode mjerenja

Praceni parametar Metoda mjerenja

S02 UV fluorescencija

NO2/NOX Kemiluminescencija

CO/C02 Infracrvena apsorpcija

Cestice Mjerenje oscilacije membrane i apsorpcija beta zracenja
Ozon UV apsorpcija

Meteoroloske se stanice sastoje od kombiniranih senzora za odredivanje smjera i brzine vjetra odnosno temperature i
relativne vlaznosti, te senzora za insolaciju suncevog zracenja.

Na temelju usporedbe rezultata mjerenja tijekom najmanje godinu dana s preporucenim vrijednostima (PV) i grani¢nim
vrijednostima (GV) prema Clanku 21. Zakona o zastiti zraka, podrucja se po stupnju oneciS¢enosti zraka mogu svrstati u tri
kategorije:

I kategorija - Cisti ili neznatno onecisc¢eni zrak (nisu prekoracene preporucene vrijednosti kakvoce zraka)

II kategorija - umjereno onecis¢en zrak (prekoracene su preporucenim vrijednostima, a nisu prekoracene grani¢ne
vrijednosti kakvoce zraka)

III kategorija - prekomjerno oneciséeni zrak (prekoracene su grani¢ne vrijednosti kakvoce zraka).

Preporucene vrijednosti (PV) su razine koncentracije onecisé¢ujudih tvari ispod kojih se utjecaj na zdravlje ljudi ne ocekuje ni
pri trajnoj izlozenosti.

Granicne vrijednosti (GV) su razine koncentracija ispod kojih se ne ocekuje Stetno djelovanje na zdrave osobe, ali pri
dugotrajnoj izloZzenosti njihovom utjecaju postoji rizik mogucéeg utjecaja na osjetljive skupine, biljke pa i materijalna i
kulturna dobra.

U podrucjima I kategorije treba poduzimati mjere sprijeCavanja, kako zbog izgradnje i razvoja podrudja ne bi doSlo do
prekoracenja PV. U zasti¢enim podrucjima, prirodnim rezervatima i rekracijskim podrucjima, PV ne bi nikada smijele biti
dostignute.

U podrucjima II kategorije potrebno je izraditi registar izvora oneciSéenja zraka, katastar emisija, utvrditi kriticne izvore, te
razraditi program za postepeno unapredivanje kakvoce zraka. Konacni cilj za ovo podrucje je postizanje PV.

U podrudjima III kategorije treba odmah identificirati dominantan izvor, dajuci prednost onim akcijama koje ¢e imati najvedi
ucinak, kao i onima koje se mogu najlakse, najbrze ili s najmanje troskova provesti.

S obzirom na kolebanja u intenzitetu emisija kao i na utjecaj promjena vremenskih prilika na razine onecis¢enja zraka,
preporucene i grani¢ne vrijednosti se izrazavaju kao:

-aritmeticka sredina (C) i najveca izmjerena koncentracija (Cmax) ili

-medijan (C50) i ona koncentracija od koje je samo 2% ili 5% vrijednosti vise (C98, C95) za razdoblje pracenja od godinu
dana.

REZULTATI

Koncentracija sumpordioksida prati se na Cetiri mjerne postaje. Raspon srednjih dnevnih koncentracija bio je od 4,90 do
14,91 pg/m3. NajviSe izmjerene srednje dnevne koncentracije kretale su se u rasponu od 12,73 pg/m3 do 73,47 ug/m3
(postaja u Plominu) i nisu prelazile PVM (125 pg/m3). Srednje godiSnje koncentracije sumpordioksida nisu prelazile
preporucene vrijednosti kakvoce zraka (slika 2). Na mjernim postajama, iako kratkotrajno, zabiljezene su i vise
koncentracije sumpordioksida, tako je na postaji Ripenda najvisa izmjerena srednja satna koncentracija iznosila je 100,12
Mg/m3, na Fizeli 197,20 ug/m3, a na Plominu 229,58 pug/m3. No ni te maksimalne vrijednosti nisu prelazila 350 pug/m3
(GV za satne vrijednosti) a 98% srednjih satnih vrijednosti nize je od 68,59 ug/m3.

Slika 2
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Fogicijn mjerenjn

Koncentracija dusSiksioksida pratila se na cetiri mjerne postaje: Ripenda, Sv.Katarina, Plomin i Pula-Fizela. Srednje godiSnje
koncentracije dusikdioksida nisu prelazile preporucene vrijednosti kakvoée zraka a raspon maksimalnih izmjerenih
koncentracija kretao se od 13,30 do 74,98 ug/m3 (slika 3). Najvisa srednja satna vrijednost izmjerena je na postaji Sv.
Katarina i iznosila je 116,30 pg/m3. Koncentracije vise od 200 pg/m3 nisu izmjerene tijekom 2004. godine.

Slika 3
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Praicijn mjeranja

Srednje godisnja koncentracije lebdecih Cestica kretale su se u rasponu od 18,74 ug/m3 do 28,52 ug/m3 (slika 4). Najvise
izmjerene srednje dnevne koncentracije kretale su se u rasponu od 50,13 pg/m3 (FiZzela) do 185,11 pg/m3 (Ripenda).
Ucestalost pojava koncentracija visih od 120 pg/m3 zamjecena je u dva dana na postaji Ripenda te jedan dan na postaji
Klavar tijekom razdoblja pracenja. Na postaji Ripenda zabiljezena je najvisa satna koncentracija i iznosila je 510,37 pg/m3
dok je na postaji Klavar najvisa srednja satna koncentracija iznosila 458,97 pg/m3. Ucestalost pojava koncentracija visih od
300 pg/m3 iznosila je 0,12 % na postaji Ripenda a 0,02 % na postaji Klavar tijekom razdoblja pra¢enja od godine dana i
obradenih vise od 7700 podataka. Na mjernoj postaji FiZzela najvisa satna koncentracija lebdeéih Cestica iznosila je 293,00
Mg/m3 i nije prelazila 300 pg/m3.
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Koncentracija ozona pratila se na postaji Sv. Katarina i srednja godisnja koncentracija ozona iznosila je 64,68 ug/m3 (slika
5). Koncentracije ozona tijekom razdoblja prac¢enja u 2004. godini nize su u odnosu na 2003. godinu a ucestalost pojava
koncentracija visih od 110 pg/m3 je 4,46% tj. Sesnaest dana tijekom mjerne godine. Maksimalna srednja satna
koncentracija ozona iznosila je 174,97 ug/m3 i nije prelazila vrijednost 180 pg/m3.
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Pazicija mjerenja

Koncentracija ugljik monoksida pratila se na postaji Pula-FiZela i to devet mjeseci tijekom 2004. godine. Srednja godisnja
koncentracija ugljik monoksida iznosila je 534,74 ug/m3 (slika 6). Tijekom razdoblja pracenja nisu izmjerene koncentracije
vise od 5000 pg/m3 (PV98).
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Poziciia mjerenia
ZAKLIJUCAK

Na osnovu rezultata mjerenja sumpordioksida, dusikdioksida i lebdecih Cestica zrak se moze svrstati u I kategoriju na svim
podrucjima zastupanim mjernim stanicama. Iako se na osnovu dobivenih rezultata zrak na postaji Sv. Katarina moze
svrstati u drugu (II) kategoriju s obzirom na taj zagadivac, saznanja upucuju da je podrucje u prirodnim okvirima.

Sustav nadzora kakvoce zraka na automatskim postajama zasniva se na informacijskom sustavu koji je namijenjen
stalnom nadzoru kretanja onecis¢ujucih tvari u okolis. Informacijski sustav obuhvaca automatska mjerenja onecis¢ujucih
tvari u zraku na pet mjernih postaja i to: sumpordioksida, dusikovih spojeva, ugljik monoksida, lebdeéih Cestica i ozona, te
meteoroloskih pokazatelja na jednoj mjernoj stanici.

Prednost pracenja kakvoce zraka putem automatskih postaja potvrduje se u mogucnosti biljezenja maksimuma koji su
prisutni u kratkom vremenskom trajanju u koncentracijama viSim od dozvoljenih.
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