Vol 1: Broj 3, 7. Srpanj 2005.

Podaci o zdravlju i zdravstvu

Ispitivanje vode za pic¢e prema Programu Istarske Zupanije u
2004. godini

Aleksandar Stojanovi¢, Zeljko Stipi¢
Zavod za javno zdravstvo Istarske zupanije
Kljucne rijeci: voda za pi¢e, monitoring, vodovodna mreZa, vodospreme, izlazi iz postrojenja

uvoD

Monitoring vode za pic¢e je podijeljen na 3 dijela: ispitivanje vode za pice iz vodoopskrbne mreze, zatim iz
vodosprema te na izvoristima nakon izlaza iz postrojenja.

U svim uzorcima radilo se iskljucivo o kondicioniranoj vodi za pi¢e (nakon prerade).

Ispitivanje vode za pice na podruéju Grada Pule obavljeno je prema posebnom monitoringu (Program
javnozdravstvenih mjera Grada Pule).

Voda za pi¢e analizirana je parametrima za dezinficirane vode, analizom “A” prema Pravilniku o
zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (“Narodne novine” br. 46/94) i Pravilnikom o izmjenama i dopuna
Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (*Narodne novine” br. 49/97). Dodatno su ispitivani
produkti dezinfekcije na vodoopskrbnoj mrezi, te mineralna ulja, aluminij, zeljezo, mangan, kadmij, krom,
nikal i olovo na izlazima iz postrojenja.

Ucestalost uzorkovanja uskladena je sa sezonskim koli¢inama isporucene vode za pi¢e (manje zimi, a vise u
ljetnoj sezoni).

Rezultati ispitivanja vode za pi¢e koji nisu zadovoljavali zahtjeve Pravilnika redovito su dostavljani
upravnom tijelu nadleznom za zdravstveni nadzor nad vodom za pi¢e - Sanitarnoj ispekciji.

Na web stranicama Zavoda za javno zdravstvo Istarske Zupanije dostupni su podaci o uzorkovanjima na
svim lokacijama vodoopskrbne mreze prema Programu Istarske zupanije i Programu javnozdravstvenih
mjera grada Pule.

VODOOPSKRBNA MREZA

Ispitivanje vode za pi¢e obavljeno je u vodoopskrbnoj mrezi sva 3 vodoopskrbna sustava (Vodovod Pula,
Vodovod Labin, Istarski vodovod Buzet), na lokacijama koje su date u tablici 1 i tablici 2.

Tablica 1. Ispitivanje vode za pi¢e na vodoopskrbnoj mrezi u 2004. godini



. ne zadoveljava
LOEACLTA MJERNA TOCEA N
M %% ne
Eale (KMVE) 2%
Buje (KMVE) 24
Buzet (KMVE) 26
Cro#njan (KMVE) p: 1 3,85
Sv. Lowred (KLIVE) 26
Vaodovodns meeZa Buzet
Fazin (EWVE) 26 2 769
Pored (KMVE) 28
Rovirg (KMVYE) 2
Umag (KMVE) 26
Zrminj (KMVE) 26 1 3,35
Cepit (Osnovna 3kola) 25
Eoramadno (Dsnovna Skols) 25 1 4.00
Labity - Eatuse (Dot zdravlja) 25 1 4,00
Vaodavodns mrea Labin
Podpadan (Restoran *UZanca") 25 1 400
Rabac (KMVL) 25 1 4,00
Faga(Dom za umirovljendke) 25
FaZana (KMYP) 27
Marfana (KMYF) 26 1 3,85
Iedulin (KIAVE) 26 p 1.9
Premantura (KMYF) a7 | 3,70
Vodovodna meeZa Pula
Savidants (KMVE) 26
Walbandon, BI Village (KMWVP) 7 1 3,70
MUFP Valbatdon (KRYE) 26
Vodrjan (djedji vitic) 7

Tablica 2. Broj obradenih analiza u vodi za pi¢e na vodoopskrbnoj mrezi u 2004. godini




. Eemijske analize Bakteriologke analize
MWIERNA TOCEA M
H|Hne|%ne Nanﬁ|%m|

Vodovodna mreia Buzet
Bale (EMVE) 580 440 140
Euje (KM Y E) 531|401 130
Buzet (EMVE) 531 401 130
GroZnjan (KMVE) 531 401 130 1
Sv. Loveed (KM VE) 531 01 130
Fazin (ERVE) 531 401 1 0,25 130 3
Fored (ERIVE) 361 431 130
Fowin (KMYE) 00 455 145
Uinag (KIVE) 361 431 120
Zmin (KMYVE) 531|401 130 |1

Yodovodna mrefa Labin
Cepié (Osnoma Skold) 536 411 125
Kormomacdno (Oznovna Ekols) 536 411 1 0,24 123
Labin - Katuare (Dom zdrav]ja) 536 411 1 0,24 125
Fodpedan (Restoran "UEanca") 336 411 1 0,24 125
Fabac (KMVL) 536 411 l 0,24 125
Raga(Dom zaumirordjenike) 536 411 125

Vodovedna mreia Pula
Fafana (EILIVE) 526 451 135
Maréana (KMYF) S61 431 130 1
Medulin (KM YF) 561 431 l 0,23 130 ]
Premantura (EMVEF) 579 444 135 2
Savidenta (KLIVE) 561 431 130
Valbandon, BI Village (KMYE) i) 451 135 2
MUFP Valbandon (RIYE) 361 431 120
Vodnjan (djedii velid) 586|451 135

Od ukupno 627 uzoraka vode za pi¢e njih 13 (2,07%) ne zadovoljava zahtjeve Pravilnika.

Na vodoopskrbnoj mrezi Istarskog vodovoda Buzet uzroci zdravstvene neispravnosti bili su fizikalno-
kemijska svojstva vode za pice: mutnodéa (1 uzorak).

Uzorci bakterioloske neispravnosti bili su: povecéani broj bakterija na 220C i 370C (4 uzorka).

Kod analiziranja vode za pi¢e u mrezi Vodovoda Labin u 4 uzorka fizikalna svojstva (mutnoca) nisu
zadovoljavala zahtjeve Pravilnika.

Na mrezi Vodovoda Pula uzroci zdravstvene neispravnosti bili su rezidualni klor (1 uzorak) i bakterioloski
pokazatelji (4 uzorka).

Tijekom monitoringa na vodoopskrbnoj mrezi Istarskog vodovoda Buzet analizirano je 706 pokazatelja na
produkte dezinfekcije, a na mrezi Vodovoda Labin 444 pokazatelja i svi su zadovoljali zahtjeve Pravilnika.

Na lokacijama vodoopskrbne mreze Vodovoda Pula analizirano je 658 pokazatelja na produkte dezinfekcije i
svi su zadovoljavali zahtjeve Pravilnika.

Usporedujuci dobivene rezultate sa zadnjim monitoringom vodoopskrbne mreze (2003. godine - 2,29%) i
veli¢inu analiziranih vrijednosti moze se ustanoviti da je dosSlo do poboljSanja (ulaganja) u stanju
vodoopskrbne mreze i ucinkovitosti kondicioniranja vode za pi¢e, uz istovremeno poboljSanje higijenskog
stanja same vodoopskrbne mreze.

Analiziraju¢i dobivene rezultate monitoringa vode za pice iz vodoopskrbne mreze, vodoopskrba stanovnistva
Istarske zupanije zdravstveno ispravnom vodom za pice bila je uredna.

VODOSPREME

Tijekom monitoringa uzeto je 74 uzoraka vode za pice iz vodosprema i svi uzorci zadovoljavaju zahtjeve



Pravilnika.

Prikaz mjernih toCaka vodosprema sa rezultatima uzorkovanja dati su u tablici 3 i 4.

Kontrolom vode za pi¢e u vodospremama zdravstvena ispravnost uzoraka na ispitane pokazatelje govori u
prilog ulaska takve vode u vodoopskrbnu mrezu gradova i naselja, te potvrduje dobivene rezultate analiza
na vodoopskrbnoj mrezi.

Tablica 3. Ispitivanje vode za pice iz vodosprema prema lokacijama i analizi pokazatelja u 2004. godini

- Elemijsle analize Baltetiolodke analize
LJERNA TOCEA H
H | H tie | ¥ ne H | H e | ¥ ne
Vodospre me
Buzet 20 i a5
Fasinka 20 B a5
Lokrice 36 26 10
WS, Gradaole a0 i 25
.5, Rakonek 36 26 10
Mlagotnja o4 39 15
Iandriol 54 39 15
Rorring 54 39 15
Stati Pazin 54 39 15
A, Jelena 10% Ta 30
A atjeparn el 8] 25
Triban 20 B a5
Valtida a0 B a5
Velika Suma a0 B a5
Widikovac o0 L8] 25
Vidnjan a0 B a5
I3 Butondga 36 26 10
Lobotika - ulaz o0 L8] 25

Tablica 4. Prikaz pokazatelja na uzorcima vode za pice iz vodosprema



B MJERENO NE ZADOVOLJAVA
LOEACLIA MJERNA TOCEA |
oD DO N O

Busoler (EWIVE) 1201|1312, | 22
Busoler

Busoler, Dyjedii vetic " Vieverica" | 26.01. | 0902 | 2

Centar (KM VE) 0Lnos | 131419
Centat

Centar, Trznica - Ribarnica 1201 | 19.04. 5

Kagtanjer (KM VE) 12011314, ) 22
Eagtanjer

Eaftanjer, Pekara "Klas" 601|090z | 2
B éijana (EIIVE 1201|1314, | 22 2 Q.03
Hijatia =

Sijana, Pelkara "Vilson" 2601, | 0902 2

Stari grad (KLVE) lapnd. | 1314, 20
Stari grad

Stari grad, Pizzeria "Oifej" 1201, | 1904, 4

Stoja (KIWVE) 12011312, 20
Stoja Stoja, Bistro "Galeh" 2601, | la0z, 3

Htoja, Restoran "Galeb" 02.0% | 020%8 | 1

Veli Wih (KLIVE) 1201, 1314, | 22
Veli Vih

Veli Vit Restoran "Oaza" 090z | 1904 2

Veruda (ELIVE) 12011314, | 22
Wenada

Veruda, Djedji vitic 2601, | 0902 2
Veradela Punta Veradela, Bunarina 1201, 1312, | 24

Vidikowvac (KMVE) 12012911, | 21
WVidikowac

Vidikowac, FPelkara "Istra" a0l | 13.12. 3

IZVORISTA - IZLAZI IZ POSTROJENJA (NAKON PRERADE)

Uzorkovani su uzorci vode za pic¢e na izlazima iz postrojenja nakon prerade (kondicioniranja).

Osim analize “A” prema Pravilniku u vodi za piée ispitivana je i prisutnost aluminija, zeljeza, mangana,
kadmija, kroma, nikla, olova, mineralnih ulja.

Od ukupno 54 uzorka njih 6 nije zadovoljavalo zahtjeve Pravilnika i to najviSe zbog povec¢anog rezidualnog
klora (4 uzorka). Jednom je detektirana povecéana vrijednost mutnoce, mineralnih ulja (Fonte Gaja 0,0108
mg/l - MDK 0,0100 mg/l) i bakterioloSka oneciSéenost. Navedeni pokazatelji govore o propustima
(nedovoljnoj kontroli) u kondicioniranju vode za pi¢e, osim mineralnih ulja ¢ija je povremena pojava
rezultat stanja u kraskom podzemlju.

VODOOPSKRBA GRADA PULE

Na podrudju Grada Pule voda za pi¢e u vodoopskrbnoj mrezi ispituje se prema Programu javnozdravstvenih
mjera Grada Pule.

Ispitivanje se obavlja na 10 lokacija prema frekvenciji od dva puta mjesecno, a obuhvaéa pokazatelje
analize “A” Pravilnika, te produkte dezinfekcije i prisustvo aluminija, zeljeza, mangana, kadmija, kroma,
olova i nikla.

Podaci o uzorkovanjima u 2004. godini dati su u tablici 5. i 6.

Ukupno u 2004. godini uzeto je 240 uzoraka od ¢ega 2 (0,8%) ne zadovoljavaju zahtjeve Pravilnika zbog
fizikalno-kemijskih pokazatelja (mutnocéa, rezidualni klor).



Tablica 5. Ispitivanje vode za pi¢e na vodoopskrbnoj mreZi grada Pule u 2004. godini

B MJERENO NE ZADOVOLJAVA
LOEACLIA MJERNA TOCEA |
oD DO | O

Busoler (KIMVE) 12011314, | 22
Busoler

Busoler, Dyjedii vetic " Vieverica" | 26.01. | 0902 | 2

Centat (KW VF) 01os | 131219
Centar

Centar, Trinica - Fibartica 1201, | 19.04, b

Kagtanjer (KM VE) 1201, 1314, | 22
Eagtanjer

Eaftanjer, Pekara "Klas" 601|090z | 2
. éijana (EIVE) 1201|1312, | 22 2 Q.09
Sijata =

Sijana, Pekara "Vilson" 2001|0902 | 2

Stari grad (KLVE) lapnd. | 1314, 20
Stari grad

Stari grad, Pizzeria "Oife" 1201|1904 | 4

Stoja (ELIVE) 1201|1312, 20
Stoja Stoja, Bistro "Galeh" 26001 | labz | 3

mtoja, Restoran "Galeb" 02.0% | 0208 | 1

Veli Wih (ELIVE) 1201, ) 1312, | 22
Veli Vih

Veli Vi, Restoran "Oaza" 0902 | 1904 2

Veruda (EIIVE) 12011314, | 22
Venada

Veruda, Dyjedji witid 2001|0902 | 2
Vemdela Funta Venidela, Bunarina 1201 [ 1312 | 24

Vidikowvac (KMVE) 12012911, | 21
Vidikowvac

WVidikowac, Pekara "Iatra" 2001, | 1312 3

Tablica 6. Prikaz pokazatelja u vodi za pice na vodoopskrbnoj mreZi grada Pule u 2004. godini



Parame tar Jedimica | p0 | ppy | Xered | Max. | MDK
mjere

Bliras bez

Tetnperatura vods EC 240 2.5 15,4 23,5 250
Oilous bez

Boja mgfl Ft'Co  |240 1 2 14 20
Mwtnoda mg Si0R1  |240 0 0 13 10
Remdualni klor mzfl 240 01z 0,32 0,54 0,50
rH 240 7.0 7,53 814 6,3-8,3
Spec,vodlivast 25 EC uEfom 240 il 518 T40

COD - permanganat mg QE1 240 0,52 0,8e 1,50 3,00
Hloridi (C1) mgfl 240 11 12 54
H-amonijak mg Wil 240 0,000 0,000 0,000 0,100
H-rutntni mg M/ 240 0,000 0,000 0,000 0,030
M-rutratri mg N/ 240 1,06 317 7.97 10,00
Aumindj (A1) ugfl 4n a4 143 22,1 150,0
Eadmij {Cd) ugfl 0 0,0 0,0 0,0 5.0
Zeljeza (Fe) ugfl a0 1,0 16,9 54.5 00,0
hangan (Mri) ug/l 40 0,0 0,4 2.5 50,0
Hrom - ulupni (Cr) ugfl 10 0,0 0.0 0.0 0.0
Olavo (Ph) ugll 0 0,0 0,0 0,0 50,0
Hikal (Hi) ugfl 10 0,0 0,0 0,0 50,0
Klorofortn ugfl 130 00000 39484 £.3200( 20,0000
Tetraklormeten ugfl it 0,0000 00000 0,0000 2,0000
Tnkloretilen ugfl 130 0,0000 0,0000 00000 50,0000
Diklorbrommetan ugfl 120 0,2700 44365 T,4900( 10,0000
Tetrakloretilen ugzfl 130 0,0000 0,0000 0,0000] 10,0000
Dibromklormetan ugfl 130 02500 41874 7,5900( 10,0000
Bromoform ugll 130 0,0000 1,6673 6, 0600 10,0000
1,1,1 Trkloretan ugfl 130 ooooo|  o,0000f 00000

Ukupne koliformne baktenje, 3VECAZ4h  [be/100ml 240 o o 0 0
Fekelne koliformne baktersije, 44, SEC/24h [b/100 ml 240 ] 1] 1] 0
Fekalni streptokold, 3VEC/48h br00 ml (240 0 0 0 D
Broj bakterija, 3TEC/48h brfl ml 240 o o 2 10
Broj bakterije, 22EC/72h b/l ml 240 0 1 12 100

ZAKLJUCAK

Monitoring vode za pi¢e u 2004. godini obavljen je na tri razine: izlazima iz postrojenja (izvorista),
vodospremama i vodoopskrbnoj mreZi, sa ukupno 995 uzoraka.

Tako je dobiven kompletan uvid u zdravstvenu ispravnost vode za pice od pocetka proizvodnje do potrosaca.
Radilo se o uzorcima vode za pi¢e nakon kondicioniranja (prerade) te su kao takvi ispitivani prema analizi
“A” Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (“Narodne novine” br. 46/94) i Pravilnikom o
izmjenama i dopuna Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (*Narodne novine” br. 49/97) uz
dodatno ispitivanje na produkte dezinfekcije, mineralna ulja i sadrzaj aluminija, Zeljeza, mangana, kadmija,
kroma, olova i nikla.

Dobiven je mali broj zdravstveno neispravnih uzoraka 21 (2,1%) u usporedbi sa monitorinzima slicnog
obima.

NajcesSée se radilo o fizikalno-kemijskih pokazateljima: mutnoéa (7) i rezidualni klor (6) koji govore o
nedostacima u tehnoloskom procesu, a ne o utjecaju na zdravlje ljudi (nisu “zdravstveni” pokazatelji).
Vodoopskrba stanovnistva Istarske Zupanije zdravstveno ispravnom vodom za pi¢e u 2004. godini bila je



uredna.

Kontakt adresa:

Aleksandar Stojanovié

Sluzba za zdravstvenu ekologiju

Zavod za javno zdravstvo Istarske zupanije
tel. 052 529-019

e-mail ekologija@zzjziz.hr
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