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Sazetak

Geografski polozaj i klimatoloski uvjeti Istarske zupanije, s razvedenom obalom duljine od 469,5 km i
znacajnom povrsinom obalnog mora (20% vecéa od kopnenog dijela - 3581 km?2), orijentiraju Istru u
razvoj turistiCke djelatnosti vezane uz more, pri ¢emu je vrlo vazno pracenje kakvoée mora na
plazama.

Kakvoc¢a mora na plazama na podrudju Istarske Zupanije prati se kontinuirano od 1988. godine.
Prvenstveni cilj je zastita zdravlja kupaca, a rezultati ispitivanja koriste se i u definiranju prioritetnih
sanacijskih programa i zastite priobalja, posebno u dijelu kanalizacijskih sustava preko kojih se
otpadne vode ispustaju u more.

Od 1988. godine do 2004. godine broj toCaka na kojima se pratila sanitarna kakvo¢a mora mjenjao
se obzirom na namjenu i promjene koje su se dogadale u prostoru.

Provedba Programa, kao i raniji poslovi vezani uz praéenje kakvoce mora na plazama povjereni su
Zavodu za javno zdravstvo Istarske zupanije, koji putem Sluzbe zdravstvene ekologije, Odjela za
zastitu i unapredenje okoliSa provedi uzorkovanje na svim definiranim tockama, obavlja analize i
rezultate proslijeduje Inspekciji zastite okoliSa, Upravnom odjelu za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okolisa Istarske Zupanije, Ministarstvu zastite okoliSa i prostornog uredenja Republike
Hrvatske - Podrucnoj jedinici za zastitu mora i priobalja u Rijeci, te svim zainteresiranim subjektima.
Od lipnja 1999. godine rezultati ispitivanja mora na plazama dostupni su na internet stranicama
Istarske Zupanije - www.istra.com/more i Zavoda www.zzjziz.hr i to na hrvatskom, talijanskom,
engleskom i njemackom jeziku.

Osim pojedinacnih rezultata, koji se azuriraju svakih 15 dana tijekom turisticke sezone, posjetiteljima
internet stranica je na raspolaganju i godiSnje izvjeS¢e u kojem su prikazani zbirni rezultati svake
pojedinacne mjerne tocke.

Klju¢ne rijeci: sanitarna kakvoca mora, plaza, mjerna tocka, vizualni pregled, fizikalno kemijski
pokazatelji, bakterioloSko onecisS¢enje, zakonodavstvo.

uvoD

Pracenje kakvoée mora na plazama u Republici Hrvatskoj regulirano je od 1986. godine. Do 1996.
godine kakvoca mora na plazama pratila se na temelju odredbi Pravilnika o kontroli kvalitete morske
vode za kupanje i rekreaciju (NN br. 48/86), a od 1996. godine na temelju odredbi propisanih
Uredbom o standardima kakvoée mora na morskim plazama (NN br. 33/96), podzakonskim aktom
kojeg je Vlada Republike Hrvatske donijela na osnovi krovnog zakona u domeni zastite okolisSa -
Zakona o zastiti okoliSa (NN br. 82/94).

Orijentiranost Istre u razvoj turisticke djelatnosti vezane uz more sukladno je tezama odrzivog
razvoja koje je Poglavarstvo Istarske Zupanije usvojilo 1993. godine.

U gospodarenju prirodnim resursima nuzna je spoznaja o stanju elemenata okolisa, kako zbog
mogucénosti planiranja namjene i koristenja, tako i poduzimanja mjera zastite i kontrole nad izvorima
oneciS¢enja. Time se ujedno omogucuju i informacije danasnjim, vrlo zahtijevnim turistima, u
pogledu ekoloskog statusa destinacije gdje zeli provesti svoj godiSnji odmor - kakvodi zraka, kakvoci
vode i sigurnosti opskrbe, kakvoéi mora na plazama, kakvodi vode u bazenima, nacinu dispozicije
krutog i tekuceg otpada i sl. IzvrSna tijela Istarske Zupanije, kao jedinice lokalne samouprave i
uprave, uvidjela su vaznost programskog prac¢enja kakvo¢e mora na plazama tako da su, dvije godine
prije nego Sto je Vlada donijela Uredbu, kojom je ta obveza propisana, usvojili Program praéenja i
istog financirali iz proracuna Zupanije.

Kakvocéa mora na plazama u Istarskoj zupaniji prati se kontinuirano od 1988. godine. Znatne
poteskoce zbog nedostatnih financijskih sredstava, dovodile su tokom godina do promjena i oscilacija
u ucestalosti uzorkovanja i broja mjernih tocaka.

Provedbu Programa, kao i raniji poslovi vezani uz pracenje kakvo¢e mora na plazama, provodi Zavod



za javno zdravstvo Istarske Zupanije, koji putem Sluzbe zdravstvene ekologije, Odjela za zastitu i
unapredenje okoliSa ulaze znatne napore da se uzorci pravovremeno uzorkuju na svim definiranim
tockama, isti analiziraju i rezultati proslijede Inspektorima zastite okoliSa, Upravhom odjelu za
prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okoliSa Istarske Zupanije, Ministarstvu zastite okolisa i
prostornog uredenja Republike Hrvatske - Podrucnoj jedinici za zastitu mora i priobalja u Rijeci, te
svim zainteresiranim subjektima.

S ciljem postovanja jednog od osnovnih nacela zastite okoliSa — nacelo javnosti i sudjelovanja,
Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa IZ obradivao je rezultate i u
popularnoj formi, u vidu informacije prikladnoj za Siru javnost, dostavljao sredstvima javnog
informiranja, gradovima i opéinama priobalja i Turistickoj zajednici Istarske zupanije. U cilju davanja
brze i kvalitetnije informacije ucinjen je i korak dalje. Tako su od 28. lipnja 1999. godine rezultati
ispitivanja dostupni na Internet stranicama Istarske Zupanije www.istra.com/more i Zavoda za javno
zdravstvo Istarske Zupanije www.zzjziz.hr. Informacija je dostupna na hrvatskom, talijanskom,
engleskom i njemackom jeziku.

METODE RADA

Uzorkovanje mora na morskim plazama obavlja se u skladu s odredbama Uredbe. Zbog potreba
dodatnih uzorkovanja za Plavu zastavu, period uzorkovanja je prosiren od druge polovice travnja do
prve polovice listopada.

Prilikom uzorkovanja biljeze se:

- osnovni meteoroloski podaci: naoblaka, oborine, vjetar,

- stanje mora: valovi,

- izgled mora: vidljiva boja, prozirnost, vidljive plivajuce otpadne tvari, vidljive mineralne tvari i
suspendirane otpadne tvari.

Uzorci se uzimaju u sterilne boce 30 - 35 cm ispod povrsine mora, pohranjuju u prenosne rashladne
torbe i unutar 6 sati obraduju u laboratoriju metodama propisanim Uredbom.

Od parametara koji su navedeni Uredbom u uzorcima se odreduje:

- temperatura mora i zraka

- pH

- bakterije fekalnog zagadenja - ukupne koliformne bakterije (TC), fekalne koliformne bakterije (FC) i
fekalni streptokoki (FS).

Ukoliko uzorak ne odgovara utvrdenoj grani¢noj vrijednosti (grani¢na vrijednost poveéana za 100 %),
sukladno odredbi ¢lanka 8. Uredbe, uzorak se ponavlja i obavjestava inspekcija zastite okoliSa.
Pojedinacni rezultati objavljuju se na internet stranicama Istarske zupanije i Zavoda za javno
zdravstvo.

Godisnje izvjes¢e, koje priprema Zavod za javno zdravstvo Istarske zupanije, usvaja se na
Poglavarstvu Zupanije i objavljuje na internet stranicama.

OCJENA KAKVOCE MORA

Kriteriji za ocjenu kakvoée mora proizlaze iz Uredbe o standardima kakvoce mora na morskim
plazama, standarda Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) i smjernica za kakvocu mora za
kupanje Programa za zastitu okolisa Ujedinjenih naroda (UNEP).
Na osnovu radnog iskustva, a i potrebe da se istakne visoka kakvoca hrvatskog priobalja, a ne samo
podobnost za kupanje, dogovoreni su interni kriteriji vrlo strogog ocjenjivanja bakterioloskih
pokazatelja, na temelju kojih se plaze razvrstavaju u Cetiri vrste:

1. more visoke sanitarne kakvoce - na kartama obiljezeno plavom bojom
2. more dobre sanitarne kakvoce - na kartama obiljezeno zelenom bojom
3. more prihvatljivo za kupanje - na kartama obiljezeno

4. zagadeno more - na kartama obiljezeno crvenom bojom

Grani¢ne vrijednosti pokazatelja na osnovu kojih se ocjenjuju pojedinacni uzorci prikazani su u tablici
1.
Tablica 1.


http://www.istra.com/more
http://www.zzjziz.hr/

Tran e
Parametar wede od od

100
ukupne koliformne bakterije -TC 100 500
ot D:pal) 500 | 1000
10
fekalne koliforrane bakterije - FC 10 100
(hri100 rml) 100 00
10

fekalni streptokoki - FS 10 100 |
(hri100 rml) 100 200

Godisnja ocjena plaze proizlazi na temelju kriterija navedenih u tablici 2.

Tablica 2.

TC FC Fs

befl00 | bef100 | beil00
Ocjena kalovode plate ml rul rul

100 1 101 101
100 % | 100% | 100 %
Iwore visoke kaloode I 1z, 1z, 1z,

S00n | 100w | 100w
¥ | B0 | 20%
uz. uz. uz.

000w | 200u | 200u
100 % | 100% | 100 %

Ilore podobng za kupange !Ii uE. 1E. Uz,
100w | 100u
50% | 0%

uz, uz,

1000 u | 1000 u

0% | 90%
Urgereno zagadeno more 18} 1z, 1z,

Jafe zagadenio more - Iznad gomjih kriterija

REZULTATI I DISKUSIJA

U razdoblju od 1996.-2004.godine na podrucju Istarske Zupanije se mijenjao broj mjernih tocaka i
broj uzoraka.

Na slici 1. prikazan je broj obradenih uzoraka i plaza po godinama ispitivanja. Broj uzoraka uglavnom
slijedi broj plaza, zbog ostvarenih deset uzorkovanja, sukladno odredbama Uredbe. Znacajan pad
mjernih tocaka u 1998. i 2000.godini rezultat je smanjenja izvora financiranja zbog ¢ega su izbacene
iz programa mjerne tocke na kojima je kontinuirano biljeZzena visoka sanitarna kakvoca mora.

Od 2002.godine biljeZi se porast broja uzoraka i plaza, jer znacajno raste interes turistickih tvrtki -
koncesionara za ukljucenje plaza u projekat “Plava zastava”, na kojima se provodi dvanaest
mjerenja.

SLIKA 1
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Pojedinacni uzorak ocjenjuje se prema kriterijima iz tablice 1.
Na temelju navedenih kriterija, na slici 2 prikazan je postotni udio uzoraka po pojedinim vrstama.
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Godlima

0Od 1996.-2004. postoji trend smanjivanja broja uzoraka sa visokom sanitranom kakvo¢om mora
(more 1. vrste) i porastom uzoraka sa kakvocom mora podobnom za kupanje (more II. vrste).

Godina 1998. prividno izgleda kao izuzetak, jer je te godine napravljeno prvo veliko smanjenje broja
mjernih tocaka, pri ¢emu su iz programa privremeno uklonjene plaze s najviSom kakvoc¢om, a ostale
najoptereéenije plaze. U kasnijem periodu ispitivanja uspostavljen je kriti¢niji odabir plaza, pa je
ocjena objektivnija u odnosu na stvarno stanje u prostoru.

U 2002.godini prvi put dolazi do povecanja udjela uzoraka mora II vrste. U promatranom razdoblju
smanjuje se i udio uzoraka III i IV vrste. Uzorci s ocjenom umjerenog i jateg zagadenog mora
rezultat su incidentnih zagadenja koji se dogadaju prvenstveno na ispustima otpadnih voda, bilo zbog
mehanickog kvara, prsnuca cjevovoda ili ispustanja preko havarijskih ispusta. Navedene pojave nisu
vezane za kriti¢na podrucja zbog stalnog unosa oneciséenja.

Na kraju svakog ispitivanog razdoblja (sezone) daje se godiSnja ocjena plaze prema kriterijima iz
tablice 2.

Postotni udio plaza pojedine vrste prikazan je na slici 3.

SLIKA 3
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U odnosu na prethodnu sliku udjela uzoraka pojedine vrste, vrlo je uodljiva razlika izmedu ukupne
(godisnje) ocjene plaza i ocjene pojedinacnih uzoraka, Sto proizlazi iz vrlo strogih kriterija godisSnje
ocjene plaza.

0Od 1996. godine udio plaza II. vrste raste na racun smanjenja udjela plaza sa kakvo¢om mora I.
vrste. Istovremeno se smanjuje udio plaza III, a posebno IV vrste.

Na slici 4. prikazana je godiSnja ocjena plaza na podrudju zupanije za 2004 .godinu.
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ZAKLJUCAK

Pra¢enje sanitarne kakvoce mora na plazama Istarske Zupanije je obveza koja proizlazi iz nacionalnih
zakonskih propisa koji su uskladeni s zakonskim propisima i direktivama EU, a provodi se u cilju
zastite zdravlja kupaca, kao i u clju identifikacije mogucih izvora oneciSéenja na podrudjima koja su u
prostorno-planskoj dokumentaciji namjenjena za kupanje, sport i rekreaciju.

U promatrano razdoblju postoji trend povecanja broja plaza sa kakvocom mora II. vrste na racun
smanjenja broja plaza I. vrste.

Broj plaza s jace zagadenim morem (IV vrsta) se smanjuje, Sto ukazuje na pozitivan pomak prema
kontroli ispusta otpadnih voda i smanjenju incidentnih situacija.

Trend povecanja broja plaza sa kakvo¢om mora II. vrste na racun smanjenja broja plaza I. vrste a da
se pri tome smanjuje broj plaza na kojima je zabiljeZena IV. vrsta mora, upozorenje je koje zahtijeva



uspostavu ciljanih znanstveno istrazivackih projekata, ne samo na nacionalnoj razini, vec
ukljucivanje institucija sa podrucja susjednih drzava Republike Slovenije i Republike Italije. Samo
zajednickim projektima modéi ¢e se doéi do prijedloga mjera oCuvanja morskog okoliSa Sjevernog
Jadrana i uspostave odrzivog razvoja na ovim prostorima.
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