Dr NIKOLA NEIDHARDT, Zagreb :

BAPROKSIMACIJA FORMULA ZA DOZVOLJENA
ODSTUPANJA KOD OBICNOG DIREKTNOG MJERENJA
DUZINA POLIGONSKIH STRANICA

Pravilnik o katastarskom premjeravanju iz 1930 g. propisao je za
maksimalno dozvoljena odstupanja kod direktnog mjerenja duzina poli-
gonskih stranica izraze:

Ay =001 V4d+ 0,005 a )
Ay =001 /64+00075a2 ;. .. . . . (A)

Kod toga su iznosi Ay, Aj;iAjg maksimalno dozvoljene razlike izmedu
dva mjerenja iste duZine d na I, II i Ill kategoriji terena. Kategorije su
bile definirane I.: »kada se mjere duZine pod povoljnim prilikama tj. na
terenu bez prepreka«, IL: »pod srednje povoljnim prilikama tj. na te-
renu sa malim preprekama« i IIl. kad se: »mjere duZine pod nepovolj-
nim, teSkim prilikama tj. na terenu sa velikim preprekamac.

Formule A bile su propisane za lanac (pantljiku) od 20 m, dok za
lanac 50 m »razlika izmedu dva mjerenja ne smije prije¢i vise od 2/3
dopuStenog odstupanja«, a »kod mjerenja varo$i i varoSica te vrijed-
nosti se smanjuju za 50%« dok »pri mjerenju opti¢kim putem na terenu
I11. kategorije dozvoljeno odstupanje se moZe povecati za 50%.«

Ne ulazim u to, kako su nastale i k nama prenesene citirane formule.
Osvrnuti ¢u se samo na jedno vanjsko obiljeZje. Na oko, naime, izgleda,
da su kategorije terena ekwvidistantne tj. da je srednja kategorija
(I) ba3 u sredini izmedu I i Il kategorije. Stvarno su faktori pod korje-
nom ekvidistantni. Prvi je u prvome izrazu 4, u drugom 6, treéem 8,
drugi u prvome 0,005, drugome 0,0075, tre¢em 0,0100. Ali razlike iz-
medu I i II kategorije terena su ipak neSto veée nego izmdu II i III
kategorije, jer je po srijedi jo§ i korjenovanje. Na pr. za d = 100 m izra-
¢una se A; = 21,2cem, Ay =259, a Ay = 30,0 em, dakle razlike Ay —
— A; = 4Tcem, dok Ay — Ay = 41 cm, analogno za d = 300 m, Ay —
— A = 91, a Ay — ﬁu=7,6 cm,
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Novi Pravilnik za drzavni premjer II, Beograd 1958, propisao je
nova dozvoljena odstupanja. Ona su znatno strozZa od formula A.
Za obi¢no mjerenje poligonskih stranica i lanac od 50 m glase:

A; ==0,0070\d "
Ar=00090Vd {............(B
Apr= 0,0120v& JI

Srednja kategorija jo$ vidljivije nije posve u sredini izmedu I. i Il
kategorije. Ali, dok je kod starih formula bila razlika izmedu A i A,
veca nego izmedu Az i Ay, ovdje je obratno. Na pr.:

d A; Ay Am An—_A; Am—_An
100 m 1056 135 180 30 45
200 m 14,8 19,2 25,4 44 6,2
300 m 18,2 23,4 31,1 5,2 7,7

Mozemo se pitati, kolike bi se razlike mgole tolerirati?

Kod obi¢nog rada (razred zemljiSta D, vangradevinski reoni) na lancu
se procijenjuju parni centimetri. Znaci, razlika izmedu dva mje-
renja moze biti takoder samo u parnim (duplim) a ne pojedinac-
nim centimetrima, Prema tome iznosi A u tablici za dozvoljena odstu-
panja 4—1 Pravilnika iz 1958, str. 87, ne bi za razred D zemljiSta mo-
rali biti na svaki centimetar. Dovoljno je, da su u stepenicama od po
2 cm. Dakle i razlike unutar 2 ecm izmedu Ay i A; nanrama Apriln
moZemo smatrati bezna¢ajnima. Narocito, ako doprinose pojednostavlje-
nju formula i njihove upotrebe.U izrazima B lakSe je pamtiti i upotreb-
ljavati na pr. 0,007 Vd, 0,009 V4 i 0,012Va nego da je za Ay 0,0095Va,
§to bi bila aritmeti¢ka sredina izmedu A; i Ay

Ali naravno, dozvoljena odstupanja mogu biti i znatno drugactije
propisana. Kod nas se za dozvoljene granice obi¢no uzimaju trostruka
srednja odstupanja. Po teoriji vjerojatnosti i uz pretpostavku samo slu-
¢ajnih pogresaka, takav iznos ima vjerojatnost 997%o da ne ¢e biti pre-
koraten. Zbog tako visokog procenta se i uzima trostruko srednje kao
maksimalno odstupanje. Ali na pr, u Francuskoj ne uzimaju trostruko
srednje kao maksimalno, veé¢ srednje odstupanje mnoZeno samo sa 2,5.
Da takova granica me ¢e biti prekoracena postoji vjerojatnost od 988%e,
dakle jo§ uvijek vrlo velika vjerojatnost, premda je 3,0 za punih 20%
vete od 2,5. Hoéu s time da kazem, da je propis granice, propis toleran-
cije, nesto, 5to je doduse neophodno potrebno, ali nije posve
teoretski fundirano da granica ne bi mogla biti i niza ili viSa. Prema
tome formule dozvoljenih odstupanja mogu se i aproksimirati,
ako se s time olaksava primjena. Aproksimacije su pozeljne naroéito u
strukama, u kojima se mjerenja vrSe samo povremeno i pojedinacno,
pa na terenu nije pri ruci tablica dozvoljenih odstupanja ni Pravilnik,
na pr. u Sumarstvu, gradevinarstvu i sli¢no.
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Poligonske stranice su redovno izmedu 100 i 300 m. ProSirimo to
podruéje na 50 do 300 m i pokusSajmo za izraze B naéi takove aproksima-
cije, koje bi bilo lako pamtiti i lako po njima na pamet ratunati.

Svojevremeno sam pomoc¢u teorije najmanjih kvadrata izraze A
aproksimirao sa:

d

A} ='1T)‘6'd-+0,10
A Lo .
= Hoop TV :
D i 10,90
= 1000 f]

Te je izraze bilo vrlo lako pamtiti i upotrebljavati. A ako je kon-
d

kretno odstupanje bilo manje od —— mjerenja su svakako veé zadovo-
1000

ljavala. |

Nova dozvoljena odstupanja B znatno su stroza od odstupanja A.
Prvo zato, jer je kod A bio normalni propis za lanac od 20 m, a kod B
za lanac od 50 m, a drugo, jer su granice stvarno snazno smanjene.

Po novim propisima za lanac od 20 m dozvoljeno je 50%0 vise nego
za 50 m. S time se izracuna:

Ar =0,0105) d ]
An=00185Yd { + - - - - . (O
A= 0,0180) d I

Iznosi C su oko 50% od iznosa A. Efekat postrozenja 1958:1930 vrlo
je dakle intenzivan.

Drzim, da je dovoljno obrazloZeno, da se izrazi B i C bar §to se tite
rada na zemljiStu D razreda, mogu aproksimirati. Aproksimacija moze
biti manje ili viSe »stroga«. Dovoljno strogom nazvati ¢u je, ako je unu-
tar 2 em,

" Aproksimirajmo izraze C sa:

d
A; —?060-—#0,05
A ———--qv~+010 (D)
GRINT,R
d s
.'f\mz %0—0 - 0,15
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Ovi izrazi tako su gradeni, da se lako pamte i napamet rac¢unaju.
U sl 1 ti su izrazi prikazani praveima uz krivulje za,'zraze G,

llip
L ?g-o—omfs
w— ,-"""‘-' /"’I _d_zccc'q'o
-3 - ""f’ _i—p :
s _ - 5es4g05
it s > i 055 +009
- Lo L i 3806
= T =1
T o
& g [
10¢
11l tanac 50m
blilanac 20m
0 350 10 200 300 %00m
Razlike D—C iznose u cm:
d 1 11 11

50 m 0 = o )

100 m 0 o 7 | 7

200 m 0 +3 0

300 m =2 = e —

Aproksimacija se gotovo moZe nazvati strogom, osim kod kratkih

duzina na slabijim terenima.
Formule B za lanac od 50 m mogu se aproksimirati sa

d )
/‘_\f —_— '?0‘0‘0‘ + 0,03
Bn =3+ 0,06
et 3000 () . . . . . . (F]
M= o+ 0,09
3000 s
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Odstupanja su u em:

d

50 m
100 m
200 m
300 m

11 1

+1 +2

0 0

0 —1
0 —2



