Ing. MITJA GRASIC — Beograd

PRIBLIZNO IZRAVNAN]JE GRAVIMETRIJSKIH MREZA

Poznato je, da se gravimetrijska merenja izvode veé duZe vremena u
sve veéim razmerama i u nasoj zemlji kako za potrebe geofizi¢kih ispiti-
vanja sastava Zemljine kore u cilju pronalaZenja nafte, raznih solnih
lezista, mineralnih sirovina, gasova itd, tako i za geodetske potrebe u
cilju ratunanja skretanja vertikala, odredivanja profila geoida, redukcije
osnovica i merenih uglova na elipsoid, ratunanje popravaka kod NVT
itd. Ma da su anomalije sile teze na osnovu kojih se vrsi interpretacija
rezultata razli¢ite u primenjenoj geofizici od onih potrebnih za geodetska
ratunanja, merene vrednosti (negde i anomalije transformirane na pogo-
.dan nacin) mogu se koristiti kako za jedne tako i za druge potrebe. Ovo
je zbog toga, 3to su sva gravimetrijska merenja u naSoj zemlji izvedena
u jedinstvenoj meri, poSto se kalibracija gravimetara vrsi na zajedni¢kim
bazama, a apsolutni nivo odreden je svim merenjima vezom na izravnatu
gravimetrijsku mrezu I reda. -

U cilju Sto brzeg prikupljanja potrebnih gravimetrijskih podataka i
smanjenja broja posebnih merenja, gravimetriski premer zemlje treba
da se izvodi sistematski i po napred odredenim principima. Ostavljajuéi
za sada na strani izbor najpovoljinje redukcije merene vrednosti sile teze
kod geodetskih rafunanja, u ovome ¢lanku naveden je nadin najpriklad-
nijeg dobijanja i obrade merenih gravimetrijskih podataka na osnovu
kojih se mogu vrSiti daljna ra¢unanja.

U naSoj praksi (kod merenja za geodetske potrebe) uobi¢ajeno je, da
se gravimetrijske tatke dele na ta¢ke I i II. reda, popunjuée i detaljne
tactke. U gravimetriske tacke II reda spadaju tatke na medusobnom rasto-
janju 7—12 km merene duZ puteva izmedu ta¢aka I reda strozim meto-
dama merenja (npr. step metod kod Vordenovog gravimetra), dok u popu-
njujuée spadaju one tacke koje se mere u ciliu popunjavanja praznina —
podru¢ja gravimetrijskim podacima izmedu ta¢aka II reda, u cilju zado-
voljavanja zahteva, da postoji na 100 km? barem po jedna gravimetriska
tactka (na terenima sa veéim promenama sile teZe i vie). Ove popunju-
juce tacke obitno se mere jednostavnijim nainima (A B A metod, uvr-
Stavanjem merenja izmedu dve poznate tacke itd.). Gravimetriske tacke
II reda, zajedno sa popunjujuéim ¢ine osnovu za izradu opSte gravime-
triske karte cele zemlje, pa zato treba i gustinu tih ta¢aka podesiti tako,
da se obuhvate sve veée nepravilnosti u rasporedu sile teze. U detaljne
gravimetrijske tatke spadaju sve ostale tatke koje se mere naknadno napr,
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u cilju odredivanja gravimetriskih skretanja vertikala, duz vlakova NVT
ili sli¢no. :

Gravimetrijska merenja u primenjenoj geofizici mogu se takode raz-
vrstati u gornju podelu, gde se tatke osnovne gravimetriske mreze mogu
smatrati kao tacke II reda itd.

Da bi se postigla 3to bolje povezanost i jednoznaénost u odredenim
vrednostima sile teZze kod raznih gravimetriskih merenja, nameée se i ovde,
kao kod ostalih geodetskih radova, potreba izravnanja merenih veli¢ina.
Kod toga se polazi od gravimetriske mreze II reda odnosno osnovne, dok
se ostala merenja izravnaju naknadno, a detaljna merenja se obi¢no i ne
izravnavaju. Merec¢i razlike Ag izmedu tataka II reda duz puteva dobice
se niz tzv. gravimetriskih vlakova, koji prilikom sastavljanja mogu da
formiraju zatvorene gravimetriske poligone. Suma ovih Ag u zatvorenom
poligonu nece biti ravna nuli zbog greSaka kako u otitavanju gravimetra,
odredivanju hoda, tako i zbog promene konstante gravimetra. U pojedi-
nim zemljama preporutuje se, da greSka zatvaranja ne bude veéa od
0.03 ¥n mgal. gde je n broj tadaka u poligonu. Duzine poligona su obi¢no
dosta razlitite i kre¢u se od 100 do 300 km. U ovakvom slu¢aju najpo-
voljnije je izravnanje po metodu uslovnih opazanja sa uvodenjem i fiks-
nih uslova izmedu ta¢aka sa ranije odredenom apsolutnom vrednoséu g,
tako da. bi sve novo odredene tacke dobile jednoznaéne vrednosti.

Ovakvo izravnanje mreZe II reda, koja je izmerena tokom jednogo-
diSnjih terenskih radova, pretstavlja u stvari izravnanje po delovima celo-
kupne mreZe II reda cele zemlje, Medutim ¢ekati da ova mreza bude u
potpunosti izmerena i izravnata kao celina nije najcelishodnije, posto se
popravke merenim veli¢inama ne bi mnogo razlikovale od ovako dobije-
nih, pogotovo kada su i onako male. Taénost merenja sile teze modernim
gravimetrima premaSuje tatnost potrebnu za geodetsku interpretaciju, a
u primenjenoj geofizici primarnu ulogu igraju u glavnome razlike Ag
izmedu tataka, dok je sa druge strane onemoguéeno suvise nagomilavanje
greSaka, poSto su ovakve parcijalne mreZe obi¢no vezane na viSe gravi-
metriskih ta¢aka I reda ili ranije izravnatih tadaka II reda. Zbog toga se
moZe bez daljneg prihvatiti ovakvo reSenje, a pored toga izvrsiti samo
izravnanje jos i pribliznim na¢inom nasuprot strogom, posto ovo ne samo
zadovoljava u potpunosti postavljene zahteve, ve¢ je mnogo jednostavnije
i brze.

U ovom ¢lanku prikazan je jedan od natina pribliznog izravnanja.
Na kraju, data su i uporedenja sa rezultatima dobijenim izravnanjem
metodom najmanjih kvadrata. Izravnanju prilazi se na sledeéi naéin: od
svih izmerenih gravimetriskih vlakova II reda odaberu se oni koji obu-
hvataju podru¢je na kome su izvrSena merenja i za koje se smatra, da su
najbolje izmereng. U donjem primeru odabrana je mreza od 8 zatvorenih
poligona, gde se gravimetriski vlaci sustitu u 13 ta¢aka. Od ranije su
poznate po apsolutnoj vrednosti tacke A, B, C, D, E i F na koje treba da
se osloni dati premer. Gravimetriski vlaci sastoje se iz razli¢itog broja
merenih raspona-razlika Ag izmedu ta¢aka, §to je obeleZeno na skici br. 1
(ng = 11 zna¢i, da u vlaku br. 6 ima 11 raspona, tj. 11 merenih razlika Ag,
odnosno izmedu ta¢aka 1 i C nalazi se jo§ 10 tadaka.) U svaki otvoreni
poligon upisana je i greSka zatvaranja. Isprekidanom linijom pokazani su

279



|

ostali gravimetriski vlaci koji nisu u$li u glavno izravnanje, ve¢ ce se
izravnati kasnije kao umetnuti vlaci izmedu izravnatih tacaka. Strane
DE i EF nisu merene, posto su im apsolutne vrednosti date, a izmedu njih
nema meduta¢aka. U donjem primeru uzete su u obzir i tezine pojedinih
vlakova, ma da to nije nuZno potrebno. Za jedinicu tezine uzeta je jedna
merena razlika, tj. jedan raspon, dok su teZine vlakova jednake reciproc-
noj vrednosti broja raspona u doti¢énom vlaku. Ovo je opravdano iz raz-
loga $to ée greSke ukupne razlike ¢itavog jednog vlaka zavisiti od gresSke
odredivanja pojedinih Ag izmedu »meduta¢aka« i kvadratnog korena iz
njihovog broja, tj.

sk/co 1

Najpre pristupamo izravnanju vlakova koji povezuju najbliZim pu-
tem date tacke, tj. vlakove br. 17, 16, 15, 4, 3, 9, 8, 7, 10 i 21. Na skici br. 2
sa strelicom je oznaten smer porasta sile teZe, a iznad nje data je merena
vrednost razlike sile teZze u miligalima. Od ranije poznatog Ag izmedu
tataka A i F iznosi 50, 680 mgl. Ako saberemo prema odgovarajuéim
predznacima (pomoé¢u strelica kao u nivelmanu) razlike Ag pojedinih vla-
kova (tj. br. 17, 16, 15 i 4), dobi¢emo +13,893+21.169 +4.862+10.782 =
50.706. Otstupanje iznosi +0.026, pa gornjim vlacima moramo dodati od-
govarajuée popravke prema broju njihovih raspona. Popravka za vlak
17 iznosice: 3?*%%_?_% = —0.006, za vlak 16 —0,004 Ttd. Odgovarajuée
popravke upisane su pored merenih vrednosti u hiljaditima miligala (zbog
kratkoc¢e pisanja), a popravljene definitivne vrednosti vlakova uokvirene
su. (skica br. 2) Na isti nac¢in popravili smo i razliku izmedu tataka A i B,
koja otstupa za +0.0.64. Posto je ovde u pitanju samo jedan vlak on sam
dobija celu popravku od —0,064 mgala. Izmedu D i C imamo otstupanje
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za +0.039. Prema tome Ag u vlaku 10 treba da se smanji za —0.033, a u
vlaku 21 za —0.006. Na taj nacin dobijene su definitivne vrednosti vla-
kova izmedu datih tacaka, koje kod daljeg izravnanja ne smemo vise
dirati. Na skici br. 1 ovi vlaci izvuéeni su duplom linijom. Medutim prili-
kom dodavanja popravaka gore spomenutim vlacima promenila se i gre-
Ska zatvaranja poligona za veli¢ine popravaka vlakova, koji ulaze u do-
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tiéni poligon. Tako, nakon gornjeg izravnanja, gre§ka zatvaranja poligona
I nije vise —0.077 mgala, ve¢ se promenila na —0.019. PoSto poligone
uvek zatvaramo u smislu kretanja na satu, a sila teze izmedu B i C raste
u suprotnom smeru zatvaranja, to ¢e popravka od —0.064 delovati sa su-
protnim znakom na promenu greSke zatvaranja, dok ¢e popravka vlaka
B-3 u¢i sa istim predznakom itd. Prema gornjem poligon II zatvara se
sada na —0.008, zatvaranje poligona III ostaje nepromjenjeno, poligon IV
zatvara se na —0.017, poligon V na —0.016, poligon VI na —0.046, poli-
gon VII na —0.060 i poligon VIII na -+0.122 mgala.

Zbog rasporeda datih tacaka na$u celokupnu mreZu mozemo sada iz-
ravnati u dve nezavisne grupe tj. levo i desno od linije 8—7—4—2—3—C,
tj. u prvu grupu ulaze poligoni I, II, III, IV, a u drugu poligoni V, VI, VII
i VIII. Ovo je ispalo u nasem primeru sluéajne, no principi izravnanja
ne menjaju se u drugim sluéajevima. Prvu grupu poligona izravnac¢emo
na slede¢i nacin: greSku zatvaranja poligona delimo na pojedine vlakove
proporcionalno broju raspona u doti¢nom vlaku. Gresku zatvaranja I poli-
gona od —0.019 delimo na —0.014 za vlak br. 6 i na —0.005 za vlak br. 2.
Ova otstupanja upisujemo u pravougaonik na vanjskom delu odgovara-
juceg vlaka. Posto vlak 2 pripada i poligonu II, njegova greSka zatvaranja
menja se od —0.008 joS za veli¢inu popravke —0.005, koju upisujemo
takode i ispod broja —0.008, tako da nova greska zatvaranja iznosi —0.013,
a tu veli¢inu delimo: na vlak br. 2 dolazi —0.002, na vlak br. 1 —0.007 i
na vlak br. 0 —0.004. Popravkom vlaka br. 2 kvari se zatvaranje poli-
gona I, a zbog popravke od —0.004 poligon br. III zatvara se sada na
—0.020. Ovu veli¢inu opet delimo na slede¢i nacéin: vlak br. 5 dobija
—0.010, vlak br. 19 —0.005. GreSka poligona II bice za sada —0.010, a
pollgona IV —0.022. Ovo podelimo vlakovima br, 19 i br. 20 i to po
—0.008 i —0.014, stim da odmah upisujemo i u sredinu poligona /11
—0.008. Ovo bi bilo prvo priblizenje u izravnanju. Sada idemo opet istim
redom od poligona I. Pogresku zatvaranja —0.002 pripisujemo celu vlaku
br. 6, poSto je njegova tezina mnogo manja od tezine vlaka br. 2. U poli-
gonu II greSku zatvaranja od —0.010 delimo na vlak br. 2 —0.002, na vlak
br. 1 —0.005 i na vlak br. 5 —0.003. Poligon III zatvara se sada na —0.011. ~
Vlak br. 5 dobija —0.006, vlak br. 18 — 0.002, a vlak br. 19 —0.003. U
poligonu IV greska zatvaranja iznosi —0.003. Od toga dolazi na vlak br.

19 —0.001, a na vlak br. 20 —0.002. Sada vrSimo ponovno izravnanje
(trece prlbhzen]e), kao Sto vidimo, veé¢ sa svim malim greSkama zatva-
ranja. U poligonu I otstupanje od —0.002 opet pripisujemo samo vlaku
br. 6. U poligonu II otstupanje od —0.006 pripisujemo sledeé¢im vlacima:
vlaku br. 2 —0.001, vlaku br.'1 —0.003, a vlaku br. 5 —0.002. U poligonu
IIT otstupanje od —0.003 delimo na sledeé¢i nac¢in: vlaku br. 5 —0.002,
vlaku br. 18 —0.001. U poligonu IV nema sada viSe nikakvog otstupanja.
U cCetvrtom zadnjem pribliZzenju, gresku zatvaranja u poligonu I pripi-
sujemo vlaku br. 6. U poligonu II otstupanje —0.002 pripisujemo vanj-
skom vlaku br. 1. Na ovaj nacin raspodelili smo sva otstupanja i ostaje
nam samo da sratunamo ukupne popravke pojedinih vlakova. Za vanjske
vlakove to je vrlo jednostavno. Algebarski saberemo u pravougaoniku sve
popravke odnosno otstupanja, koje je dobio doti¢ni vlak kod svih izrav-
nanja i dodamo ih sa suprotnim predznakom veli¢ini merenog vlaka i to
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u sluaju ako sila teZe raste u pozitivnom smislu zatvaranja poligona,
inaée dodamo popravku sa direktnim predznakom. U naSem primeru
imamo uvek prvi slu¢aj. Tako je definitivna vrednost Ag u vlaku br. 6
ravna 24.745+0.019 = 24.764 i ovu vrednost zaokruzimo kao definitivnu.
Sli¢no radimo i sa vlacima br. 1, 18, 20, kao 5to se vidi iz skice br. 2,
Popravke vlakova koji pripadaju dvema poligonima dobijamo na sledeci
nadin: saberemo opet najpre sve popravke u pravougaonicima. Zbir po-
pravaka unutar poligona kojeg momentalno obradujemo i zbir popravaka
vlaka van poligona sa suprotnim predznakom saberu se i ako sila teZze
doti¢nog vlaka raste u pozitivnom smjeru zatvaranja poligona, ta se po-
pravka dodaje merenoj vrednosti istim predznakom, inafe suprotnim.
Tako je u vlaku br. 2: —0.005+0.005 = 0, pa definitivna vrednost vlaka
ostaje i dalje 4.489. Za vlak br. 5 imamo: —0.018+0.0.009 = —0.009. Posto
imamo suprotan smer porasta sile teze imamo: 11.446+0.009 = 11.455.
U vlaku br. 19 je isti slu¢aj kao kod vlaka br. 5.

Kao definitivna kontrola rada je ponovno zatvaranje poligona. Tako
dobijamo:

]’_n

" 1 poligon II poligon III poligon
+24.764 —30.260 +37.437 —4.489 +11.455 —17.396

2.208 1.201 10.717 5.941

4.489 21481 11.455 :
o fetesh —31.461 +17.396
+31.461 20:419.

- —37.437
IV poligon

+ 8.621 —4.852
17.396 21.165

+26.017 —26.017

Kao §to se vidi, uslov zatvaranja poligona u potpunosti je zadovoljen.

Prelazimo sada na izravnanje poligona V, VI, VII, VIII. Popravke
dobijaju vlaci br. 11, 12, 13, 14, 22. Razbacivanje greSaka zatvaranja vrsi
se na isti natin kao ranije. Otstupanje —0.016 u poligonu V delimo na
sledeée vlakove: na vlak br. 11 —0.006, na br. 12 —0.001, na br. 13 —0.009.
U poligonu VI gre$ka zatvaranja je —0.052, od koje —0.035 pripisujemo
vlaku br. 11, a 0.017 vlaku br. 22. U poligonu VII otstupanje iznosi:
—0.060—0.001—0.017=—0.078 i to delimo na vlak br. 14 —0.035, na br. 12
—0.017 i na vlak br. 22 —0.026. Nova greska zatvaranja poligona VIII je
+0.078. Od toga vlak br. 14 dobija +0.024, a vlak br. 13 +0.054. U dru-
gom pribliZenju poligon V zatvara se na +0.002. Vlacima br. 13 i br. 11
podelicemo po +0.001. Poligon VII zatvara se sa —0.025, Sto delimo:
—0.017 vlaku br. 11 i —0.008 vlaku br. 22. U poligonu VII +0.016 delimo:
vlaku br. 14 +0.007, vlaku br. 12 +0.004 i vlaku br. 22 +0.005. Otstu-
panje od +0.008 u poligonu VIII podelimo na vlak br. 13 +0.005 a na
vlak br. 14 +0.003. U treéem priblizenju imamo sledecu situaciju: u V
poligonu —0.008 delimo: vlaku br. 13 —0.004, vlaku br. 12 —0.001 i vlaku

283



br. 11 —0.003. Greska zatvaranja poligona VI iznosi +0.002, $to dobija
vlak br. 11. U poligonu VII +0.002 delimo vlacima br. 14 i br. 22 po
+0.001. —0.003 u poligonu VIII podelimo na —0.002 vlaku br. 13 i na
—0.001 vlaku br. 14 U ¢etvrtom pribliZzenju greska zatvaranja poligona V
jednaka je 0. U poligonu VI otstupanje je +0.001. Ako to dodelimo vlaku
br. 22, ima¢emo i u poligonu VII zatvaranje nula. Na taj jednostavan
natin, sa celokupnim ra¢unanjem samo na skici, zavrieno je izravnanje
i ovog dela mreZe. Popravke vlakova dobijamo na isti natin kao ranije.
Na primjer za vlak br. 13 u poligonu V, zbir popravaka sa vanjske strane
je —0.012, Sto prenosimo na unutarnju stranu poligona i saberemo sa
+0.057 i dobijamo +0.069. PoSto imamo u tome vlaku pozitivan smer
porasta sile teze s obzirom na zatvaranje poligona V, to popravku doda-
jemo istim predznakom. Na isti naéin dobijamo sve definitivne vrednosti
vlakova i konatna kontrola je potpuno zatvaranje poligona.

Izravnanjem metodom najmanjih kvadrata ispunjeni su isti uslovi
kao kod priblizne metode tj. zatvaranje 8 poligona i zadovoljenje 4 fiksna
uslova izmedu datih tataka. Kod toga su kao tezine pojedinih vlakova
uzete iste velifine kao kod pribliznog izravnanja tj. p = 1/n.

Jednacine pogreSaka bile su sledece:

1. ng —n7 +ng —ng +np = —0.077
2.ny —np —ng —ny —n; = —0.011 -
3. n5 —ny9 +nyg = —0.016
4. —ny5 —ny¢ +tng +ngg = —0.031
5. —ny9 —ny1 +nys +ny3 —ng +ny = +0.012
6. —ngy —ngs +nyy — 7.030 = —0.052
7. ngs +ny7 +nyg +nyy —nges — 62210 = —0.050
8. —nyg —nyy +tnyz +ng +ng +ng = -+(.132
9. ny7 +nge +ngs +ny — 50.680 = +0.026
10. n3 +ng —ng — 09710 = —0.009
11. n; — 30.260 = +0.064
12. —n;9 —ngy — 21.410 = —0.039

U priloZenoj tabeli u koloni 2 date su merene vrednosti A g svih 22
vlaka, koje su uSle u izravnanje, u koloni 3 popravke v dobijene pri-
bliZnim izravnanjem, a u koloni 4 popravke v, iz strogog izravnanja. U
koloni 5 date su — uporedenja radi — razlike v—v'. Iz tabele se vidi,
da je sredina iz apsolutnih razlika 0.007, dok su svega dve razlike veée
od 0.02 mgala. Najvece su razlike izmedu popravaka u srediénjem poli-
gonu VIIL. Srednja gredka jedinice teZine my ratunata je po formuli

/e

t
kod strogog natina postavljeni minimum, ali je srednja greska pribliZznog
nacina — ratunata po istoj formuli — samo neznatno veéa.

Kao 5to je poznato, moguénost Citanja sa gravimeterom iznosi 0.01
mgal, dok je tatnost apsolutno odredene vrednosti sile teZe ovakvih ta-
taka zbog ranije navedenih razloga, jo§ daleko manja i iznosi od * 0.05 do
£ 0.1 mgl. U vezi time pokazane razlike izmedu popravaka su takoreéi
bezna¢ajne i kre¢u se u granicama tafnosti ¢itanja sa gravimetrom. Iz

myg== , 8de je t broj uslovnih jednafina. Ona zadovoljava
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Br?j | Ag | Popravke l Poprslwke : >3 1
gravim, v ‘| v DRk A S V.V in=— P
viaka | T (priblifno izr)| (strogo izr.) ‘ ' P
1 ‘ g - | 3 | 4 b R = I 8 9
1 37.420 + 0.017 + 0008 — 9 289 64 8 0.125
2 4.489 0 i 2 4+ 2 0 -4 4 0.250
3 10.714 ol 3 o5 2 —1 9 4 2 0.500
4 10.782 — 6 — 14 — 8 36 296 S 0.333
5] 11.446 + 9 -+ 9 =="42 81 49 6 0.167
6 24,745 SF 19 -+ 18 — 1 361 324 11 0.092
7 30324 — 64 — 64 0 4096 4096 5 0.200
8 2.211 — 3 — 6 — 3 9 36 1 1.000
9 1.198 AP 3 S 1 — 2 9 1 2 0.500
10 20934 — 33 — 29 = I 1089 841 6 0.167
11 24.635 = 42 + 33 — 9 1764 1089 6 0.167
12 4023 — 11 — 5 =6 121 25 2 0.500
13 13.445 e 69 1= 54 —15 4781 “2918 9 0.111
14 13.979 + 53 7t 34 —19 2809 1156 4 0.250
15 4862 — 105 e g0 —ai29 100 1024 6 0.167
16 21.169 — 4 + 6 + 10 16 36 2 0500
17 13.893 — 6 o 14 + 20 36 296 3 0332
18 5.933 ot 8 -+ i | 64 49 3 0.333
19 17.395 + 1 — 2 — 3 1 4 3 0.3833
20 8.605 oo R 0, + 8 — 8 256 64 5 0.200
21 0.515 — 6 — 100 — 4 36 100 1 1.000
22 17.142 — 4 — 9. — B 16 81 3 0333
Blv—v| - 154 2lv| 387 Z|v'|_ 365
22 =T m T B g Tmgel
Mope ==t ]fzfﬁ'l' — 4 {238 =1 164

2
M o Vzi'g? —+200=+145

[kf] = — 2337

toga sledi zaklju¢ak da ovaj metod izravnanja u pogledu ta&nosti potpuno
zadovoljava, stim da je kudikamo prostiji i brzi. Sto se ti¢e samog raspo-
reda popravaka napr. u poligonu VIII, vidi se da su one lokalizovane cak
i bolje nego kod strogog metoda, jer najvece pogreske leZe najverovatnije
u vlacima br. 13 i 14 i ne rasporeduju se dalje na ostale vlakove.
Treba naglasiti da su hiljaditi delovi miligala uzeti u rafun viSe
manje kao fiktivne veli¢ine bez neke narotite vaznosti i moglo se vrsiti
izravnanje i bez njih. Hiljaditi se dobiju iz ratunanja sredine iz nekoliko
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otitavanja na gravimetru, Sto se izvodi, kao §to je reteno, na stote de-
delove od miligala. Uzimanje u obzir tezina takode nije nuZno potrebno,
Ra¢un pokazuje, da se veli¢ine izravnatih vlakova menjaju jedino za po
koji stoti deo miligala. Takvo izravnanje je jo§ jednostavnije, jer gresku
zatvaranja poligona delimo podjednako svakom vlaku u doti¢nom poli-
gonu.

Kada je zavrieno izravnanje ovakve osnovne mreZe, treba izravnati
raspone, tj. merene razlike A g izmedu pojedinih gravimetriskih tataka
u izravnatim vlacima. Popravku pojedinog vlaka podelimo ravnomerno
na svaki raspon i na taj na¢in dobijamo kona¢ne vrednosti A g. Deljenje
popravke prema veli¢ini razlike A g izmedu pojedinih tadaka nema ni-
kakvog smisla niti opravdanja. Apsolutne vrednosti g tataka dobiéemo
na taj nafin, da na napsolutnu vrednost jedne poznate tatke dodajemo
redom definitivne razlike A g preko bilo kojih poligona. Kao kontrola
sluZze nam ostale date tatke. Ako ima izmedu odredenih taaka jo$ spo-
rednih vlakova, koji nisu usli u izravnanje (skica br. 1 — crtkani), onda
se oni izravnaju opet po principu umetanja.

Na kraju trebe rec¢i, da ¢e ovakav naéin izravnanja sigurno zadovo-
ljiti, ako su merenja dobra tj. ako su greSke zatvaranja poligona relativno
male, o ¢emu treba narotito voditi raéuna kod razvijanja ovakvih osnov-
nih mreZa II reda. Takva merenja, kao §to pokazuje i na$ primer, moguée
je posti¢i bez veéih poteSko¢a sa dobrim gravimetrima, kao $to su napr.
Vordenovi gravimetri. Pri tome treba svakako voditi raduna o sledeéem:
da se konstanta gravimetra menja dosta nepravilno po vremenu, naro-
¢ito u jesen (hladnije vreme) i da treba zbog toga kalibrirati instrumenat
CeSce i za vreme terenske sezone, da rasponi tj. rastojanja izmedu poje-
dinih tataka nisu predugacki, da se éuva instrumenat od naglih tempe-
raturnih promena i iznenadnih potresa, da se resetiranju tj. promeni do-
hvata posveti naro¢ita paznja kao i da se oéitavanja izvode samo onda,
kada se gravimetar ve¢ smirio tj. kada je njegova poluga zauzela ko-
natan polozaj. Svaki dobar mera¢ treba da poznaje svoj gravimetar, nje-
govo reagovanje na vanjske prilike i uslove, jer ée jedino tako moéi
posti¢i dobre i sigurne rezultate i esto i veliku ustedu u vremenu.

Literatura: V. E. Golomb: Gravimetrijski premer (ruski) Moskva 1954.
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