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Oprava 2e sklonu osy alhidady pri mereni
deformaci prehrad

Pri sklončnć ose alhidady theodolitu je vodorovny uhel zamčry zatižen
chybou, ktera je umčrna vyškovernu uhlu zamčry e podle vzorce

Dt = QV {Q¼de 

kde Q je sklon osy alhidady vyjadfeny počtem dilkč libely a
c - citlivost alhidadovć libely [ GZ 1 dilek.

Určujeme-li sklon osy alhidady čtenim obou koncu libely a zavedeme-li
k docileni jednotnćho znamenka misto vyškoveho uhlu zenit. vzdalenost
I tg e = I cotg B I, dostaneme pro opravu smšru ve skupine ( = 2 fady = 4 čteni
sklonu) vzorec

C
š t = S cotg B •M-W� , 

kde N , je součet dvou čteni leveho a
W - součet qCZD čteni praveho konce libely.
Opravy dosahuji D strrnych zamer značnych hodnot.

Tabulka 1
Oprava sklonu osy alhidady pro theodolit Wild Ta

(C = 21CC)

Vyškovy Zenit
Oprava „ ¼Ki 0LCC

uhel vzdal, cotg pro2 (1-p) = 1
:z: z pro 1 dilek (¼ dilku

( 
libely libely)

gradu I

1 99 0,016 0,336 0,084
2 98 0,031 0,651 0,1·63
3 97 0,047 0,987 0,247
5 95 0,079 1,659 0,415
7 93 0,110 2,310

( 
0•,578

10 90 0,158 3,318 0,829
30 70 0,'510 10,710 2,677
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V mikrotriangulaci na pžehradach se strme zamšry vyskytuji velmi časte,
a proto je nutno sklon osyalhidady mšžit a zavest prislušne opravy.

K zjištčni prubčhu sklonu osy alhidady bylo provedeno nčkolik zkušebnich
mereni. Bylo predpokladano, že čara vyjadrujici sklon osy bude podobna
sinusoidš, Pri zkoušce byl nejprve postupne čten sklon osy alhidady ve smšrech,
jimiž byl cely vodorovny !kruh rozdčlen po 20g (obr. 1, čara »a«). Vysledkem
byle lornena čara (označujici čtyrnasobnou hodnotu sklonu) s lomy velikosti
až 0,3 dilku libely. Potom bylo rnčfeno (za ruznych teplot) [eštš dvakrat pri
uhlovć vzdalenosti smčru 5g (čary »b« as c«). Vysledkem byly opet lomene čary
s včtšim počtern menšich lomu. Spojenim bodu odpovidajicich uhlove vzdale
nosti 20g se čary (b' a c') vyhladily a ostre lomy se zmenšily. Odohylky čar
b i b' od pribhžnč linterpolovane khvky b" jsou asi stejne. Zhuštčni počtu
smčru, va kterych byla čtena Iibela, vysledky neovlivnilo.

Sklon osy určujeme čtenim koncu libely, jejichž polohu rnužeme odhadnout
pri dobrem osvčtleni s presnosti asi 0,1 dilku, pri horširn osvčtleni (pod: slu
nečnikem) s presnosti asi 0,2 i menši. Dalši chyby vznikaji nedokonalnosti
vybrusu libely a vlivy, ktere zdržuji ustaleni libely. Tim jsou jako nahodile
chyby čteni vysvčtleny lomy čary. Zbyva vysvčtlit tvar kfivky.

Z prubčhu čar »c« a hlavnč »b« je možno usuzovat, že libela je ovlivnovana
z časti i jinymi vlivy než osa alhidady. Teply nebo studeny vitr i 'jine okolnosti
pusobi na libelu bezprostrednš, kdežto na stroj (oteplovani nebo ochlazovani)
se značnym zpoždenim. Take stanovisko (beton. pilir) se neotepluje a neochla
zuje na všech čtyrech strana.ch stejnomerne. Tim je mo.žno vysvetlit odchyleni
kfivky od predpokladaneho tvaru.

Pro kontrolu bylo provedeno ješite dalši zkušebni mefeni a sklon osy byl
vynesen pro každou radu zvlašt' (dbr. 2). Z obou obrazku je :možno soudit, že
lomy jsou zpusobeny uvedenymi vlivy a že sklon osy vyjadfi najlepe kfivka
pfimykaj_ici se k lomene fare.

Z obrazku dale vidime, že čtyfnasobny rozdil mezi lomenou čarou a inter
polovanou kfivkou nepfesahuje 0,4 d_ilku libely a chyba sklonu tedy 0,1 dilku,
prumerne asi 0,05 dilku.

Pro strmou zameru jako je na pr. zamera mezi body 7-9 na prehrade
ve Slapech •Z = 33,75g) je oprava ze sklonu osy alhidady pro jeden dilek libely
12,3cc. Z toho vyplyva, že u strmych zamer je nutno určovat sklon osy alhidady
se značnou pfesnosti, což je dosti obtižne. U theodolitu Wild T 3 je libela kryta
oohrannym obalem z umele hmoty a pri st,ineni stroje slunečnikem nejsou oba
konce libely vždy stejne dobre viditelne. Pokud zustava stejne osvetleni, je
chyba čten_i libely do ur-čite miry chybou systematickou.

U citlivych libel je treba pomerne dlouhe doby k jejich usta.leni, ale doba
mezi dvema nasledujicimi zamerami pri mefeni vodorovnych uhlu je pomerne
kratka. Vyčkavat určitou dobu pred ,čtenim libely u každeho smeru by mefeni
značne prodlouž:ilo.

Proto je vyhodnejši čist presne libelu (vyčkat určitou dobu na jeji uklid
neni, pripadne jemnie poškrabat staveci šroub k prekonani setrvačnosti libely)
jen u nekterych, predem volenych smeru a ostatni hodnoty určit -interpolaci.

Mefene smery nejsou stejnomerne rozloženy po celem kruhu, a proto ne
budou rovnomerne rozmistieny ani smery, u nichž bude čtena libela. Ty se
rozloži tak, aby byly zaohyceny všechny časti vodorovneho kruhu merene
osnovy a V nich pak se mefi u smeru 10 nejvetšim sklonu zamery (kde chyba
interpolace by mela nejvetši vliv).
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Opravu neni treba počitat pro každou skupinu zvlašt', stači, vypočitat
prčrnšr ze 3 skupin a opravit primo vyslednć prumčry.

Velke opravy se však nčkdy počitaji pro každou skupinu oddčlenč, aby
bylo možno porovnavat vysledky mčreni v jednotlivych skupinach mezi sebou
(obr. 3).

Opravu je treba určit s takovou pfesnosti, aby chyba neprekročila určitou
čast hodnoty součtu chyb nahodilych.

Prumčrna stfedni chyba smčru mčreneho v jedne skupine byla na pžehradč
C Žermanicich 1,9cc. Nema-li chyba ze sklonu osy alhidady prekročit 0,2 cel
kove chyby, nesmi presahnout 0,38°c.

Podle zkušenosti se pohybuje sklon osy alhidady u urovnaneho stroje v
rnezich asi do ± 0,5 dilku libely u jedne skupiny, u prumčru ze 3 skupin asi
do ± 0,4 dilku libely (tab, 2).

Zermanice Tabulka 2
Sklon osy alhidady v dflcich Iibely

Max. Stanovisko
zt {· «· hodnota

sklonu
( ( I I ( ( 

I I Iu 1 2 3 4 5 6 ( 7 a 9 10

( 
skupiny ,0,3 0,2 0,45 0,45 0,35 0,5 0,4 0,7 0,45 0,7

IV JJ JJ JJ --JJ JJ JJ JJ J 
prumeriu
x< 3 sle. 0,1 0,15 0,4 0,1 0,15 0,4 0,2 0,4 0,25 0,5

JJ --JJ JJ --1-JJ JJJJJ 
sk-upiny 0,45 0,5 0,5 0,2 0,25 o,3 ( o,6 0,5 0,3 0,6

V JJ JJ JJ JJ JJJJ JJ JJ JJ 
prumeru 0,4 0,4 0,4 0,1 0,1 0,2 0,4 0,25 0,2 0,2l5

JJ JJ JJ --JJ JJ JJ JJ ~,~J 
Počet smeni 15 15 15 18 2,2 18 SU 50

Ce1kem :bylo rnčteno 304 smšru ve 3 skupinach. Sklon osy afhidady dosahl [en
dvalkrat velikosti 0,7 dil.k.u. v jedne s.k:au,pine a u prumšru ze 3 sku/pin [en [ednou
0/5 dil.Oru.

Pro V = 2g a 0,5 dilku libely je oprava ze sklonu 0,32cc. Do teto hodnoty je
možno opravu zanedbat, take protože ji pro D = 100 m odpovida posun 0,05 mm.
Proto nebyla oprava u zarnčr o wSZQD menšim než 2g uvažovana, Sklon osy
alhidady pro jednotlivć smšry určujeme intepolaci na milimetrovern papiru
(obr. 4). Hodnoty vodorovnyoh uhlu všech smčru vyneseme jako usečky, zji
štene sklony osy alhidady volenych srnčru jako pofadnice. Z obr. 4 vidime, že
v mnohych pfipa,dech mužeme jako vysledek ponechat i lomenou čaru misto
krivky, protože rozdily jsou male.
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