Ing. Krunoslav Smit — Zagreb

Orijentacija planSete kod kartiranja u krupnom mjerilu

Stereoinstrument A7 kao i steroplanigraf C8 omogucavaju da se sa zado-
voljavajuéom to¢noSéu izvrs$i kartiranje u krupnijim mjerilima i kod veteg
prenosa autograf-koordinatograf (1:5 1:6 pa &ak i 1:8).

Ovdje bi htio da iznesem na koji na&n je taj problem rijeSen u Zavodu za
fotogrametriju AGG-Fakulteta u Zagrebu. Za prikaz ovog praktitkog rjeSenja

bit ¢e najbolje da se obradi jedan konkretan primjer sa odgovarammm
ratunom:

ZADATAK : aerofotogrametrijsko kartiranje luke Ploce.

NR | Hrvatska| Niz ‘ 195 M] snimanja | M, = 1:11000 snimanje 1951 g

—— _F

Kotar | Makarska| Stereopar | 9866-9367 Mj. ka:tuan|a1M.-,=-1 :1000 |kartiranje 1956 g.
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Instrument

A, Prenus , 1:6

Prilikom kartiranja kod tako velikih prenosa najveéu poteSskoéu imamo
kod orijentiranja planSete. Tlocrt modela ne ¢ée, nakon prenosa, mo¢i da bude
svladan odjednom dimenzijama koordinatografa, te ¢e se osim toga protezati
na nekoliko detaljnih” listova. Opéenito ée model nakon prenosa biti veéi od
koordinatografa. Ako je mjerilo snimanja 1:11000, mjerilo kartiranja 1:1000
onda ¢e podruéje obuhvaéeno stereomodelom iznositi cca 2 X 1 m? Dimenzije
koordinatografa su dakako manje. Osim toga na jednom detaljnom listu ne-
mamo uvijek dovoljan broj orijentacionih totaka. MoZe se desiti da na nekom
detaljnom listu uopée nema orijentacione totke (list br. Ad-10, Ad-11, Ad-12
sl. 1) Za ispravnu restituciju potrebno je minimum 5 dobro rasporedenih te
polozajno i visinski odredenih orijentacionih tofaka (u nafem primjeru nije
idealan raspored). Da bi za svaki detaljni list imali bar dvije orijentacione
totke trebalo bi mnogo viSe terenskog rada, $to bi ujedno povisilo cijenu
ko3tanja po jedinici kartirane povr§ine. PruZa se medutim moguénost da totke
koji bi trebalo trigonometrijski odrediti nadomjestimo sa fiktivnim tofkama,
pomoéu kojih éemo biti u stanju sve detaljne listove azimutalno orijentirati
kao jednu cjelinu. Za svaki list trebamo pri tom osigurati bar tri dobro po-
razmjeStene tocke.
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SKICA MREZE ORIJENTACIONIH TOCAKA
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Orijentacija planSete po decimetarskoj mreZi, naslanjajuéi list bez orijen-
tacionih to¢aka na list sa orijentacionim totkama, nije preporuéljiva. PoloZajne
pogreSke dviju orijentacionih totaka mogu dati krivu azimutalnu orijentaciju.
Ova odstupanja za mjerilo 1:1000 i 1:2000 nisu tako mala da bi se mogla
zanemariti. Ako bi na primjer, poceli katrirati list br. Ad-8 tako da izvrsimo
orijentaciju po totkama A 407 i -O- 1205 to bi odstupanja tih to¢aka pogre$nim
tumacenjem nastojali ukloniti mjenjajuéi azimutalnu orijentaciju. Pogreska u
azimutalnoj orijentaciji kod toga iznosi: (vidi sl. 2 i rubriku 6)

’ A L4
4 = =, ¢

Isto takvu krivu orijentaciju imaju svi listovi koji se naslone na ovaj list.
Ovisi o slu¢aju kakvu ¢e poloZajnu pogreSku imati kartirani detalj. Slaganje
detalja na preklopu dvaju modela nije garancija da je kartiranje dobro ori-
jentirano.

Da bi izbjegli nesigurnost orijentacije planSete treba da pripremimo ste-
reopar prije kartiranja, tako da svaki detaljni list ima bar tri orijentacione
tocke.

Postavimo zadatak da pronademo instrumentalne koordinate fiktivnih
totaka koje ne postoje u modelu (na snimcima), a za koje imamo geodetske
koordinate i koje su naneSene na detaljne listove. To su presjeci decimetarske
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mreze. Te presjeke moZemo smatrati kao orijentacione toéke koje nisu signali-
zirane, ali za koje moZemo transformacijom odrediti koordinate na modelu.

Nakon 3to je model apsolutno orijentiran, t. j. odredeno mjerilo i horizon-
tacija, treba da pro¢itamo instrumentalne koordinate svih zadanih totaka. Mje-
rilo modela kontroliramo radunski pomoéu dviju duZina (najbolje dijagonale),
dok kod prikljuénog modela tu operaciju moZemo ispustiti. Te koordinate sma-
tramo kao zadane i upisujemo ih u formular za izjednalenje transformacije
koordinata (rubrika 3). Geodetske koordinate treba da transformiramo u instru-
mentalne po formuli:

y“'=a.Y_-b.X+cy ........ 1

Ft ) e o o T L S SO L S e S ey T Pl £ it 2
gdje je: y”,x”; transformirane geodetske koordinate u modelu

Y,X; geodetske koordinate

Y,x; instrumentalne koordinate

¥y, x’; instrumentalne koordinate sa ishodidtem u teZziite

@=7v.CoS¢

b=v.sine

v=  faktor mjerila modela

¢ =  kut zaokreta izmedu dvaju sistema

(-

3]
[ ]
——

= ftranslacije izmedu dvaju sistema
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TRANSFORMACIJA__KOORDINATA POMOCU DVIJU ILI VISE TOCAKA
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Ove formule vrijede ako se smjerovi koordinatnih osi s istim oznakama
nakon rotacije mogu poklopiti. U slu¢aju da se smjerovi koordinatnih osi nakon
rotacije ne mogu poklopiti treba da se zamjene oznake koordinata. U naSem
slutaju x koordinate instrumenta treba upisivati u formular kao y koordinate.
RjeSenjem jednadzbi 1 i 2, uzimajuéi u obzir sve zadane totke, dobijemo naj-
vjerojatniju vrijednost za rotaciju i translaciju izmedu dva sistema. Da bi ratu-
nali sa manjim brojkama reduciramo koordinate na teZiste (y’,x’). Kod toga
mora biti 2’x"=0. 3y’ = 0. Odstupanja vy = (y—y”) i vi= (x—x") jesu polo-
Zajne pogreske pojedinih tofaka. One su rezultat relativne i apsolutne orijen-
tacije, pozicione pogreske orijentacionih toaka te pogreske &itanja koordinata.
Kao kriterij dozvoljenih odstupanja uzima se * 0,2 mm na planu. Sa vy i
2 vy =0 kontroliramo da li je transformacija zadanih koordinata dobro izvn-
Sena. Kod toga se dopusta razlika koja nastaje uslijed zokruZzivanja zadnje deci-
male. Veli¢ine vy i vy ne sadrze pogre$ku mjerila modela. Eventualna pogreska
u odredivanju mjerila modela ofitovat ¢e se ako postoji razlika sratunatog
koeficijenta v i teoretskog koeficijenta V? (t. j. v — V2= 0). Iz te diferencije
moZemo odrediti popravku baze:

Vr_;—v

e e e s e e e | 3
45 1000 O Mmo

gdje je: Vo =1000.M,,; v = Va2 + b2 = My, - 1000; M, = 1:6000 =
= sraéunato mjerilo modela; o

b; = fotogrametrijska baza snimanja. (za ratunanje Ab dovoljno je
uzet bx komponentu baze)

za na$ slu¢aj iznosi:

M=

+ 0,000 004

= ————— ,118.8 = + 0,0028
A4b 1000 000
Formulu 3. dobili smo iz omjera:
by:bg=M,=1:my b, = geodetska baza = by - mms
Vo—v
dhf:bg= de..—_ MM()_Mm= ___lboo_.

Pozitivna korekcija baze znaéi da je model manji, nego $§to je potrebno.
Treba dakle bazu povecati.

Kad bi 4b iznosilo vise od * 0,01 mm trebalo bi korigirati komponentu
baze bx. Iznos odgovorajuéih popravaka za komponente by i bz moZemo redo-
vito zanemariti. Sada bi trebalo opaZanje i &itav ra¢un ponoviti, Medutim da
se udtedi na vremenu moZemo sratunati nove koeficijente a’, b’, ¢’y i ex’ jer
se kut zaokreta izmedu oba sistema nakon korekcije baze nete promjeniti.

a =7v.CO0S¢
b=v.sine¢

Vit
a'=V.,cosz=E.a=a+ L ”-_a
v
7o
b=V, sine= E .b=b+-_°____v_ .b
v v
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Fiktivne totke 13 do 18 su presjeci decimetarske mreZe. Njih odabiremo
tako da mogu posluZiti za orijentaciju vie listova. Njihove geodetske koordi-
nate upisujemo u rubriku 10.

Sve totke smatramo sada kao novo odredene i sradunamo instrumentalne
koordinate po formulama:

= h e Nk gl oy
Y =d.Y—0b"+ Xey

Kontrolu postava koordinata izvrSimo tako da uviziramo jednu signalizi-
ranu orijentacionu totku. Sratunate koordinate popravljene za odstupanja vy
1 vz u mjerilu modela trebale bi biti iste sa pro€itanim. Ako to nije sluéaj treba
potrebno ¢&itanje namjestiti. Na grugoj orijentacionoj totki mora da odgovara
titanje, ako je ratun dobro proveden. O-postav oéitovanja za x i y koordinate
instrumenta ne smije se dirati, dok se &tav steropar ne iskartira, U svrhu
osiguranja o&itaju se na brojilima x i y modelne koordinate pri koincideneciji
indeksa za vrijednosti postava vretena x =500 i y=500. Kod pronalaZenja
orijentacionih kao i fiktivnih to¢aka dotiénoj tofki. Orijentiramo plansetu
pomoc¢u dviju totaka. Tre¢a toka sluzi za kontrolu. Na toj to¢ki nebi smijelo
biti nikakvih odstupanja. Eventualno odstupanje moZe nastati od neprecizno
nanesenih to€aka ili decimetarske mreze. Dozvoljava se pogre$ka od * 0,1 mm.
Sada mozZemo podeti sa kartiranjem.



