Dr. Nikola Neidhardt — Zagreb

Prilog poznavanju procjenjivanja dijelova intervala

Kolika je neka veli¢ina, to mozemo procijeniti a moZemo i izmjeriti. Mje-
renje je redovno daleko to&nije nego li procjenjivanje.

U prvim fazama ljudskog razvoja vjerojatno se je samo grubo procjenji-
valo. Sto razvoj jate napreduje, sve se viSe i sve totnije mjeri. Na prvi pogled
prema tome izgleda kao da su procjenjivanje i mjerenje dva postupka, koja
se medusobno iskljuéuju t. j. ili se procijenjuje ili se mjeri, Ali to redovno nije
tako. Ta dva postupka se vrlo Cesto madopunjuju t. j. procjenjivanje nado-
punjuje mjerenje. I najfinija mjerenja obi¢éno su vezana sa procjenjivanjem.
Samo 5to je to procjenjivanje znatno suZeno ma pr. samo na procjenjivanje
dijelova razmjerno malih intervala. Najce$¢e se procijenjuju desetinke takovih
intervala. Ako se na pr. mjeri i sa vrlo preciznim optitkim mikrometrom, ipak
se dijelovi intervala na bubnji¢u jo3 i procijene i t. d.

Sto preciznije su sprave i instrumenti, to uZe je podru&je procjenjivanja.
Dakle historijski je razvoj iSao od grubog procjenjivanja ¢itavih veliéina do
procjenjivanja samo dijelova unutar »najmanjih« intervala podjele na instru-
mentu, spravi i sl

Kod Lipovljana u $umi Poljoprivrednog-Sumarskog fakulteta, gospodarskoj
jedinici Posavske Sume (cca 4600 ha), nivelirane su prosjeke. Reperi su posta-
vljeni na kriZzanjima prosjeka. U pravcima sjever-jug od krizanja do kriZanja
je po 400 hvati, istok-zapad po 240 hvati. (Prosjeke su svojevremeno tako pro-
jektirane i prosje¢ene, u hvatnoj mjeri). Kod nivelacije najprije su one sta-
cionirane, Svakih 40 hvati zabijen je kol¢i¢, a na sredini izmedu tih kolé&ic¢a
(20 hvati) ma terenu je takoder oznafeno. Nivelacioni instrument je uvijek
postavljen na sredinu izmedu kol¢i¢a. Dakle, kod niveliranja je prednja letva
bila u pravilu posve jednako daleka kao i zadnja letva.

Na 20 hvati (37,9 m) vrlo se dobro uotavaju intervali letve. Prema istra-
Zivanjima Ing. N. Sveénikova »O uticaju nekih ¢inilaca na ta¢nost odredivanja
odstojanja obiénim tahimetrome«, Geodetski Glasnik 1946, kod Reichenbachovog
cptitkog mjerenja duZzina i centimetarske letve izgleda da je duZina vizura od
40 m gotovo optimum. Vjerojatno to vrijedi i za mivelaciju.

Nivelacija, o kojoj je ovdje rijeé¢, izvodena je u Sumi, ravnom terenu, po
ravnim prosjekama, u sjeni, pod razmjerno mirnim i povoljnim ostalim uvje-
tima. Svrha je bila, da se dobe profili terena me samo u tehnitke svrhe
(odvodnjavanja poplavnih dijelova $ume, gradnja puteva i Sum. pruga) veé i
u svrhu biolo$kih istrazivanja (fitocenolodki odnosi kako ovise o mikrorelijefu
terena, kolika je podzemna voda i kako oscilira kao i mjeno djelovanje na rast
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drve¢a i t. d. i t. d.). Drugom prilikom izvijestiti éu poblize o toj nivelaciji.
Sada bi prikazao samo malen detalj.

Nivelaciju u retenoj $umi izvodila su dva moja bivia daka, Ferbezar Josip
(= F) i Herljevi¢ Nikola (= H). Letve su bile obi¢ne sa crnim i bijelim em-
poljima. Desetinke centimetara t. j. milimetri su procjenjivani. Instrumenti su
bili Zeiss Ni B 45 972 i Galileo 77 641. Odstupanja u nivelacionim vlakovima
bila su razmjerno mala, daleko unutar dozvoljenih granica tehni¢kog nivelmana.

Zelio sam medu ostalim, usput, ustanoviti i kako oba opservatora procije-
njuju. PoSto su, kako sam spomenuo, okolnosti bile povoljne, pretpostavljam,
da bi se sli¢ni rezultati procjenjivanja mozda dobili i kod ¢itanja drugih skala,
gdje su opti¢ki odnosi u optimumu na pr. kod procjenjivanja na skalnim mikro-
skopima, procjenjivanja dijelova decimetara kod lanca (pantljike), procjenji-
vanja dijelova intervala na log. ratunalu i t. d. i t. d. Bolje bi naravno bilo,
da se procjenjivanja na potonjim skalama posebno ispitaju na analogan na&in,
koji niZe navodim.

Postupak ispitivanja vrlo je jednostavan i ne traje dugo.

Naprosto sam u zapisnicima mjerenja (dijelu) brojio koliko je raznih &ita-
nja bilo, koja svrSavaju s nul milimetara, koliko, koja svr8avaju s jedan mili-
metar, dva, tri i t. d. milimetara.

Rezultati tog brojenja izneseni su u tablici 1.

Tablica 1
Opazaé 0;1 2[3 4!5!6 7?8,9[Ukupno
F | et 67| 6afoss 54!46!43?52’70‘75!598
E—I;I_-l“;-t_.!m;;_ !69_ ‘ 103 | 46 ‘ 35 ; 5| 92 \ 66 | 39 ‘ 613
Tablica 2 daje odnose u postocima.
5 Tablica 2

opaéaeo‘1‘z 5‘6!7‘8 9 | Ukudno

3] a
i !
! :

F 10,7 ‘ 11,2 I 10,7 | 9.6 7m| 80 | 87 | 11.7 | 126 | 100°0%/,

H 104 91 1113 (167 | 75 | 57 | 70 [150 | 108 | 64 | 10009

Zapravo bi moralo biti jednako vjerojatno, da ¢e u toku niza opaZanja doéi
koji od brojeva 0, 1, 2...9. Prema tome svaka ta znamenka u éitanju milime-
tara ima a priori teoretski 10% vjerojatnosti. U tablici 3 iznesena su odstu-
panja od toga iznosa.

Tablica 3

Omia60;12i3i4!5‘6|75819

F ;4-0.7%: +12 | 407 | —04 | —10 | —23 |—20 ‘—1.3 LT 269

| | ] I
H o |4049| —09 | +13 | 467 | —25| —43 | =30 |+50 | +08 |—3.46%
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Podaci tablice 3 naneseni su u sl. 1 u pravokutnom koordinatnom sustavu
i dobivene totke spojene. Zapravo se te toéke ne bi smjele spajati u krivulje.
Prot:jenjlvan]e na desetinke intervala je stokastitno, a ne kontinuirano. Pro-
cijenim na pr. ili 0,3 ili 0,4 intervala bez kontinuiranog prijelaza od 0,3 do 04.

Ipak sam kroz dobivene totke u sl. 1 povukao krivulje. Ako postoji zakomtost
da se ona bolje uodi.
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Stari fizitari stvorili su jedan termin, koji éu i ja ovdje upotrebiti, premda
je odviSe drasti¢an. To je »horror vacui¢, strah pred vakuumom, pred prazni-
nom. Zar se neSto slitna ne o¢ituje i ovdje, naravno samo opti¢ki i u maloj
mjeri, i to kod oba opservatora. I jedan i drugi najmanji prcenat &itanja imaju
ba$ na sredinu intervala t. j. u »najpraznijem« dijelu intervala.

Opisana jednostavna metoda ovdje je samo nabatena. Mozda bi bilo kori-
sno, kako sam veé¢ djelomiéno spomenuo, da se na Sirem planu ispita za vide
opaZata, za razne skale i t. d. Zbog njene jednostavnosti moZda bi bilo korisno
i to, da si svaki opservator sam za sebe viSe puta izvede opisani tekst i kon-
struira grafikon uéestalosti svojih procjenjivanja. Pokazuje li takav grafikon
sistematska odstupanja na pr. manju uéestalost u sredini intervala, opservator
je upozoren na taj manjak svojih procjena, pa kod dalnjih procjena moZe even-
tualno postiéi i bolje rezultate, obaviti ponovan test i t. d. dok ne postigne
harmoniéno procjenjivanje.
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