Terminologija

POLARNI PLANIMETRI
Definicija

Glavne sprave za mjernje povriina
su svakako polarni planimetri. U histo-
rijskom razvoju metoda za odrediva-
nje povriina predstavljaju foni velik
napredak. Jednostavim obilaZenjem od-
mah daju povrsine.

U nastavi geodezije najprije prakti-
¢ki pokazujemo; kako se sa planimet-
rima radi, pa tek zatim obrazlazemo
teoriju. Kad slusa&i prvi put gledaju,
kako se s polarnim planimetrom radi,
obitno se ¢ude, kako to, da se kotaci¢
okreée na jednu stranu, pa onda na
drugu. Teorija naravno sve to obraz-
lozi. Ali, mora se priznati, da izum ta-
kove . sprave predstavlja znatan stepen
duhovitosti odnosro razvoja.

SL 1

Polarnih planimetara ima viSe kon-
strukcija, Za mene je gotovo najduhovi-
tija t. zv. Prytzovasjekirica, jer
je najjednostavnija. Nema kod
nje ni kota¢iéa, ni zgloba, ni igle pola.
Zamislite kao malu kijaéicu, komad me-
tala, &pku, savinutu u oblike razvu-
¢enog i obrnutog slova U (sl. 1). Jedna
noga svriava $iljkom za obilaZenje, dru-
ga plosnatom zaokruZenom ostricom
kao u sjekirice, Sprava se postavi od-
nosno na planu drzi tako, da obje noge
t. j. Siljak i oStrica budu na planu, a
poluga, koja.ih spaja, da je vodorav-
na. Siljak za obilaZenje stavi seu tezis-
te T lika, &ija se povriina trazi i sje-
kiricom se malko ureze papir. Neka je
to A. Zatim se $iljak vuée na periferiju
lika, obide ta periferija, Siljak ponovo
vrati u T i sjekiricom opet malko ubode
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papir (B). Razmak AB, pomnoZen iz-
vjesnom konstantnom, daje trazenu po-
vriinu. Tu duhovitu i jednostavnr s pra-
vu izmislio je danski kapetan Pritz
1879 i opisao njenu teoriju god. 1886
(vidi Jordan—Eggert:Handbuch der
Vermessungskunde II—1, 1931 str.197—
202). Zbog razmjerno male toénosti Pry-
tzova sprava se danas gotovo uopée ne
upotrebljava. Opéenito je smatraju za-
starjelom. A ipak. U novije doba (vidi
¢lanak Ing K Breitling: Zirkel
als Planimeter u Schweizerische Zeit-
schrift fiir Vermessung 1952 kao i pri-
kaz u Geod. Listu 1952 str. 269—270)
postoji prijedlog, da se obiéni Sestar

.malim i gotovo neznatnim dodatnim di-

jelom mogu pretvarati u Prytzov pla-
nimetar. Ako se to provede, mozda ¢e
Prytzov naéin postati najrasireniji za
odredivanje povriina u tehni¢koj prak-
si (gradevinarstvu, za ratunanje profi-
la itd.).

Kako rekoh, Prytzova sprava nema
kotati¢a, ni zgloba, ni &¢vrste totke za
pol. Zar je onda opravdano ubrojiti je
medu polarne planimetre? Zar pol baj
mora biti ¢vrsta toéka? Kod planimetra
s valjcima (Rollplanimetar) zapravo ta-
koder pol nije konkretna tofka. Spra-
va se pomife po praveu i povriina, ko-
ja se odreduje. moze uslijed toga biti i
vrlo dugatka. Posto je takav planime-
tar po svojoj fizionomiji i konstrukeiji
nadgradnja obitnih polarnih planime-
tara, redovno ga ili svijesno ili nesvije-
sno wvritavamo u polarne planime-
tre Prema tome moZemo smatrati, da je
zapravo veé¢ prodiren pojam itermin po-
larnih planimetara. A zasto tu ne bi
uvrstili i Prytzovu sjekinicu i opéenito
definirili ovako: palarni plani-
metri su sprave za odrediva-
nje povréina koje rade na
principima polarne integra-
cije.

Naglafavam da gornja definicija nije u
skladu s raniiim naéinom sistematike
polarnih planimetara odnosno uopce



planimetara. Da to ilustriram, navesti
¢u samo dva autora: nestora jugosla-
venske geodezije Andonoviéa s jedne i
klasiéno djelo Jordan—Eggerta s druge
strane,

Andonovié u svojoj knjizi (Niza
Geodezija, Beograd 1897, str. 743) za
planimetre, koji iz obilaZenja lika da-
ju povrsinu kaze: »svaki ovakav plani-
metar mora imati dva glavna dela, jed-
nu horizonatnu poluzicu i toéno isto¢en
totkié ili valjak«. Prytzov planimetar je
svakako sprava, kod koje se obila-
Zen jem dobiva povrsina, a nema toé-
kica, Dakle Andonoviéeva rijeé »svaki«
ne odgovara posve.

Isti autor dalje kaZe: »horizonatna
poluzica na jednom kraju svome nosi
iglicu za opticanje (obilazenje), a na
drugom ima jednu vertikalnu osovinu,
koja je nagnana, da se kreée po izvijes-
noj vodici, koja moze da bude pro-
fzvoljna kriva linija. Praktitki su pak
upotrebljive od ovih vodica krug kod
polarnih i prava linija kod li-
nijskih planimetara.«

Dakle razlikovani su polarni s
jedne i linnijski planimetri s dru-
ge strane. Prema tome planimetri na
valjcima ne bi bili polarni planimetri
ve¢ linijski. Mislim, da kod takvog na-
zivanja moZe nastati i zabuna. Nitni
planimetar (harfa) na pr. bazira na mje-
renju duzina t. j. pravolinijskom mije-
renju. Zar onda ne bi njemu bolje od-
govarao naziv linjski planimetar ili
sli¢no.

Kod Jordana (9. izdanje, Stuttgart
1931) tretiran je najprije Amslerov »Po-
larplanimeter« u posebnom paragrafu.
slijedi prikaz »Rollplanimetra«. Kod po-
tonjeg je svuda u tekstu izbjegavana
rije¢ »polarni«, Ali iza toga slijedeéi
paragraf nosi naziv »Die freischwebe-
nden Polarplanimeter« i opisan je opet
polarni planimetar (s plofom) i t. d.
Dakle, i u tome klasi¢énom djelu su pla-
nimetri, koje je Andonovié nazvao »li-
nijskima«, uvriteni, ako ne ba$ posve
direktno, a ono indirektno u sklop po-
larnih planimetara,

Za nitni planimetar se kod Jorda-
na ne upotrebljava rije¢ planimetar.
Kod opisivanja te sprave ta se rijel
izbiegava.

Vidimo., da i u tako klasitnom dijelu
kao &to ie na pr. deveto izdanje Jorda-
na. terminologiia oko planimetara nije
posve iskristalizirana.

Smatram. da pod nazivom plani-
metri treba razumjevati sprave za

odredivanje povriinana pla-
nu, dakle i nitnj i polarni i Prytzovu
sjekiricu itd. Ili, obuhvatimo jos S&ire
t. j. da su planimetri opéenito sprave
zaodredivanje povriina. Sma-
tram, naime, da u izgradnji planimetara
jos mije izreéena posljedna
rijec. Mozda je na pr. vrijeme veé bli-
zu, da se pomislja na konstrukciju ta-
kove sprave, kojom bi se na terenu
obilazilo i sprava bi automatski biljezi-
la povrsine.. Stoga predlazem, da u de-
finiciji planimetara naprosto ispadnu
rije¢i »na planue,

Siri pojam od planimetara su inte-
gratori, sprave za integririnje. Pla-
nimetri su njihova podvrsta.

U jednom uredu za heliografsko ko-
piranje vidio sam zgodnu napravu, na
kojoj se moze odmah oditati, kolika je
povrsina plana, koji se daje kopirati ili
je kopiran, odnosno, koliko treba za ko-
piranje platiti, Poseban stol. Plofa mu
je uokvirena ramom. Na stolu su naer-
tane hiperbole, Jato hiperbola. Plan, ¢i-
ja se povriina trazi, stavi se u éolak
rame, Kod nasuprotnog (dijagonalnog)
¢oska plana oéita se na pripadnoj hiper-
boli odmah povrsina plana, odnosno,
koliko za kopiranje treba platiti. Da Ul
je i to planimetar ili ne ? To je nomo-
gram, dodusu naprava, ali izgleda mi, da
nije sprava, pa prema tome, po gornjoj
definiciji, ne bi bio planimetar. Ali, u
Sirokom smislu, moze se i ubrojiti u
planimetre.

Historijat

O historijatu planimetra Danger—
Martin u svojoj knjizi Cours de cal-
culs numeriques et graphiques du to-
pometre, Paris 1936, kazu:

»Prema Bauernfeindovim podacima
¢ini se, da princip planimetra za obi-
laZzenje (a contourement) poti¢e od ba-
varskog trigonometra Hermana iz 1814
g. G. 1817 Herman je upotrebio spravu
na tom principu. O svome izumu nije
nista publicirao. Sprava je konitena sa-
mo u vrlo uskom krugu, pa je brzo
zaboravljena.«

»God. 1824 prof. Tito Gonela iz Firen-
ce izumio je planimetar gotovo na istom
principu. Sto je o tome publicirao 1825
i 1841 ostalo je praktiéki nepoznato.
Kod mehanitkog konstruiranja imao je
velikih poteSkoéas.

»God. 1826 Zvicarski inZenjer Oppiko-
fer izumio je planimetar, koii je nared-
ne godine dao izraditi. Koliko je kod



toga bio inspirisan idejama Hermana
i Gomele? Tesko je to ustanoviti, Ali
misli se, da razvoj planimetara ide od
instrumenta Oppikoferovog. U 1836 po-
vezao se je s mehani¢arom Ernestom
u Parizu, koji je proizvodio spravu pod
nazivom linearni planimetar Oppiko-
fer Ernst (Planimetre lineaire). Osobi-
tost je te sprave, da se kot¢i¢ okrece
po oplodju vodoravnog ¢unja. God. 1849
ing. Vetli iz Ziiricha drugaéije je pri-
mjenio Hermanovu ideju. Kod njega
kruzna plota zamjenjuje ¢unj, a ploca
se okrete po jednom vertikalnom lu-
ku. G. 1854 Amsler je izumio najjedno-
stavniji (le plus simple) planimetar za
obilazenje. Dok su planimetri Oppiko-
fera i Vetli-a bazirani na pravokut-
nim koordinatama, Amslerov je na
polarnime«.

»Gotovo u isto vrijeme, g 1855, Mi-
ller Hauenfels, prof. Akademiie u Leo-
benu, izumio je takoder princip po-
larnog planimetra i dao ga izraditi po
mehanic¢aru Starke—u u Becu.

U ovom kratkom prikazu Danger—
Martina ja bi prigovorio rijetima »le

plus simple« t. j. kao da je najjedno-
stavniji Amslerov planimetar. Sma-
tram, da je »le plus simple« (superla-
tiv) Prytzova sjekirica.

Rije¢c planimetar

Ta je rije¢ internacionalna. Za polar-
ni planimetar na pr. Englezi kazu »Po-
darplanimeter«, Francuzi »Planimetre
polaire«, Nijemci »Polarplanimeter« itd.
PristaSa sam takovih internacionalnih
naziva, OlakSavaju sporazumjeviinje
struénjaka raznih naroda. A s diuge
strane, zar je bas potrebno za swaki
predmet iznalaziti domaéi naziv? Na-
ro¢ito za predmete, koje upotrebljava
samo uzani krug struénaka—specija-
lista, a ne Siroki slojevi naroda. Teh-
nika toliko napreduje, da takovih in-
ternacionalnih izraza ima svakim da-
nom sve vise HoéeS—neces jezici sve
vise poprimaju internacionalnih ele-
menata, sve se viSe niternacionaliziraju.

Sama rije¢ planimetar dolazi od ri-
jeti plan=ravnina, povrsina i metrein
=mjeriti. Dr. N. N.

Uskoro ¢e iza¢i u izdanju SveutiliSta Zagreb litografirano izdanje

udzbenika
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