Cvetko Boikovié ppuk — GIJNA — Beograd

Uporedjenje numeritkog i grafitkog naéina
odredjivanja taéaka

Geografski Institut JNA vrSio je ispitivanja u cilju uporedivanja grafitkog
i numeri¢kog naéina odredivanja oslonih (veznih), stajnih i detaljnih tacaka,
kao i ispitivanje taénosti njihovog grafitkog odredivanja u razmeri 1 :25 000.

Za ova ispitivanja koriSéen je mali broj podataka, tako da se ne mogu
izvesti potpuno pouzdani zakljuci, ali od interesa je pokazati rezultate i iz
toga malog broja merenja.

I

1. — Za uporedenje grafickog i numeriékog naéina odredivanja oslonih
(veznih) taéaka odredene su numeriékim i grafickim putem koordinate X, Y
i visine H za 29 tacaka.

Numeri¢ke koordinate taéaka odredene su po principima i pravilima trian-
gulacije, a grafitke koordinate dobijene su postupkom koji se primenjuje pri
grafickom premeru, tj. grafitkom triangulacijom (presecanjem napred i sa
strane).

Kao osnova za grafi¢ku triangulaciju sluZio je izvestan broj trigonometri-
skih tataka, koje su bile pravilno rasporedene na tabli geodetskog stola.

Grafitke koordinate Xy, i Yy €itane su sa originala 1: 25000, a u odnosu
na ranije nanetu koordinatnu mrezu. Otitavanje je vr3eno pomocu cirkla i
transverzalnog ramernika. Da bi se gres§ka ocitavanja svela na §to manju meruy,
¢itanje je vrdeno tri puta uz pomo¢ lupe, uveli¢nja 2, a za definitivnu vrednost
uzeta je aritmetiéka sredina.

Na ovaj natin koordinate su ofitavane sa originala sa tatnoScéu:

. ordinata Yo .-u6:s my = * 0,17 do 0,60 m.
apscisa Xg.----- m, = % 0,29 do 0,73 m.

ito zna¢i da gredka otitavanja nedostiZze ni 1 m. Srednja vrednost greSke oti-
tavanja grafi¢kih koordinata za 29 tataka iznosi:

za Yo wsicss wy = * 047 m.

e T pr = 1 0,51 m.

Apsolutne visine tataka odredenih grafickim naéinom sratunate su
metodom koji se upotrebljava pri grafi¢koj triangulaciji tj. vertikalni uglovi
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mereni su kipreglom u oba polozaja durbina, a otstojanja su ¢itana sa origl-
nala. DuZine su €itane na isti na¢in kao i koordinate, tj. vrSena su tri &tanja
uz pomo¢ lupe.

Visina tataka numeri¢ke triangulacije odredene su na uobi¢ajeni nadéin,
tj. trigonometriskim nivelmanom.

Razlike izmedu numeri¢kih i grafi¢ki odredenih koordinata pokazane su u
tablicama 1, 2 i 3 i one iznose:

za ordinatu Y ...... od 0,23 do 2,11 m.
za apscisu X ...... od 0,00 do 2,09 m.
za-visimn: H....... od 0,01 do 0,31 m,

Kao $to se vidi sve razlike su ispod grafi¢ke taénosti, tj. ispod 2,5 m.
Ove razlike rasporedene u nizu po apsolutnoj vrednosti daju sledeéi
pregled:

Za ordinatu Y:

od 0,50 m ima 6 razlika, odnosno 21%
» 0,50—1,00 ,, Wy & 0 31%
s 1,00—1,50 ,, e 5 % 21%
» 1,50—2,00 ,, AT i o 24%
5 2,00—2,50 ,, e : b i 3%

Za apscisu X:

od 0,50 m ima 4 razlike, odnosno 14%
» 0,50—1,00 ,, U o ¥ 28%0
» 1,00—1,50 ,, I ,, 4 389,
» 1,50—2,00 ,, Syl 5 < 17%0
s 2,00—2,50 Ay | 2 b 3%

Za visinu H:

do 0,10 m ima 14 razlika, odnosno 54%
od 0,10—0,20 ,, s 7 5 % 27%0
» 0,20—0,30 ,, 5 4 o -+ 15%0
» 0,30—0,40 ,, A 1 +: . 4%

Obzirom da je numeriéki nadin odredivanja tadaka mnogo taéniji od
grafitkog, to se i koordinate odredene numeri¢ki mogu smatrati uslovno kao
istinite, a otstupanja grafi¢ki odredenih koordinata od numeri¢kih, kao istinite
greske.

Iz razlika grafiéki odredenih koordinata i numeriékih, sra¢unate su greske
koordinata (Y, X i H) odredenih grafiékim naéinom {(Tablica 1, 2 i 3).

Srafunate greSke iznose:
Po ordinati Y:

3
2
srednja greska my = % \/.lé I = F 1,24 m.
n

maksimalna gre$ka A4, =3m, = * 3,72 m.
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Po apscisi X:

T
srednja greska m; = + V 19 « + 118 m.
n

maksimalna greska 4; =3m; = % 354m.

Po visini H:

152
— srednja greska my = \/ T Lol 0,14 m.
n

— maksimalna greska Ay = 3my = + 042 m.

2. — Za uporedenje grafiéko - polarnog i numeritko - polarnog naé&ina
odredivanja oslonih (veznih) taaka, odredene su numeri¢ko - polarnim i gra-
fitko - polarnim putem koordinate X i Y za 19 tadaka u razmeri 1: 25 000.

Kod numeri¢ko - polarnog natina, duzine su odredene pomoéu paralak-
titkog ugla merenog na.marke horizontalne &eliéne letve Cajs duZine 2 m.
Paralakti¢ki uglovi mereni su sa srednjom gre$kom oko 1”, upotrebom teodo-
lita Cajs Th II.

Kod grafi¢ko - polarnog nadina otstojanja su merena tahimetriski. Otseéak
na letvi ¢itan je sa tri konca u oba poloZaja durbina. Za srednju vrednost uzeta
je aritmetitka sredina. Za ova merenja koriS¢en je kipregel i letva sa santi-
metarskom podelom i centri¢tnom libelom. Najveéa duZina ne prelazi 300 m,
a otstojanja ve¢a od 150 m, odnosno od jedne i po konstante merena su pomoéu
dve pomoéne tacke.

Iz numeri¢kih podataka srafunate su koordinate tataka i njihove visine.
Racéunanje je vrSeno na uobiéajeni naé&in.

Graficke koordinate Xy i Yy ¢itane su tri puta sa originala 1:25 000 pomoéu
cirkla, transverzalnog razmernika i lupe sa uvetanjem 2 puta. Za definitivnu
vrednost uzeta je aritmeti¢ka sredina. Srednja vrednost greske olitavanja gra-
fiekih koordinata sa originala za 19 tafaka iznosi:

o Yo uy = * 0,80 m.
za X ...... nr = * 0,68 m.

Razlike izmedu koordinata odredenih grafi¢ki - polarno i koordinata odre-

denih numeri¢ki - polarno, pokazane su u tablicama 4 i 5 i one iznose:

za ordinatu Y ...... od 0,03 do 2,25 m.
za apscisu X i..... od 0,11 do 2,17 m.

I ove razlike su ispod grafi¢ke taénosti, tj. ispod 2,5 m.
Razlike rasporedene u nizu po apsolutnoj vrednosti daju sledeéu skalu:

Za ordinatu Y

do 0,50 m ima 6 razlika, odnosno 31%
ad 0 50==10000s, b » S5 L + 31%
e Sl Yo (A = 16%0
e O R L 3 16%o
S T R BN = 2 6%
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Za apscisu X

do 0,50 m ima 3 razlike, odnosno 16%b
od 0,50—1,00 ,, i % - 21%
” 1:00*—1,50 " » 5 " " 26’;0
2 1150_2!00 ” 1 5 » " 26%0
» 2,00—2,50 |, il ! = 11%0

Kordinate odredene numeri¢kim naéinom moZemo uslovno smatrati kao
istinite, a otstupanja grafiki odredenih koordinata od koordinata odredenih
numericki, kao istinite greske.

Iz razlika koordinata odredenih grafiéki - polarno i koordinata odredenih
numerifko - polarno, sratunate su greike koordinata (Y i X) odredenih gra-
fieko - polarnim nadinom (Tablica 4 i 5).

Sradunate grefke iznose:
Po ordinati Y

— srednja gredka my = % \/_l.aﬂ = * 1.12m.
n
— maksimalna gredka A, = 3m, = * 3,36 m.

Po apscisi X

TS

— srednja greska m; = & \/& =UE 3 33,
n

— maksimalna gre$ka 4, = 3m, = + 399 m.

Sude¢i po dobijenim razlikama i srednjim gre§kama koordinata i visina
dobijenih grafi¢kim nafinom, moZe se zakljuditi da tatke odredene grafitki
potpuno zadovoljavaju traZenu taénost za izradu karte 1: 25 000, jer su razlike
i greSke ispod grafitke taénosti, tj. ispod 2,5 m, ako za grafi¢ku taénost uzmemo
0,1 mm.

U pogledu prakti¢nosti i brzine, ne moZe se reé¢i da grafi¢ki nadin odredi-
vanja oslonih tataka ima prednosti u odnosu na numeriéki, iz sledeéih razloga:

Kod grafitkog na&ina, da bi se postigla traZena tanost, oslone tatke treba
odredivati presecanjem napred ili sa strane (jer se samo ova presecanja pri-
menjuju u grafitkoj triangulaciji za odredivanje geometriskih tagaka), zbog
¢ega je potrebno signalisati i oslone tadke. Grafitko presecanje mapred ili sa
strane kao i signalisanje oslonih tataka zahteva mnogo viSe vremena nego
numeri¢ki nadin, kojim se oslone taéke mogu odredivati i presecanjem nazad.

Zatim, pri odredivanju taéaka na krajevima geodetskog stola pojavljuju se
teSkoce, jer se date trigonometriske tatke nalaze sa jedne strane traZenih
oslonih tataka, te se time smanjuje izbor datih taaka sa kojih se mogu odre-
divati oslone tatke i zbog toga je znatno oteZano njihovo odredivanije.

Medutim, kod numeri¢kog na¢ina postoji veéi izbor i sloboda u odredivanju
oslonih tataka, a presecanjem nazad postiZe se znatna uSteda u vremenu.

191



U pogledu ekonomiénosti, numeri¢ki naéin je rentabilniji, jer graficki
naéin, kako je ranije reteno, zahteva viSe vremena i materijalnih sredstava
(zbog signalisanja oslonih tacaka).

Iako numeri¢ko sratunavanje pribliznih koordinata oslonih tataka zahteva
vide vremena nego oéitavanje koordinata sa originala, ipak ova razlika u vre-
menu je dosta mala, obzirom da grafi¢ki naéin zahteva mnogo viSe vremena
i materijalnih sredstava na terenu. Tako da ono §to se dobija u kancelarijskoj
obradi izgubi se na terenu gde su izdaci znatno veéi.

Na osnovu iznetog moze se zakljutiti da je numeri¢ki naéin odredivanja
oslonih tadaka prakti¢éniji i ekonomiéniji.

Medutim ako bi se moralo odredivati veliki broj tataka ekscentriéno, onda
bi grafi¢ko - polarni na¢in imao prednosti nad numeri€kim polarnim, jer bi
se koordinate oé&itavale direktno sa planSete, a nije potrebno posebno signali-
sati oslone tacke, i izbegla bi se ratunanja.

I
TACNOST GRAFICKOG PREMERA U RAZMENI 1 : 25 000

Za ocenu taénosti grafié¢kog premera u razmeri 1:25000, odredene su
numeriékim naéinom koordinate i visine za 36 stajnih i 48 detaljnih tacaka,
koje su prethodno odredene grafitkim naéinom pri izvrSenju premera.

1.

Za ispitvanje taénosti stajnih tataka, sa kojih je vrSen detaljan premer.
odredene su njihove koordinate numeri¢kim presecanjem nazad. Te iste stajne
tacke prethodno su u toku premera odredene grafi¢kim presecanjem nazad.

Koordinate grafi¢ki odredenih stajnih tataka é&itane su sa originala pomoéu
koordinatomera firme »Rudolf u August Roste. Citanje je vrSeno dva puta i
uzeta je aritmeti¢ka sredina.

Visine numeri¢kih stajnih taéaka odredene su po pravilima trigonome-
triskog nivelmana, a visine grafi¢kih stajnih tacaka sraéunatzi su na naéin koji
se primenjuje pri topografskom premeru. ¥

Razlike izmedu koordinata stajnih tadaka odredenih numeriéki i koordi-
nata tih istih tataka odredenih graficki u toku premeravanja, pokazane su u
tablici 6 i one iznose:

— za ordinatu Y ...... od 0,2 do 7,3 m. -
— za apscisu R iyaisn od 0,5 do 96 m.
— za visinu H s od 0,01 do 0,84 m.

Ove razlike rasporedene u nizu po apsolutnoj vrednosti daju sledec¢a otstu-
panja:
Za ordinatu Y

22 tac¢ke imaju otstupanje do 2,5 m, tj. do 0,1 mm.
12 » " i1 " 215_510 i " " 0:1_0112 »
2 1] »” 1 " 510_715 " " " 0,2_013 "
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Za cpscisu X .

20 tataka imaju otstupanje do 2,5 m, odnosno 0,1 mm.
10 o = ik »  2,5—5,0 ,, W 0,1—0,2 ,,
8 Y & - s 1 8,0—=T,5" ,, % 0,2—0,3 ,,
1 - = i R o | e " 03—0,4
Za visinu H

do 0,20 m ima 15 razlika

w‘ O}ZH!40 " ” 6 "

» 040—060 ,, , 10

” 0!60_—0)84 » " 4 1]

» 0,80—1,00 ,, :

Koordinate stajnih ta¢aka, odredene numeri¢ki, moZemo smatrati uslovno
kao istinite, a otstupanja grafi¢ki odredenih koordinata od numeritkih, kao
istinite gregke.

1z razlika grafi¢ki odredenih koordinata i koordinata odredenih numerigki,
sratunate su greSke koordinata (Y, X, H) stajnih tataka odredenih grafitkim
natinom pri topografskom premeru. (Tablica 6).

Sréunate greske iznose:

Po ordinati Y
— srednja greSka my = + 2,83 m.

Po apscisi X
— srednja greSka m; = * 3,61 m.

Po visini H
— srednja greS§ka mp = * 0,43 m.

Nijedna razlika koordinata stajnih tadaka (Y, X i H), ne prelazi trostruku
vrednost odgovaraju¢ih srednjih greSaka.

2.

Za ocenu tacnosti detaljnih tataka topografskog premera 1:25000 odre-
dene su numeri¢kim poligonima koordinate i visine za 48 detaljnih tataka,
koje su prethodno odredene topografskim premerom.

Koordinate graficki odredenih detaljnih tafaka ¢&itane su sa originala
pomotu kordinatometra firme »Rudolf u. August Rost«.

Razlike izmedu koordinata detaljnih tadaka odredenih numeri¢kim poli-
gonima i koordinata tih istih tafaka odredenih grafitki u toku premeravanja,
pokazane su u tablici 7 i one iznose:

— za ordinatu Y ...... 0,6—12,3 m.
— za apsecisu X ...... 0,2—10,2 ,,
— za visinu o o 0,1—3,6 ,,

Ove razlike rasporedene u nizu po apsolutnoj vrednosti daju sledeéa otstu-
panja:
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Za ordinatu Y

29 tofaka otstupaju do 5,0 m, odnosno 0,2 mm.
12 ” ” » 5l0_ 715 ” 1] 0)2_0s3 ”
4 " " " 7!5—1010 " " 0,3—“0,4 ”
3 3 " ” 1010_12|5 ] " 0:4'—0;5 »
Za apscisu X
36 tacaka otstupaju do 5,0 m, odnosno do 0,2 mm.
9- ” ” " 510'_ 715 " " " 012_0!3 ”
2 " " » 7l5_10!0 " »” ” 0!3_0!4 ”
1 " ” " 10.0‘—‘12'5 ” ” ” 0&4_0-5 ”
Za visinu H
do 1,0 m ima 25 razlika
od 1,020, , 9%
” 2r0_3s0 1] »” 9 "

» 3'0_410 " ” 5 ”

Kod ovih razlika visina potrebno je napomenuti da je ispitivanje vrSeno
na brdovitom terenu i da su visine grafi¢kih detaljnih ta¢aka uzetih sa origi-
nala, odredene na osnovu horizontala dobijenih interpolacijom, tj. pri topo-
grafskom premeravanju.

Tako, pet razlika od 3,0—4,0 m javljaju se na nagibu terena preko 3¢, a
kod ovog nagiba dozvoljena gre$ka pri povlaéenju horizontala je preko 3,5 m
u naSoj razmeri.

Prema tome, iako ovo nekoliko razlika wvisina izgledaju na prvi pogled
nesto vece, ipak su one ispod dozvoljenih otstupanja, obzirom na to da su visine
detaljnih taéaka na originalu odredene na osnovu horizontala.

Ako koordinate detaljnih tataka odredenih numeriéki smatramo kao isti-
nite, onda su otstupanja grafi¢ki odredenih koordinata tih tataka od numerié-
kih istinite greske.

Iz razlika grafi¢ki odredenih koordinata i koordinata odredenih numeriéki,
sratunate su greSke koordinata i visina detaljnih talaka odredenih grafi¢kim
nadinom pri topografskom premeru (Tablica 7).

Sratunate greSke iznose:

Po ordinati Y
— srednja greska m, =

I+

5,43 m.
Po apscisi Y
— srednja greSka m; = * 4,37 m.

Po visini H
— srednja greSka my = 1,68 m.

Iz navedenih podataka vidi se, da se tatnost stajnih i detaljnih tataka po
poloZaju kod naSeg topografskog premera 1 : 25 000, kreée u granicama koje su
dala ispitivanja i u drugim zemljama, tj. za stajne tatke 0,2—0,3 mm, a za
detaljne 0,3—0,6 mm.

U nasem sluéaju oko 89% stajnih tataka imaju ta¢nost ispod donje gra-
nice dozvoljenih otstupanja tj. ispod 0,2 mm, a oko 11°% izmedu donje i gornje
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granice. Od detaljnih tataka oko 90% imaju taénost ispod donje granice tj.
ispod 0,3 mm a oko 10% izmedu donje i gornje granice dozvoljenih otstupanija.

Kao Sto je napoetku pomenuto za ova ispitivanja koriséen je mali broj
merenja, te ovi zakljufci ne mogu biti potpuno pouzdani, ali ipak oni daju
dosta vernu sliku o ta¢nosti ovih radova i mogu korisno posluziti kao jedan
prilog proutavanju ovog pitanja. -

Tablica 1

Uporedenje numerifkog | grafitkog naéina odredivanja koordinata oslonih tadaka
Uporedenje koordinata y

L8 |
Ordinata | 5% . Razlika Razlike
'E"' | % odred_ena D5 ‘ y—yo rasporedene
B numeri¢kim| « §E & u nizu po
a8 nadinom | ® & | . apsolutnoj
i | = y 5 50 ‘ vrednosti
@ = B - u m
(il ol ‘ |
1 4 !7300 832,16 | 833,00 | — | 084 | 07056 0,23
2 15 599 847,22 | 84750 | — | 028 0,0784 0,24
3 16 50860193 | 60250 — | 057 | 03249 0,28
4 25 598457.20 @ 459,00 @ — | 1,80 3,2400 0,28
5 26 599 944,90 | 94800 | + | 190 3,6100 0,38
6 27 | 59969876 | 69950 | — | 0,74 | 05476 0,50
7 29 600 344,82 | 34400 &+ 0,82 0,6724 0,53
[ 30 601 555,62 | 556,00 | — 0,38 0,1444 0,55
9 36 | 60116879 | 168,00 | + 0,79 0,6241 0,57
10 46 | 60125650 & 25600 &+ 0,50 02500 | 074
11 60 600 634,32 | 63300 @+ 1,32 1,742¢ | 0,79
12 61 | 60009536 | 097,00 | — 1,64 | 2,6896 0,82
13 77 599 686,86 = 685,00 + 1,86 |  3,4596 0,84
14 87 598 236,76 | 237,00 | — 024 | 00576 | 086
15 88 59888123 | 881,00 | + 023 | 00529 | 098
16 90 | 59994342 | 942,00 | + 142 | o00164 | 118
17 97 | 59901821 & 017,00 | + 1,21 1,4641 1,21
18 100 598 964,51 | 966,00 | — 149 | 22201 1,32
19 110 59853272 | 53300 | — 0,28 | 00784 1,42
20 111 | 597644.47 | 64500 | — 0,53 02809 | 1,45
21 112 | 59770190 | 70000 | + | 1,90 36100 | 149
22 115 | 59726614 | 267,00 @ — | 086 07396 | 1,64
23 116 | 59901255 | 01200 | + 0,55 03025 | 1,64
2% 1 600 134,02 | 13500 | — 0,98 09604 | 1,80
25 3 | 59733964 | 33800 | + 1,64 26806 | 186
26 4 599 716,98 | 71500 | + 198 39204 | 190
27 5 596 556,45 | 555,00 | + 1,45 2,1025 | 1.90
28 6 | 600179.18 | 17800 | + 1,18 1,3924 | 1,98
29 a7 | 601013,11 i 011,00 + 2,11 4,4521 ' 2,11
136573 135550  + 20,86 44,4289 (31,49)
— 1063
= 31,49
e e R B o
Srednja greska: my = * w04
n
Maksimalna grefka: 4y =3 my = +3.72 m.
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Tablica 2

Uporedenje numeritkog i grafickog naéina odredivanja koordinata oslonih taéaka
Uporedenje apscisa X

f . o E | ’
g % '

Apscisa ox :2 Razlika Razlike
=y e odredena | 3 p= X—Xo rasporedene
b= 3] | numerickim g | &2 u nizu po
i 3 nadinom | § _ g | apsolutnoj
g § X %. £ 3 | s vrednosti
# m 34 ™ u m

1 4 4 826 134,52 135,00 — 0,48 0,2304 0,00
2 15 818 334 47 333,00 e 1,47 2,1609 0,04
3 16 822 061,99 062,50 — 0,51 0,2601 * 0,39
4 25 | 821 560,62 560,00 S5 0,62 0,3844 0,48
5] 26 ' 822 949,61 950,00 — 0,39 0,1521 0,51
6 27 .1 82151272 572,00 + 0,72 0,5184 0,61
T 29 820 415,00 415,00 =pe 0,00 0,0000 0,62
8 30 825 082,21 350,00 -+ 139 | 1,9321 0,68
g 36 | 182535139 083,00 - - 0,73 0,5329 0,69
10 46 823 774,96 776,00 —_— 1,04 1,0816 0,72
11 60 825 048,86 047,50 -+ 1,36 1,8496 0,73
12 61 824 221,69 221,00 -+ 069 | 0,4761 0,93
13 i 826 945,28 944,00 + 1,28 1,6384 1,04
14 87 819 431,98 | 430,00 | -+ 1,98 3,9204 1,08
15 88 | 81800293 | 002,00 | -+ 0,93 0,8649 1,17
16 90 81924865 | 25000 | — 1,36 | 1,8225 1,18
17 97 820 361,96 | 362,00 — 0,04 | 0,0016 1,28
18 100 | 82547168 471,00 | + 0,68 | 0,4624 1,32
19 110 | 82410232 | 101,00 | -+ 1,32 1,7424 1,35
20 111 |' 82158696 | 585,00 | -+ 1,96 3,8416 1,36
21 112 820 347,18 | 346,00 5 1,18 1,3924 1,39
22 115 | 82307661 | 076,00 -+ 0,61 0,3721 1,47
23 116 823 263,49 | 262,00 | + 1,49 2,2201 1.49
24 1 823 946,08 | 945,00 | -+ 1,08 1,1664 1,58
25 3 822 635,00 633,00 |+ 2,00 4,0000 1,711
26 4 82532559 & 323,50 -+ 2,09 4 3681 1,96
27 5 821 622,42 624.00 | — 1,58 2,4964 1,98
28 6 | 82386471 | 863,00 | + 1 it | 2,9241 2,00
29 37 | 825 607,17 J 606,00 | + 1A% "1 1,3689 2,09
1348,11 1328,50 405813 31,85

12|
Srednja greska: my = % \/d =+1.18m.

Maksimalna greska: Ax =3 my = * 3,54 m.
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Tablica 3

Uporedenje numerickog i grafickog naéina odredivanja koordinata oslonih tacaka
Uporedenje apsolutnih visina H

| = | | 1
Apsolutna | - L% g | ! !
visina H ([Z 88 | Razlika Razlike
= o« | odredena SET H—Ho . | rasporedene
= = ! itkim & 85 2| &2 | u nizu
5 = numeri SESE _ ‘ po
i & | patinom | Sgx’ | : | apsolutnoj
g | =, | H gg g g : 3 P . | vrednosti
| . B |
& & v e RATE S e I .
] |
ik 4 318,26 318,30 =i 0 0.0016 | 0,01
2 15 | 675,39 675,53 —_ 0,14 0,0196 0,02
3 16 541,35 541,64 —_ 0,29 0,0841 | 0,02
4 25 563,60 563 91 — 0,31 0,0961 ! 0,02
5 26 | 292,72 292,58 o 0,14 | 0,0196 0,02
6 217 456,99 457,21 — 0,22 i 0,0484 | 0,04
i 29 { 498,32 498,54 — 0,22 | 0,0484 | 0,04
8 30 | 253,27 253,48 - 021 | 0,0441 | 0,04
9 36 | 238,70 | 238,74 _ 0,04 | 0,0016 0,06
10 46 302,29 302,39 —_ 0,10 | 0,0100 | 0,06
11 60 | 244,25 244,26 -— 0,01 | 0,0001 0,07
12 61 | 297,97 | 297,87 i 0,10 | 0.0100 | 0,09
13 87 | 675,37 675,31 + 0,06 | 0,0036 | 0,10
14 88 | 694,45 694,47 —- 0,02 | 0,0004 | 0,10
15 90 | 627,80 627,87 - 0,07 0,0049 | 0,11
16 97 | 545,31 545,40 —_ 0,09 0,0081 0,11
17 100 297,33 297,15 .} 0,18 0,0324 0,14
18 110 290,49 290,51 — 002 0,0004 | 0,14
19 111 488,92 488,98 — 0,06 0.0036 0,15
20 116 284,36 284 40 — 0,04 0,0016 | 0,18
21 1 285,99 285,97 e M N (K1 0,0004 ! 0,18
22 3 363,10 363,25 — | 015 0,0225 | 0,21
23 4 276,67 276,49 | + 0,18 0,032¢ | 0,22
24 5 370,62 370,73 — 011 | 0,0121 | 0,22
25 6 288,40 288,29 t+ 0,11 0,0121 0,29
26 37 | 283,45 | 283,43 s 0,02 | 0,0004 | 0,31
135,37 136,70 0,5185 2,95

Srednja greska: mpg = % L + 0,14 m.
n

Maksimalna greika: Ag = 3 mu = + 0,42 m.
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Tablica 4

Uporedenje numeriéko-polarnog | graficko-polarnog naéina odredivanja koordinata
oslonih ta¢aka u razmeri 1 : 25.000

Uporedenje koordinata Y

: L 8%
- ?;fe]f{l::{: %é z Razlike Razlika
= % numeritko- | - & £ =% 5 raspoiizdeile
7 8 polarnim | m.Ep‘ ‘s ::Jlutx?oj
.'5 - “aﬁ{}om £ g S g | Nrednont
£ £E8S d
& & [o“’ CEIRE: | um
1 60 |7600614,06 | 616,00 ! — ' 1,94 3,7636 0,03
2 602 | 600603,75 | 60150 | + | 225 5,0625 0,10
3 116, | 59897298 | 971.00 | + | 1,98 3,204 0,19
- 116, | 598952,03 | 952,00 &+ 0,03 0,0009 0,20
‘5 | 8T | 598261,53 @ 261,00 @+ 0,53 0,2809 0,43
6 | 8Tz | 508267,68 269,00 — 1,32 1,7424 0,47
7 | 113, 596 705,43 ~ W5,00 | + 0,43 0,1849 0,53
8 | 115 | 59726619 26600 = + 0,19 0,0361 0,54
9 115 | 59726620 26600  + 0,20 0,0400 0,60
10 | 1070 | 59665518 65600 @ — | 082 0,6724 0,61
11 | 107 | 59663290 63300 — | 0,10 0,0100 0,80
12 46, 60133561 33500 | + 061 | 03721 0,82
13 46,1 | 60140294 | 40400 = — 1,06 | 11236 1,06
14 | 462 | 60127653 | 27700 | — | 047 | 1,2209 1,28
15 | 463 | 60127854 | 21800 | + | 054 ‘ 0,2916 1,32
16 | 46,5 = 60128060 280,00 -+ 0.60 0.3600 1,82
17 46, | 60128272 | 28400 | — | 1,28 | 1,6384 1,94
18 | 460 | 60128480 28400 | + | 080 | 06400 | 198
19 | 467 | 60128682 28500 &+ | 182 | 33124 | 225
| | | | |
| | 102649 | 1023550 | ’ 1 23,6731 16,97
Srednja greska: my = + V " —+112m
n

Maksimalna greska:
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Tablica 5

Uporedenje numeritko-polarnog i grafitko-polarnog natina odredivanja koordinata

oslonih tagaka u razmeri 1 : 25.000

Uporedenje apscisa X

[ &

H 1
| Apechss |54 8 Razlika Razlike
e 1. % numeri¢ko- | © g Re=Ha rasporedene
B > BE.e & u nizu
o & larnim S0 PO
: 3 2% & apsolutnoj
g natinom | = 5 i ;
.E 7 | X §. g < g n s vrednosti
5 my <9 R + u m

|
1 ! 60,1 |4825048,67 | 04650 | + 2,17 4,7089 0,11
2 | 60: | 82504858 | 046,50 | + 2,08 4,3264 0,33
3 | 116a | 823256,79 | 25500 | + L79 | 32041 0,41
4 | 116, | 82325325 | 252,00 | + 1,25 1,5625 0,55
5 | 87. | 81935493 ] 356,00 | — 1,07 1,1449 0,57
6 | 87:. | 81933580 | 33700 | — 1,20 1,4400 0,57
7 ‘ 113, 821 039,41 | 039,00 + 0,41 0,1681 0,80
8 1151 823193,14 | 19500 | — 1,86 3,4596 1,07
9 | 115. 823218,80 | 218,00 | + 0,80 0,6400 1,20
10 107, | 82510272 | 10100 | + | 172 | 29584 1,23
11 107c: | 82510557 | 10500 | + 0,57 ‘ 0,3249 1,25
12 46, | 82362055 | 619,00 | + 1,55 2,4025 1,27
13 46,1 823 738,05 | 73750 | + 0,55 0,3025 1,55
14 | 46 823 968,73 | 967,50 - 1,23 1,5129 1,72
15 i 46,3 823988,15 @ 990,00 = — | 1,85 3,4225 1,79
16 | 464 824008,11 | 008,00 | + | 0,11 00121 | 1,85
17 | 48 824 028,57 ! 028,00 | 4+ | 0,57 0,3249 1,86
18 46,0 824 048,67 | 049,00 | — 0,33 | 0,1089 2,08
19 °| 46 82406827 | 067,00 | -+ . = ‘ 1,6129 2.3

l ‘ 826,76 | 817,00 ‘ ‘ [ 33,6370 | 22,38
: |62 _
Srednja greska: my = * —n—'- =+1,33 m.
Maksimalna greska: 4y =3 my = £ 3,99 m.
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Razlike koordinata stajnih tacaka

Tablica 6

Razlika ordinata | Razlika apscise Razika visine
S ¥ x
e 5 L ) SRR i . LS . e
= 1 [ i [t [ =
- | u N i | 5N e
s + lum | 8% £ |lum|&8%| £ | um | B&F
P 1 @3 I | 83 | | & =

|

1 | + |s0]lo2|+ [386]os5| — | oos 0,01
2 — | 04 ]| 02 | + 06 06 + 0,06 0,02
3 + | 16 | 04 | + a6 | on |l— 0,21 0,04
4 + T T R M T (ST O e 0,14 0,06
B 02 | 08 E a8 ] Y + 0,16 0,06
6 + 38 | Tril— 18 [ 12 + 0,19 0,09
7 + 1,8 ; — | 85 | 1,8 | — 0,41 0,10
8 - T s o, el s St N < St O 171 ST 0,69 0,11
9 + P R U R R S R R B T | 0,17 0,14
10 + 42 | 14 | + a4 |asale=— 0,44 0,15
11 — 14 s = 26 | 18 + 0,10 | 0,186
12 - 22 | 16 | + 19 | 1.8 + 002 | 017
13 + 86~ LT | + iy LS e 028 | o018
14 | + 30 | 18 | + 140 (oo == 057 | 019
15 — | L1 |19+ | 39 i e 0,18 | 0,20
16 + 21 | 20 | + | 24 | 24 | — 044 | 021
17 I IS0 L i e B R I 064 | 028
18 — 119|231 + |'sal s} — 0,35 028
19 — | 15 2.2 + i 52 | 24 = 0,69 0,32
20 — | 20 28 ]+ |23 125} = 0,11 0,35
21 — ot e |hesl F 24 | 26 | — 009 | 039
22 — 2B 2s + 1,6 ‘ 2,6 = 0,57 0,41
23 — | 09 | 28 | + 36| 27| + 0,32 0,42
24 + gl | P e 20 | 29 | + 0,56 0,44
25 S 1017808 = 13 | 38 | + 0,28 0,44
26 — a5 |30 | =+ 41 | 38 | + 0,58 0,46
27 = sd s e oL el egg ol LS g 0,49
28 I 07 ] W O GRS T R R T e 0,73 0,56
29 = i B T | 15 | 41 - 0,42 0,57
30 + 14 | 35 | + 96 | 49 | + | o020 0,57
a1 |+ |13 |88 | + | 26|52.|— | om 0.58
32 = Ligas | Cae () = 29 | gg e g.g; g.gg
33 o 30 | &2 = |07 i Lo IEISE i
34 + 1,2 | 46 | + 0,5 | 67 | + | 015 0,69
35 + 02 |54 | = o 18 |68 0,49 073
36 — o O e 07 | 96 ' + 0.46 0.84

my = + 043 m.



Tablica 7

Razlike Kkoordinata detaljnih tafaka

Razlike ordinate Razlika apscise Razlika visine

S ¥ x H

B = e — e
o o | = | =
z | 5 oh- | 53
g + tum g 5 fum. | 2 * | u m. o
= ' | &= | B i S
oy toap'l 98- 1 6] a2l - 1. . 4o 0,1
2 - 2 Y R R T I ol [ 05 0,1
3 = |aasl as g+ 02| 'oE f— | 1D 0,2
4 B B - e L S 18| 04| = 0,4 0,3
5 = % (O 1 G2 04 == 3 0,3
6 - 68| 10— T T [ S T 0,4
7 - 110 | 11| = 68 08| + | 12 0,4
8 — aal ) =1 sE el — I e 0,4
9 — | 29| 18| — b i IR £ 0 07 | 04
10 S e (R I e Wl s T R 7% St g
11 4+ | 10| 21| — =g 14 | + 18/ [} <06
12 + 46 {29 |- 2l Ll - 203 0,6
13 + 10| 23| — | 43| 18} + 01 0.6
14 + 59 | 24 | — 10 22 | — 09 | 07
15 — 27 | 25| — 41 | ‘24| + 22 |- 91
16 + 71 27| + 82| 25| — 2.2 0,7
17 + ag |.-29f — 44 | 27 — o7 | 07
18 = 24 | 21| + 17 | 271 + 1,0 0,7
19 = 0] Apgiain Yy 8 o % UE 13 0,7
20 =4 29 | 29| + 30| 30| + 3,6 0,9
21 o 56 i 20k — 50| 31| + 28 | 08
22 — 00 T e e el T S I (R R
23 = Sy 0 I P PRSI S I 34 1,0
24 i3 72 41 o 40 | 35 4 0,7 1,0
25 4 o R 1 AR (R B 0,5 1,0
26 - 68| 46| — 38| 40 | + 3,0 1,1
27 e 41 | a7 ] + 231 -40.] ¥ 2,8 1,2
28 — 59 | 47| + 65 | 41| + 32 1,3
29 -1 18| 48| + 04 | 41| + 67 '} oas
30 — 1,1 53 | — 04 | 42| + 09 | 13
31 = 0| s5| + | 31| 48] + | 18 | 13
32 — |21} 88| + 07 | 43| — 03 | e
33 e 53| 5791 — | 09| 44] + T M
34 — | 100| 59| + s8| 45| + | o7 | 18
35 —_ 23 | 59 ] + 40 | 46 — | 086 | 2l
36 == 06| 59| + 10| 50| — | 22 | 2,2
37 | + | 48| 64| + | 27| 54| — | 23 | 22
38 + 07| 68| — 26 1 51 =" 28 2,2
39 ok I 0 R T s 41 | 58| — | _24 ‘ 23
40 + 1,0 l 7,1 + 7.5 62 | — 0,7 2.4
41 - 08l 72| + 08 | 62| + 1 R
42 + |25 [ 82| + 63 | 651 = | 03 2,8
43 R OO T R T (o 10971 BTkt =i 28
44 = 571 88| — s 5| GRET ] PSS TR L 3.0
45 S Sl T R (T O N A R ‘ 1 S e
46 < 1200 e -k 02 | 7% |18, -] e
47 = ] 59 |10 — | 22| 82| + | 14 | 35
48 = B s VRl G 35 /1021 + | o068 | 386

my = *543 m my = +437 m. mg==*168 m
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