Savjetovanje o primjeni fotogrametrije

Savez Geodetskih drusteva FNRJ uprili¢io je u Splitu savjetovanje o pri-
mijeni fotogrametrije od 26. od 29. septembra 1955. u prostorijame DIT-a Split.

Savjetovanju su prisustvovali struénjaci, koji se bave fotogrametrijom kod
nas w civilnoj i vojnoj geodetskoj sluzbi, kao i mnogi geodetski struénjaci, koji su
usko povezani s ovom granom geodetske djelatnosti kod nas. Prisusivovalo je sa-
stancime stalno 150 struénjaka iz svih nadih republika.

Sl. 1. Radno predsjedniS$tvo savjetovanja

Dnevni red bio je slijedeéi:

26. 1X. prije podne: Otvaranje savietovanja, &tanje referata; poslije podne:
siobodno radi odmora, na veler predstava u kazaliStu.

27. IX. prije podmne: Diskusija o referatima i ostalim problemima; poslije
podne: predavanje Doc. Ing. Franje Brauma. Na veler: druitveno vedfe sa vederom.

28. IX. prije podne: nastavak diskusije; poslije podne:r ekskurzija autobusima
u Trogir (grad muzej).

29. IX. posjeta Oceanografskom Institutu, Galeriji Mestrovié, Dicklecianovoj
paladi, te Arhivu mapa.

Savetovanje je otvorio predsjednik Saveza geodetskil druftava Ing. Rado-
slav Ukropina, pa je makon toga na prijedlog pejedinih republiékih delegacija
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izabrano radno predsjednistvo, u koji su u$li Ukropina, Jankovié, Cerne, Bisié,
Lazarov, Golorej, Beogovié¢ i Budan,

Izabrana je i komisija za zakljucke Milovanovié, Popesko, ppk Valand puk.
Stefanovié, Papo, Braum, Maksimovié, Cuéek, Lazarov i Jojkié.

Sl. 2. Pogled na dvoranu i ucesnike za vrijeme diskusije

Oveo savjetovanje wuspjelo je u svakom pogledu ne samo wvelikim brojem
udesnika, ¥to svjedoti o velikom interesu nadih struénjaka za fotogrametriju, nego
i referatima i diskusijom. Diskusija je bila obilna sa interesantnim podacima i
misljenjima, a vodila se na akademskoj visini. Organizatori u Splitu pobrinuli su se

.1 za veoma interesantan i poufan program mimo struénog dijela, na cemu svim
flanovima drustva geodeta u Splitu pripada puno priznanje i zahvalnost. Posebno
treba istaknuti predsjednika drudtva Ivu Klariéa, koji je bio du$a svih organiza-
cionih zahvata. Pofam od dofeka pa do organizacije drultvene vederi i izleta, sve
se uzorno odvijalo po predvidenom programu. Lijepo, upravo proljetno wvrijeme,
koje je tih dana bilo u Splitu, omoguéilo je da su se svi ufesnici prijatno osjeéali
i ponijeli veoma lijepe utiske sa ovog nada sve uspjelo gsavjetvanja.

Doc. Ing. Franjo Braum odrZao je predavanje na temu: »Uklanjanje defor-
macije modela mjerenjem relativne orijentacije za priblifno vertikalan sluéaje,
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Milovanovié Milovan, geom. — Baograd

Osvrt na fotogrametriske radove Zavoda
za fotogrametriju od 1948. god. do danas

Kako se je razvijala civilna fotogrametriska dela'nost od svog po-
&etka 1948. godine u posleratnom pericdu do Kongresa 1953. godine u Zagre-
bu izneto je op3irno u referatu koji je tada podneo na$§ Zavod, a skromni
rezultati prikazzmi su na 28 tebeli u sastavu celokupne geddetske izloZzbe, koja
je tom prlikom bila organizovana. Zato ¢emo samo u najkraéim ertama
potsetiti na uslove pod kojima se u pocetku radilo.

U maju 1948, god'ne instaliran je u jednoj sobi preduze¢2 »Georade
jedan redreser — Wild E2. U susednu sobu tada$nja G. G. U. smestila je
nemea Richtera I dva svoja sluzbenika sz svr§enim dvomesetnim fotogramet-
rijskim kursu u Zirichu, Nemac se vrteo po praznoj kuéy a posto sa onom
dvojicom nije mogao ni diskutovati, jer nije znao srpsk’ a ona dvojica ne-
matkd vide¢i da se nema éime raditi, on se pokupio i otifao u svoju zemlju.

Krajem godine nabavili smo jedsn @eparat za restituciju I reda u
Francuskoj, ruénu polusutomatsku kameru na plote formata 13x18 cm., nedto
ploZa i majnuzn’ju koli¢inu fotomaterijala i kemikalfia i to ne po traZenoj
specifikaciji nego Ste se je tada moglo naéi na trz'Stu. Potetkom 1949. godi-
ne civilno vazduhoplovstvo osposcbile je jedan stari avion — jednomotorni
Junkers za snim:nje. M smo izdvojili jedneg mladeg geometra i uvjezbali
da rukuje ru®nom kamerom, kao i kamerom pozajmljencm od Geografskog
instituta (Zeiss-ova automatska film. kemera form. 32x32 em.)

Iste godine umjesto predvidenih snimani- u svrhu ispitivanja i obuke
kedrova snimljena je povr§na od priblizno 6.500 km?®, preteZno r2wvnog terena
(6.220 km® Zeiss-ovom ka‘.;;nerom a 270 km® brdovitog terena rufnom S. 0. M.-
ovemn kamercm.)

U to doba nasa fotogrametriska sluzba nije imalz svoje zgrade nego je
bila smjeStena u 4 prostorije tadanjeg »Georada«. Fotolzbor:torije je bila
samo jedna improvizacija, a tri fotogrefi koji su sz z2 to vrems izmenjali
i ukoliko su nesto znali oskudevzli su u svlemu i svatemu jer su tada naSe
fabrile u Zzgrebu proizvodile s2mo <lzbije kvelitete fotopapira.

Pod navedenim uslovimi na kojima nam nije mogao nitks zavdeti,
obuéavajuéi se przkti¢nim redom svi z2jedno, uspeli smo iste godine da pu-
tem redresers ‘zradimo plemove u razmeri 1:500 iz snimeka form. 30x30 cm.
rezmere 1:7500 povrfinu od 900 km® /: 48 km*® plancva u r2zmeri 1 :1500 iz
snimsika dobijenih runom S. O. M.-ovom kamerom formata 13x18 cm. raz-
mere 1 :1500. :

Danas, nakon 6 godina n23eg razvoja i poslovenja slika je pribliZno
ovakvya:

Zzved ‘'ma svoju zgradu — biv. zgradu »Georada« u ulict Admirala
Geprata br. 14, koja je u toku prosle godine dogradena i rekonstruisana za
potrebe fotogrametriskog zavoda sa kep'citetom od 10 instrumenata.

245



Zavod ima moderno uredeno fotolaboratoriju sa tri odelenja i skoro
svim potrebnim uredajima, tri fotografa, koji veé¢ imaju dovoljno iskustwva za
obradu aerofotogrametrskog materijala.

Zavod ima 2 kamere na ploce jednu ru¢nu formata 13x18 i jednu au-
tomatsku Rc7 Wild sa 2 uloSka sa objektivima Aviotar, f=17 cm. i Aviogon,
=10 em. i jedan Wild-ov fototeodolit za terestriéju fotogrametriju.

Za restituclju dobivenih snimaka u Zavodu su instalirani 2 f{nstru-
menta I reda i 4 instrumenta II reda, kao i dva redresera; zatim pomoéni in-
strumenti: Koradi-ev precizni koordinotograf, pantografi, radialsekator, 20
stereoskopa, sav potreban instrumentan’j za terenske radove, masine za ratu-
nanje itd.

Takoder se raspclaze sa radionicom za opravku instrumenata @ gara-
zom sa potrebnim voznim parkom.

Ono 8to je vaZnije od navedenih materijalnih sredstava u Zavodu je
okupljen prili¢an broj inZenjera i geometara, koji su uglavnom kroz prak-
titan rad savladali proces proizvodnje, kako bi se to u industriji reklo, ovla-
dali fotogrametriskom tehn'kom. U zavodu je dosada obuteno 36 restitutora,
a 16 ih je uvezbano na redresranju. Posebne terenske grupe su obuéene za
dobijanje geodetske podloge, potrebne za restituciju i redresiranje snimaka,
kao i grupe za desifrovanje snimaka.

Pored stefene prakse u toku proteklih 6 godina, na pro zvodnji karata
i planova naznih razmera u ukupnoj povr$ini 2 045 179 ha izvestan deo
struénjaka osposobljen je za odrZavanje imstrumenata, za sitne opravke, rek-
tifikaciju instrmenata, pa je bilo sluajeva gde je uspe$no izvriena demon-
taza i montaZa pojedinih instrumenata. (OpSirnije bike refi o instrumentima
posebno u referatu Ing. Cvetkoviéa).

Veé od prodle 1954, godine pristupild smo i opitnom snimanju. Ova su
izvrSena na Jajincima kraj Beograda u cilju utvrdivanja najsitnije razmere,
koju je moguée upotrebiti za snimanje bilo na film ili na ploe, za potrebe
izrade katastarskih planova u razmeri 1:2500 i 1:5000. Ittovremeno ¢emo
pomoéu dobijenih snimaka utvrditi preciznost, kvalitet il kapacitet raznih
instrumenata kojim na¥ Zavod raspolaze. Delimiéni rezultat ovog ispitivanja
su publikovani za ovo fotogrametrijsko savetovanje u posebnom referatu Ing.
Jak8iéa, a definitivn? rezultati biée izneti na Fotogrametriskom kongresu
koji se odrzava idué¢e godine u Stokholmu.

U Zavodu su primenjene i originalne metode kod dobijanja karata re-
dresiranjem, 3to je izneto jo3 i u referatu na Geodetskom kongresu u Zagrebu
1953. god'ne. O totnostima postignutim u poslednje dve godine na redresira-
nju, kao 1 0 samom postupku govori se u posebnom referatu B. Popeska, koji
je kao rukovodilac ovog pogona taj metod reda uveo i usavrsio,

Uzdizanju kadrova i u teoretskom smislu poveéana je izvesna paZnja.
14 struénjaka iz Zavoda (5 inZenjera, 7 geometara i 2 mehaniéara slata su
jednom ili viSe puta u tcku proteklih godina na fotogrametrijske kurseve ilil
na specijalizaciju u fabrike u Svicarsku, Nematku, Francusku i Italiju, gde
su ‘mali prilike da €uju i vide $ta je postignuto u ostalom svetu na ovom
polju geodetske delatnost:.

Pozivane su i poznate li¢nosti u fotogrametriskom svetu (prof. Kasper,
prof. Neumaer, prof. Poivillieurs) na konsultovanje u sam Zavod, kojom pri-
likom su odrzali i predavanja za $iru geodetsku publiku.
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0Od 1954. godine, kada su u Zavodu instalirana i Getiri instrumenta II
reda, redovno se vezbe studenata Geodetskog otseka beogradskeg gradevin-
skog fakulteta odriavaju u Zavodu pod rukovodstvom ing. Jaksica, koji je
istovremeno i asistent profesora DraZica. )

Za potrebe uzdizanja kadrova preveli smo i za Stampu pripremili
Zeller-ovu »Fotogrametriju« jod 1952. godine, dobili potrebna klisea od firme
Wwild, odobrenje od autora za Stampu, ali se naalost nikad nije naslo novaca
za Stampu. (1954. godine Geodetska uprava NR Srbije prikupila je i nekoliko
stotina pretplatnika, pa ni to nista n'je pomoglo). U toku prodle godine 1z-
davali smo »Bilten« pa se i on privremeno ugasio, jer su trodkovi zbog malog
t'raza bili suvide veliki (O uzdizanju kadrova bit ée viSe reéi u referatu L.
Zokiéa).
Od vagnijih sektora, zasada fototeka i arhiva nisu jo§ dobili svoju de-
finitvnu formu zbog nemanja prostorija. Taj je otsek u toku organizovanja
i na putu je da bude moderno ureden.

Veé u poletku zbog prikaza uslova u kojima je otpotela civilna foto-
grametriska sluzba, redeno je da,smo poteli sa jednim starim jednomotornim
Junkersom u posedu Jugoslavenskog aerotransporta u otseku privredne awvi-
jacije, koji je zbog raznih defekata veé iduce godine bio osloboden i od
ove sluzbe.

U toku 4 godne, koliko je sluzba letenja za snimanje nasem Zavodu
vréila oivilna avijacija, ispoljile su se slabosti koje su utisnule pecat velikim
tefkoéama sa kojima se susrela, odmah za pofetku, nasa cvilna fotograme-
triska sluzba. Te slabosti su uglavnom sledete:

1. — Skoro svake godine menjan je tip aviona za snimanje. U poéetku
mali Junkers, zatim jedan drveni dvomotorni Anson i na kraju jedan velki
tromotorni »Junkers«. Svaki od ovih aviona imao je malo dobrih a dosta
rdavih strana, tako da je uvek u po¢etku snimatke sezone po neko radiliSte
izukr$tano redovima, pa su naknadnim krparenjem popunjavane nastale
praznine.

2. — Cesto menjanje pilota (izmenjeno 8‘pilota za 4 godine). Piloti su
skoro uvek bil’ veé stariji ljudi koji su bili na kraju svoje karijere, mahom
predli iz vojnog vazduhoplovstva u civilnu avijaciju, a ovde skinuti sa civil-
nog saobraéaja i prebaten’ u privrednu avijaciju. PoSto tu nije bilo mladalag-
kog poleta, a ni materijalna zainteresovanost nije se mogla ostvariti dava-
njem kakvih premija za uspe$no izvrSenje zadataka, to ovi pilot’ nisu se tru-
dili da usavrie sluzbu letenja za potrebe aerofotogrametriskog snimanja.
Nevolja je bila jo¥ veéa ¥to je i navigator b'o stariji Eovek sa istim osobinama.

3. — U zadnje dve godine 1951. i 1952. civilna avifacija je presla sa
budeta ma privredni raéun, pa su upravljaéi u teZnji da ostvare Sto vete do-
biti na snimanju, u Zurbi da 3to vie snime u $to kracem roku, izvodili ovaj
posao esto nedovoljno preczno. DeSavalo se je. u nameri da izbegnu neze-
ljene praznine izmedu redova, da popnu avion na veéu visinu prilikom sni-
manja nego $to je to planom leta bilo predvideno, pa smo dobijali snimke u
sitnfjoj razmeri (sludaj Grdelitke klisure gde su snimanja plotama form.
13x18 em. bila predvidena za razmeru 1 :15 000 a sn/manja su izvrSena u raz-
meri 1:17 000 do 1:20 000).

4. — Pored svega gore navedenog jo§ su snimanja i osetno poskupila
u odnosu na ostale trodkove (terenske i restitucije).
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Od 1953 godine, sluzbu letenja, za potrebe snimanja nasem Zavedu
vr§’ Vojno vazduhoplovstvo, a samo snimanje tehni¢ko osoblje G. I. J. N. A,
delom svojim kamerama, a delom kamerama nafeg Zavoda, dok pripreme i
planove leta kao i fotolaboratorisku sluZzbu izvodi Zavod u svojoj reZiji.

Od pocetka, pa sve dosada ovakva organizacija je odli¢no funkc'onisala

i dala vrlo dobte rezultate ve¢ u prvoj godini, §to smo istakli jo§ u Zagrebu
1953, godine.

Dobre strane ove organizacije su sledeée:

1. — Veéi broj aviona stavljen je na raspoloZenje, a i tipovi aviona su
ustaljeni: Ansoni i Daglas.

2. — Osoblje i letatko i snimatelji su mladi, disciplinovan' pa se brzo
i lako uvezbavaju, 4 $to je najvaZnije imaju poleta i amb'cije da $to bolje
ostvare poverene im zadatke. Ima uzorno snimljenih podruéja.

3. — Posto sluzba snimanja nije organizovana na princ'pu $to veée nov-
Cane zarade, to snimafko osoblje ponavlja nadletnja redova sve dotle dok ne
ostvari planom predvidene pravce i visine i to samo po vedrom i lepom vre-
menu, kako je i potrebno. .

4. — Realizacija plana snimanja neuporedivo je bolja od prethodne, a
pri tome daleko jevtinija.

Slabe strane ove organizacije sa gledidta naSeg Zavoda su:

1. — Cesto menjanje pilota, navigatora i snimatelja, $to je u toku ove
godine unekoliko pridonelo da se plan snimanja prvog puta nije realizovao u
predvideno vreme. (Razume se da je glavni razlog izuzetno nepovoljno vre-
me za snimznje ove godine)).

2. — U toku 1954 godine snimanja koja su vrena za potrebe Zavoda
u razmeri 1:23000 za katestarske svrhe i za izradu topografskih karata u
razmeri 1:10 000 vrSena su starim kamerama Rec5, iako je G. I. J. N. A. veé
raspolagao kamerom RC5a sa Aviogon i Aviotar objektivom, Ova poslednja je
upotrebljavana u cilju izrade karte sitnije razmere, $to je po naSem miflje-
nju nepravilno. Posledice se ose¢aju kod nas u tome Sto izvesne zadatke hitne
za privredu n'smo mogli uopste kartiratii nisu se mogli orijentisati snimei, a
prilikom restitucije snimanja u Makedoniji imamo ogromnih potedkoéa,

Bez obzira na pomenute nedostatke, znajuéi sve teSkoée sa kojma se
sluzba snimanja u nasim uslovima bori, nag je Zavod sa sada¥njom organiza-
cijom sluzbe snimanja zadovoljan,

Razvoj civilne fotogrametr'ske sluzbe u nadoj zemlji poSao je smerom
decentralizacije, tj. osnivaju se posebni republiéki Zavodi za fotogrametriju
pored veé prilitno razv jenog Zavoda pri Saveznoj geodetskoj upravi.

Na ovom savetovanju treba prodiskutovati i daty smernice kako orga-
nizaciono ovi Zavodi treba da izgledaju. Po$to dobro znamo 'z vlastitog isku-
stva, a i posmatrajuéi razvoj fotogrametriskog snimanja u ostalim zemljama
da je u fotogrametriji najvazn’ja dobro organizovana sluZba snimanja, to se
u vezi osnivanja novih Zavoda postavljaju slede¢a pitanja:

1. — Da li ¢e se ulocga ovih zavoda svesti na sluzbu samo pripremnih
terenskih radova i restitucije, ili ée i ovi zavodi osnivati svoje pokretne i stal-
ne fotolaboratorije? '
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2. — Da li ée koordinirati svoje zadatke sa zadacima saveznog fotogra-
metriskog zavoda, koji ée za.potrebe njithove vrsiti fotolaborator'ske radove
u sadasnjoj organizaciji snimanja?

3. — Da li ne bi trebalo teZit' da celokupna geodetska sluZzba nabavi
specijalne avione za snimanje, kako su to ve¢ uradile mnoge zemlje, pa da se
osnuje zajednidki centar za snimanje sa rukovode¢im telom sastavljenim ‘z
svih zainteresovanih fotogrametriskih ustanova — G. I J. N. A, H. I JRM,
Saveznog zavoda za fotogrametriju i osnovanih zavoda u rep;blrkama ili od-
vojiti sluzbe snimanja, s obzirom na razmere (krupne, srednje i sitne) kao i
razli¢ite svrhe snimamja?

Materijal Savjetovanja o primjeni fotogrametrije, koji je u cije-
losti $tampan u ovom broju Geodetskog lista, ‘predan je bio za
Stampanje 24, I, 1956. Uredni$tvo veoma Zali, 8to uslijed ckolnost',
na koje nije moglo utjecati, njegcvo izlaZenje nije uslijedilo ranije,
kako je bilo planirano.

Molimo &itaoce da to uvaZe
Urednistvo
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Popeskov Bosko, geom., — Beograd

Primena fotogrametrije u katastru

Fotogrametrija jedne slike

Kod fotogrametrije jedne slike (redresiranje) dobijamo fotoplanove —
fotografiju snimljenog terena u Zeljenoj razmeri. Glavne karakteristike foto-
planova su:

a) Bogatstvo detalja — fotograf'ja daje svaki detalj koga objektiv vidi,
a razmera dozvoljava da se megistruje na snimku, Sto ni jedan crtani plan ne
moze dati.

b) Fotoplanovi su bez vertikalne pretstave terena. Ukoliko je vertikalna
pretstava terena i potrebna, ona se naknadno dopunjuje klasitn'm metodama
— za krupne razmere najbolje detaljnim nivelmanom rasutim tatkama, pri
&emu se ima prednost da tatke za vertikalnu pretstavu terena moZemo birati
tako da su one veé odredene u horizontalnom smislu.

¢) Kod neravn'h terena postoji deformacija detalja usled prelaska sa
centralne projekcije (snimak) na ortogonalnu projekciju (plan).

Kod sn‘manja za redreser biraju se fotokamere sa velikim fokusom u
odnosu na format snimka, ili u nedostatku ist'h snima se sa velikim preklo-
pom pa se koristi samo sredi$ni deo snimka. Sve ovo radi $to manje deforma-
cije detalja usled neravn'ne terena. Ta deformacija je oko nadirne tafke (pri-
blizno centsr snimka) 0 a sve je veéa idudl ka periferlji snimka.

Redresiranje snimaka se moZe izvrSiti:

a) Pomoéu veznih taaka. Vezne tatke mogu biti obelezene na terenu
pre snimanja, kako bi na snimku bile uoéljive,-ili se mogu identifikovati na
snimku posle snimanja.

b) Pomoéu nadialtriangulacije kojai moZe biti grafitka ili numeritka,
veé prema taénosti koju zahtevamo.

¢) Koriséenjem starih planova,. ukoliko ima detalja koji se nisu izme-
nili od vremena snimanja za te stare planove.

KoriSéenje redresera u katastarske svrhe u inostranstvu.

U Francuskoj je do 1930 god. postojao stari fiskalni katastar izraden

+ od 1808—1850 godine. Ovaj katastar je bio zapusten i njegova obnova poéinje

1930 god ne na taj nadin 5to je reambulirano oko 20 000 opstina u kojima nije

bilo velikih promena, a za celu ostalu povr§inu poéet je nov katastarski
premer.

Jo% u 1933 godini francuski katastar se kod reambulacije u ravnim te-
renima sluZ’o aerosnimecima. Redresiranje se baziralo na linije i objekte koji
su ostali nepromjenjeni, jer se ovde radilo o manjim povrSinama, obzirom da
je relativno malo bilo za reambulaciju, a viSe za nov premer i zbog ograni-
¢ene povrsine ravnih a horizontalnih terena. Kasnije, kod novog katastarskog
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pramera, domen redresiranja je pro¥Tren i na manje ravan teren — sa bla-
#im padinama (koga u Francuskoj ima mnogo) pomoéu dvostrukog redresira-
nja, tzv. redresiranje po fasetama. Kod ovog natina, redresiranje pojedinih
snimaka se vrs na osnovu veznih tafaka, a »fasete« (kose ravni na koje je
podeljen ceo teren) se redresiraju po drugi put na osnovu ofitanih tataka sa
veé redresiranog snimka i na terenu aneroidom dobivenih kota ‘stih tataka.

Snimanje vr$e fotokamerom formata 1824 cm. fokus 50 cm., razmera
snimanja 1:6100, a kartiranja 1 :2500. ¢

Na ovaj na¢in se u Framcuskoj izvr$i godiSnje 500 do 600 hiljada hekta-
ra novog katastarskog premera. '

Postignuta ekonomiénost: 8—10 hektara sa gustinom detalja od 3 par-
cele po 1 hektaru, na radni dan po jednom Coveku. Ovde su uratunati svi
tehni¢ki i administrativni poslovi od triangulacje IV reda do konaéne redak-
cije planova.

Postignuta taénost: merenjem na terenu &ela parcela celitnom pantlji-
kom i uporedujuéi iste sa merama dobiven/m sa plana, do$lo se do verovatne
gredke od 25 ¢m tj. 0,1 mm u razmeri 1:2500.

U Nematkoj se redreser upotrebljava za reambulaciju katastarskih pla-
nova. Kao podloga za redresirnje im sluZe stari planovi, a biraju se objekti
koji su ostali nepromenjeni. '

U Holandiji i drugim zemljama se takode upotrebljava redreser u ka-
tastarske svrhe.

Primena redresera kod nas

Kod nas je pokuSano redresiranje bez veznih tataka, na osnovu starih
planova u krajevima gde ovi plenovi postoje u razmeri 1:2880. PokuSaj nije
uspio usled razlidith razmera starih planova i novog kartiranja, usled dis-
proporcionalnog usuha starth planova i narodito nadi izmenjenih objekata.

Radialtrangulacija nije dodla u obzir jer se ne zadovoljavamo tacnoStu
koju ona daje. '

Ostali smo pri veznim tadkema i to uglavnom neobeleZenih pre snima-
nja nego identifikovanih posle snimanja.

Do sada je kod nes redreser koriSéen uglavnom za izradu osnovne dr-
yavne karte 1:5000 ¢ to terena koji su aktuelni za privredu. Radeno je uglav-
nom u Vojvodini za kanal Dunav-Tisa-Dunav, za melioraciju i dr.

Snimanje je vrSeno kamerom Wild RC5 na filmu u razmeri 1:10 000,
dakle u dva puta sitn/'joj razmeri od razmere koriS¢enja.

Taénost koju smo postizali poboljSavala se sa poboljSanjem materijala
kojil smo imali na raspoloZenju, poboljsanjem metoda rada i uvezbanosti 0sob-
lja, tako da je ma kraju srednja gredka iznosila £ 0,173 mm. (skljuujuéi gre-
Sku desifrovanja detalja.

Uporedujuéi rentabilnost za izradlG osnovne drZzavne karte u razmeri
1:5000 putem redresera (uklju¢ujué¢i i detaljni nfvelman) i putem tahimetrije,
dodli smo do zakljutka da je fotogrametrija rentabilnija za oko 16%6. Jasno je
da se rentabilnost fotoplanova nad tahimetriskim planovima mnogo povetava
iskljutenjem vertikalne pretstave terena, jer se time iskljutuje majveéi deo
terenskih radova, koji su najskuplji.
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Za katastar je kod nas redreser malo koriS¢en. Radili smo, ravni deo
Semberije u razmeri 1:5000 — oko 55.000 ha — pod istim uslovima kao | za
osnovnu drzavnu kartu. Rezultati u pogledu tadnosti su uglavnom kao i za
csnovnu drzavnu kartu 1:5000. DeSifrovanje granica parcela je iBlo tesko jer
su mede zarai¢ene, a obelezavanje meda vidnim belegama nije izvrieno pre
snimanja. Ovi planovi su ove godine izlagani, i pored svega su dali zadovolja-
vajuée rezultate.

Prosle godine smo snimali srez Bos. Samac (okio 50 000 ha.) za katastar.
Ovaj zadatak je sn'man za rezmeru 1:2500 ali obzirom da smo dobili kameru
sa plotama Wild RC7 to mso ostali pri razmeri snimanja 1:10.000, tj. odnos
razmere kartiranja prema razmeri snimanja smo izmenili na 4:1. Promena
odnosa, koja mnogo doprinosi rentabilnosti, nam je omoguéena time #to smo
predli sa filma na plofe koje nemaju disproporcinalnog usuha i $to smo kon-
struisal; specijalni instrumenat za pik'ranje negativa (obeleZavanje veznih
tataka na negativima). Konstrukeijom imstrumenta za pikiranje sveli smo gre-
Sku pikiranja praktifno na nulu (misli se na samo pikiranje, a ne i na identi-
fikaciju) .Kollko se time dobija u tatnosti, jasno je kada se zna da se svaka
greSka p'kiranja, u naSem slufaju &etiri puta poveéava na fotoplanu, jer je
odnos razmere koriSéenja prema razmeri snimanja 4:1.

Pre snimanja ovog sreza mede su bile obeleZene kretenjem, ali su pred
samo avionsko snimanje kiSe i izl'v reka izbrisali okretene belege, tako da je
malo toga ostalo za kori¥¢enje kod deSifrovanja na terenu i kod kartiranja.

Koriste¢i ovo i iskustvo od ove godine, kada smo zbog obilnih kifa mo-
rali po nekoliko puta krefiti medne belege, smatramo da pre snimanja treba
pre¢i na obeleZavanje sa drvenim ili metaln’'m ploéama umesto kreenja.

Zadatak »Bos. Samac« je tek ove godine deifrovan i tek ée se preko zime
kartirati, pa se ne moze jo& govoriti o postignutim rezultatima u pogledu taé-
nosti i rentabilnosi u celini, ali posto je dosada skoro ceo zadatak zavrSen
e Tedresiranjem, to se veé mogu videti delimigni rezultati u pogledu taénosti.
I pored prelaska sa odnosa snimanja prema kartiranju 1:2 na odnos 1:4, u po-
gledu ta¢nosti smo dobili rezultate koji se malo razlikuju od ranijih.

Srednja grefka poloZaja veznih tadaka pre kop'ranja, tj. srednja greska
redresiranja iznosi * 0,13 mm, a srednja grefka poloZaja tatke posle kopira-
nja, tj. na veé zavrSenom foto-planu iznosi * 0,22 mm u razmeri plana (u
ovom slu¢aju 1:2500).

Ova srednja greSka je dobivena iz 459 merenja sa 143 fotoplana, Iz
prednjeg se da izvué zaklju®ak da je srednja gre$ka ogromno porasla od mo-
menta redresiranja do kopiranja odn. montiranja — postavljanja korektostat
fotopapira na redreser za eksponazu (postupak opisan u referatu Zavoda za
fotogrametriju za Kongres 1953 godine) Prema tome ovom delu produkcife se
ubuduée mora posvetiti veéa paZnja, keko u pogledu tehnike rada tako i u
pogledu pedantnosti. Sa druge streme ova velika razlika u srednjoj greski iz-
medu redresiranja i kopiranja nam jo¥ govori, da je daleko taén'ji medusobni
odnos tafeka sa jednog snimka, naro¢ito onih bliskih (frontovi) nego njihov
apsolutn’ pﬂoiaj na planu. U svakom sludaju nadamo se da éemo ovu srednju
greSkn u buduée smanjiti.

Ove godine je za potrebe katastra putem redresiranja snimljen ravni
deo sreza Brtko, u povrdini od oko 16 000 hektara. Redresiraée se u raszmeri
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1:2500, a snimano je u razmer 1:10 000, Wild-ovom kamerom RC7 na ploge.
Pre snimanja su medne belege obeleZene kre¢enjem, Sto ¢e u mnogome olak-
Sati dedifrovanje i povecati tafnost kartiranja.

Koristeéi dosada¥nja iskustva mi smairamo da k' se u ravnidastim te-
renima novi premer za potrebe katastra mogao obavljati pomocu redresera.
Smatramo da nije potrebno dokazivati koliko b" bilo rentabilnije ako bi se
zadovoljili planovima u razmeri 1:5000 ,no raspravljanje o toj temi nije pred-
met ovog savetovanja, te éemo govorit’ o izradi katastarskih plnova u razmeri
1:2500.

Snimanje bi se vriilo u razmeri 1:10 000, kamerom Wild RC7 — na ploée
formata 15215 em., =17 cm., jer sa ovom kamerom raspolaZemo. Kasnifie,
sticanjem veéeg iskustva i usvajanjem ovog metoda rada, mogli b nabaviti
kameru sa veéim fokusom i time profiriti domen rada i na neravn'je terene.
Pre snimanja bi se medne belege vidno obeleZile leson't plotama cbojenim
belo.

Obelezavanje terena pre snimanja bi se vriilo dvojako:

1 — Na terenima gde je parcelacija nepravilna, a narodito gde su me-
de zaraStene, obeleZ'la bi se svaka medna belega (svaki prelom mede). Ovo bi
u mnogome clak3alo deSifrovanje na terenu i kartiranje detalja u kancelariji
kao 3to bi i poboljSalo taénost.

2, — Na terenima gde je parcelacija pravilna (naprimer u Vojvodini)
obelezila bj se samo ¢ela parcela na svakih 700—1000 m. kao i svi prelomi
nepraviln’h meda. I pored pravilne parcelacije u svakoj katastarskoj opstini
u Vojvodini ima dosta parcela nepravilnog oblika (to su obi¢no pa¥njaci, moé&-
vare i dr.) koje u mnogome oteZavaju snimanje ortoegonalnom metodom. Od-
redivanje <ela parcela ‘zmedu obelezenih tataka pravilnih parcela vr$ilo bi
se apscisnim odmeranjima. Ova merenja bi sluZila i za radunanje povrina
kao i za odrZavanje katastra. Kod radunanja povrSina uzimal’ bi za duu
stranu (obino cko 380 m) duZinu merenu sa plana, a za kraéu stranu (1 jutro
— oko 16 m) uzimali bi duZinu iz terenskih apso'snih odmeranja. Na taj na-
&n bi imali totnu povrSinu jer nets¢nost duZine merene sa plana ne bi mnogo
uticala na tanost povr§ine, posto se mnozi sa kraéom stranom. Kod odrava-
nja katastra, a narolito kod uspostavljanja. starog stanja, apscisna odme-
ranja bi) nam posluZila za tanije odredivanje tadaka, kao dopuna grafitkog
odredivanja o€itavanjem sa plana.

Smatramo da bi ta¢nost od £ 0,2 mm na$ katastar zadovoljila, pogotovu
kada se ima u vidu da je ovo otstupanje lika tatke na fotoplanu od svojih
koordinata, i da je ovu gresku u velikom delu poveéala gre¥ka kopiranja, ta-
ko da se medusobni odnos tafaka unutar jednog snimka moZe mnogo taénije
odrediti.

Prednost ove metode rada je u velikom kapacitetu instrumenata i u
rentabilnosti,
\ Kapacitet nafa dva instrumenta u dve smene. radeno na predloZeni na-
¢in, je oko 300 000 ha za godinu dana uz angaZovanje 16 stru¢njaka.

Ako posmatramo rentabilnost videéemo da je za izradu katastarskih
planova u razmeri 1:2500, prema dosadasnjim iskustvima, a za povrSinu od
300000 ha potrebno za godinu dana struZnjaka:
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1) za redresiran]e ot e WL i 2
2) za odredivamje i m&nan]e vezmh t-aéa;ka S n
3) za deSfrovanje na terenu Tmes. 60 . . . . . . . 35
4) za kartiranje, izvladenje i rafunanje

povyTHina Soanes. 120°= 1 " s aeitac e iallien S o 00

Ukupno stru¢njaka: 131

Iz toga proizlazi da na jednog strutnjaka otpada dnevno oko 8 hektara
(300 000) bez detaljnog nivelmana. Smatramo da bi se ovi rezultati, kasnije

131x270

sticanjem iskustva mworali povecati.

Uz ovo ireba napomenuti da su trofkovi avionskog sniimanja relativno
mali oko 10 din. po jednom hektaru, a amortlzam]a instrumenta redresera
mala.

Molimo pretplatnike, da nam po%alju duZnu pretplatu za
1956. godinu, kako bilmogli udovoljiti zahtjevima, koji se
na Uredni$tvo postavljaju u pogledu urednog izlaZenja lista.
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Lazar Zokié, geom. — Beograd

Primena fotogrametrije u novom
katastarskom premeru

— Stereofotogrametrija —

Pre no $to pristupimo refavanju postavljenog problema ulinimo kra-
tak osvrt na rad Zavoda za fotogrametriju, reSene zadatke i postignute uspe-
he, kao i nereSene probleme kako bi sa sigurnoSéu doSli do pravilne orijenta-
cije u buduéem radu.

Od osnivanja do danas osnovna delatnost Zavoda za fotogrametriju je
izrada opite drzavne karte razmere 1:5000 i 1:10000. Ziva tehnitka aktivnost
u zemlji zahtevala je ovakve karte jer su one osnova za izgradnju velikih
industrijskih objekata, izgradnju novih puteva i pruga, melioracionih radova,
izgradnju hidrocentrala, urbanistitko re$avanje naseljenih mesta itd. Sem
gore pomenutih karata Zavod je radio i na izradi planova popisnog katastra
u razmeri 1:10000, katastra u nezmeri 1:5000, 1:2500, kao i radeva terestritke
fotogrametrije u krupnijim razmerama 1:1000, 1:500 i 1:250. Cinjenica da je
Zavod do danas dao planova i karata na teritoriji FNRJ u iznosu od 2,045.179
hektara nedvosmisleno govori © tome da je Zavod za fotogrametriju snaZan
faktor u reSavanju svih geodetskih zadataka u zemlji. MoZda je i smelo re-
&eno, ali Zavod ovakav kazkav je moZe se danas uvrstiti u red boljih fobogra-
metriskih institucija u Evropi. Pogelo se sa minimzinim sredstvima i sa malo
iskustva. Paralelno sa poboljianjem materijalne baze keo i razvcjem struc-
nosti i iskustva njegovih struénih ljudi poboljSavao se kvalitet planova kao
i obim proizvodnje Pesebno treba naglasiti nzpore i teZnje Zavoda za foto-
grametriju za sprovodenje i primenjivanje u praksi najnovijih tekovina nauke
kao i borbu za iznalaZenje boljih i uspjednijih organizacionih formi.

. Stereofotogrametrija u katastarskom premeru nalazi danas sve veéu
primenu i u inostranstvu, pa prema tome nema razloga da se sumnja u bu-
duénost fire primene i u naSoj zemlji Kadgod se povela re¢ o primeni foto-
grametrije u katastarskom premeru uvek se postavljalo i pitanje taénesti. Iz
tih razloga u prilog dokumentacije ta¢nosti i valjanosti kao i upotrebljivosti
fotogrametrije, smatram da ée referat Ing. JakSi¢a pruZiti jesnu sliku po
ovom pitenju. U svim na$im radovima nrazlozi ekonomi'énosti stavljaju se u
prvi plan, pa tek onda tatnost. Ako Zelimo da se izZivljavamo na nekoj taéno-
sti, koju nam ne garantuju ni klasi®ne metode rada, desiée se to da e produk-
t: naSeg rada biti neotekivano skupi. Sa druge pak strane ne sme se dozveliti
da pod pritiskom potreba i ekonomskih razloga idemo u povrinost. Zbog toga
se nameée preka potreba jedne svestrane analize, kako fotogrametrije, tako i
radova klasiénih metoda. Postsviti razborite granice tatnosti, s obzirom na
vrednost podruéja koje se premerava i prema tome izvrditi jednu promisljenu
sintezu tehni¢kih zahteva kao i pogednih metoda rada.
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Uredba o katastru zemljista odreduje da katastar treba da sluzi za teh-
nitke, ekonomske i statistitke svrhe, za izradu zemlj:8nih knjiga i kao podlo-
ga za oporezivanje prihoda od zemljidta. Postavljeni zadatak gecdetskoj stru-
ci je takav da zahteva puno angaZovanje da bi se u Sto kraéem roku izvrsio,
Smatram da fotogrametrija moZe i treba da uzme puno uceS¢e u realizaciji
tih zadataka.

Organizacija pripremnih radova

O organizaciji samoga snimanja referat Nacelnika fotogrametriskog

- odeljenja druga Milovanovi€a daje iscrpan izvjeStaj, stoga se zadrzavam is-

kljutivo na pripremnim radovima u vezi sa katastarskim premerom. Poznata

je stvar da ¢e tatnost fotogrametrije u sluzbi katastra biti u prvom redu za-

visna od valjanosti geodetske podloge, pravilnog omedavanja, kvaliteta foto-

grafije, deSifrovanja, iskustva restitutora, kao i kvaliteta instrumenata na ko-
jima se restitucija wvrsi.

Signalisanje geodetskih i mednih tacaka.

Jedan od veoma vaZnih problema je signalisanje postojece trigonome-
triske mreze kao i mednih tataka. Fakat je da ovo poskupljuje radove na fo-
togrametriji, komplikuje organizaciju izvodenja i uslovljava vreme snimanja,
ali je i tinjenica da se bez ovoga obeleZavanja poloZaj tr/gonometniskih kao
i mednih talaka ne bi mogao uofiti na snimcima. Rad’ sigurnijeg i brZeg od-
redivanja poloZaja pri restituciji, kako trigonometn'skih tako i mednih tataka,
mora se neposredno pre snimanja izvrditi signalisanje. Dosada3nja tiskustva
sa s gnalizacijom krefenjem jasno govore o tome da se ubuduée ovome mora
posvetiti veéa paznja. Ne smemo ostati pri ovome na&hnu signalisanja, jer to
strahovito poskupljuje radove. Zao mi je $to ne raspolaZem sa podacima ko-
liki su trokovi oko naknadnog kreéenja zbog kise, oranja i t. d. Mala iskustva
sa opitnog poligona jasno govore o tome da i buduée signalisanje mora biti
tako izvrSeno da nam garantuje brzinu u tome radu, zatim postojanost th
belega, kao i njihovu tra2jniju upotrebu. Stoga se predvida izrada signalnih
plo&ica od leson'ta, ¢ija bi gornja povr&na bila obojena belom uljanom bo-
jom. Predvida se da ¢e transport ovih tablica biti lak Po svrSenom snimanju
plote se skidaju i premeStaju po potrebi na drugi teren. Sto se t'¢e organ’-
zacije signalisanja ona bi uglavnom bila pod rukovodstvom stru¢nog osoblja,
dok bi izvodenje vr8li sami sopstvenici. Signalisanje trigonometriskih
i veznih tataka bilo bi povereno iskljudivo struénjacima. Ako se bude radilo
ovako moéiée b'ti sprovedeno to da signalisanje bude izvrSeno neposredno pre
snimanja. Ovim radovima treba posvetit’ posebnu paznju, jer svaka povrSnost
u radu pri¢inila bi ogromne te$koée prilikom identifikacija kao i restituciji.

" Odredivanje veznih tadka,

Posle izvrSenih pripremnih radova pristupa se odredivanju veznih ta-
¢aka u duhu propisanih prawvilnika. Iskustva Zaveda govore da su u fom po-
gledu postignuti zadovoljavajuéi rezultati. Zavod ¢e nastojati da u najskorije
vrijeme pride reSavanju odredwvanja veznih tafaka aerotriangulacijom. Pri-
telnjen hitnim zadacima Zavod do danas nije uspio da izvr$i obimnije
probe na ovom podruéju, mada je to jedan od goruéih problema koj" se mora
uzeti u najozbiljnije razmatranje da bi sveo terenske radove na minimum.
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Smatram da u tom pogledu moZemo dobiti punu pomoé¢ od Austrijanaca koji
su uglavnom prebrodili teSkoce.

Fotografija

Fotografija je novo ¢ulo modernog sveta, ona igra u ovoj civilizaciji
toénosti i brzine jednu od najvaZnijh uloga stvarajuéi jedan univerzalni je-
zik razumevanja i saop$tavanja. U mnoStvu detalja koje fotografija pruza
vazna je umeS$nost u interpretaciji onih elemensta koji su za katastarski
plan vagni. Izrazajne moguénosti su velike i zbog toga je fotografija jedan od
osnovnih faktora koji su odluéujué’ za tofnost fotogrametrije. Zavod je ovo-
me pitanju poklonio posebnu paZnju uvidajuéil znaéaj fotografije. Od impro-
vizirane fotolabolatorije, Zavod je uspeo da izrad’ sasvim modernu sa ure-
dajima kao i stru¢nim fotografima koji su najbolja garancija za uspedan rad
u ovom osetljivom sektoru fotogrametrije. Mora se naglasiti da jo§ nisu pre-
brodene teskote u pogledu fotomaterijala (plota, filma, papira) koje treba
uvozit] iz instranstva. Proizvedi domaée industr'je se upotrebljavaju ali u
manjim koli®inama i iskljuéve za radove manje tatnost’. Zbog toga smo pri-
siljeni fotomaterijal kao i izvesne hemikalije uvoz'ti iz instramstva. Ova je
mera razumljiva ako se zna kolke su prednosti istoga u odnosu na domagi.

Kadrovi

Zavod danas raspolaZe sa dobr'm fotogrametrima ali sa nedovoljnim
brojem. Postavlja se pitanje na koji nain reSiti taj problem. Karakteristi¢no
je to da veéina nerado dolazi na fotogrametriju. Terenskj su radovi mnogo
pr mamljiviji no radovi na fotogrametriji.

Ne moZemo poricati da je najznacajnijii i najodluéniji faktor za opre-
deljenje da li za fotogrametriju ili terenske radove na&én i visina nagradiva-
nja. Fakat je da se oni koji su iz zdravstven'h, porodi¢nih i1’ drugth razloga
vezani z2 fotogrametrijske radove iserpljuju raznfm zkordn'm prekovre-
menim radovima. Vazno je naglasiti il to da se o racionalnom uredenju opstih
uslovia Z'vota izvan radnog odnosa moera povesti ratuna da se radna snaga
ne bi iserpljivala nepotrebnim naporom koja treba da bude satuvana za pro-
ces rada. Kod zamorenosti i iserpljenosti iluzorno je ofekivati puno amgaZo-
vénje i dobre rezultate, Pravilno redenje ovog pitenja doprinijelo bi da se na
fotogrametriji angeuju mnajbolji i najsavjesniji struénjaci koji bi bili ga-
rancija za pun uspeh u radu. Praksa je pckazala d2 on’ koji dolaze na foto-
grametriju bez obzira na $kolsku spremu (fzkultet ili srednja 3kola) treba da
provedu izvestan broj godina na terenskim radovima. Iskustvo sa katastarskog
i varoskog premer?, triangulacje, nivelmana kao i deSifrovanja omogudi¢e
i osposobiée mlade strufnjake da s2 vife znanja. umesnosti i snalazljivosti re-
favaju najkomplikevanije zadstke. Jasna je Cinjen'ca da od mladih ne treba
zahtevati kao od starih dskusnih geodetskih struénjaka, Oni bez sumnje pose-
duju dovoljno potencionalnog znenia. a Zivot " rzd ée ih uéhiti da za kratko
vreme postanu i dobri prakti¢ari, Stvar je u organizaciji i politici koju treba
razberito vodit’ u odnosu na mlade struénjake.

257



Desifrovanje

Po svrienom snimanju prave se fotoskice (uveéane originalne fotogra-
fije) obitnog formata 40x40 cm s2 uvetanim fotografijama vrSi se uporedenje
prirode i sike i kontroliSe se da li su sve medne tatke — parcele, komunika-
cije, objekti itd. vidljivi na fotoskicama. Iscrtavaju se medne linije svih par-
cela i objekata, a zat'm upisuju indikac’je u svakoj parceli koje su potrebne
za izradu katastarskog operata, kao i nazive sela, zaseoka, potesa, puteva,
reka, potoka itd, Jednom relju treba fotosnimak da sadrZi sve one podatke
kao i detaljne skice kod tahimetriskog sn'mamja. U slutaju da omedavanje
nije u potpunosti izvrieno tj. da medne tatke nisu vidljive na snimku (n'su
signalisane , u Sumi, 1" senci) moraju se cdmeriti od najmanje tri susedne
dobro uotljive tofke na fetosnimku i u prirodi. U sluéaju da se radi o veéem
podru&ju, koje se ne moZe pravilno interpretirati, moraju se naknadn’m mere-
njem, pomoéu jedne od klasitnih metoda (ortogenalno, tehimetrijom itd)
dopuniti da ne bi pril’kom kart'ranja ostale praznine koje bi kasnije morale
biti predmet naknadnog snimanja.

U buduéem radu posvetiée se posebna paZnja o tome da se frontovi
zgrada mere, jer iskustvo govori da su nam zgrade u veéini slu¢ajeva po di-
menzijema veée no u stvarnosti. Iz tih razloga Sto se kartiranje vrsi po krov-
noj konstrukciji. Kod puteva treba meriti Sirinu pogotovu ko donih koji su
usled zara¥éenosti neodredeni. Isto tzko u naseljenim mestima koja su u ve-
éini sludajeva zarasla treba uzeti dovoljan broj odmerenja da b’ se prilikom
kartiranja mogle sve medne linije pravilno iskartirati. Za identifikaciju na-
seljenih mesta treba izvrSiti posebna peveéanja u krupnijoj razmeri koja bi
garantovala veéu preglednost, olak¥ala rad i obezbedila veéu tafnost.

Viegodi¥nje iskustvo na$ih fotogrametera govori o tome da je identi-
fikacija veoma vaZan pos2o i da se on treba poveriti samo savesnom tehnié-
kom i struénom osoblju, Sy2ka nepravilnost odnosno nesavesnost u tome radu
odrazila bi se na totnost i potpunest plana.

Napominjemo da geodetski kadar, koji ove radove obavlja mora biti
upoznat sa osnovnim principima fetogrametrije, kao i sa osnovima fotogra-
fije. Nedovoljna upuéenost moZe prouzrokovati takve grelke koje b" se vrlo
nepovoljno edrzzile na taénost izvodenja ovih radova. Zavod nije u mogué-
nosti da pruzi jasnu sliku uspeha u radu na identif kaciji iz razloga 3to su
radovi po ovim principima u toku, ali napom'njemo da efekat rada u prvom
redu zavisi od snalazljivosti i orijentacione moé¢i deSifratora, gustine parce-
lacije, kao i kategorije terena.

Restitucija

Iskoridtavanje stereograma (parova snimaka) u cilju dobivanja planova
nije tzko jednostavna. Pctrebno je potsretstvom instrumenta formirati stere-
oskopski model koji ée omoguéiti kartiranje tj. transformaciju centralne u
ortogonalnu projekciju. Orijentacija stereograma sastavljena je uglavnom
uz unutraSnje i spcline orijentacije. Unutarnjom orijentacijom dovodimo
glavnu totku snimanja u isti poloZaj u odnosu na centar projekcije projektora
kakav je blo u kemer) za snimanje. S obzirom, da se snimanje vrsi na ploce,
tc je ova eopracija vrlo jednostavna u odnosu na odredivanje elemenata spolj-
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ne orijentacije koja zahteva viSe vremena. Spoljna orijentacija stereograma
se sastoji iz relativne i apsolutne orijentacije. Na osnovu analize dosadasnjih
radova, moZe se reéi da se reSenje elemenata spoljne orijentac je u odnosu na
kartiranje izraZeno u procentima iznosi oko 25-30°. Ovaj odnos nije konstan-
tan za sveki par veé je to promenljiva vel¢ina koja se uglavnom kreée w
datim granicama. Za reSenje elemenata spoljne orijentacije u Zavodu se
uglavnom primenjuje Fon Gruberov metod.

Kartiranje se uglavnom sastoji iz iscrtavanja horizontalne i vertikalne
pretstave. Kartranje mednih tataka vrsi se pikiranjem, spajanjem pored le-
njira iskartranih taéaka. Prednost pikiranja nad kontinuivnim izvlafenjem
je velika 5to se naroé'to ogleda u taénosti iskartiranog detalja. Vertikalna
pretstava se prikazuje izohipsama ili kotiranim tatkama na ravnom terenu.
Kao podloga za kartiranje sluzi astrolon. Astrolon je otporan prema kiselina-
ma, alkohclu, benzinu, masti i ulju. Providan je omogut¢ava brzu reproduk-
c’ju. Pogodan je za crtanje olovkom i tuSem. Moguée su kasnije korekture jer
se lako brife. Postojan je u odnosu na vlagu, a osetljiv je na temperaturi jer
se sa promencm iste menjaju i dimenzije, ali ne u toj meri da bi ugrozila
totnost, Svalki 136t se nanosi u dva primerka, tako da se na jednom iscrtava
horizontalna, a na drugoj vertikalna pretstava, Kod umnoZavanja imamo
odvojenu horizontalnu od vertikalne pretstave. Uspeh i brzina restitucije za~
isna je uglanom od kvaliteta instrumenata, restitutora, i kvalitete pripremnih
radova (odredivanja raznih tataka, snimanja, fotolaboratoriskih radova, deSi-
frovanja itd). Za vreme kartranja u specijalnom obrascu br. 4 vode se svi
element’ orijentacije, lice koje je kartiralo, postignute rezultate, tj. odstupa-
nja po poloZaju i visini, polozaj lsta kao i Semu vezivanja stereograma u
odnosu na list itd. Svrha ovog obrasca je da organizaciono i tehni¢ki pomogne
i upotpuni potrebe oko kartiranja, izvladenja kao i pregleda planova. Sem
gore pomenutoga postoji posebna radna knjiga koja nbukvata ceo preces rada,
razlozen po operacijama. U radnu knjigu se unose i rezultati rada po opera~
cijama k2o i njihovo vremensko trajanje. Ova knjiga omoguéuje analizu ror-
mi a nerodito njihovu pravilnost. Tehnitka kontrola se zasniva na br#ljivoj
studiji gore pomenutih obrazaca keo i samom kontrolem i uvidom u toku
procesa rada.

Kontrolna slu¥ba omoguéava pravilno i blagovremenc izvrienje zada-
taka i odr?anju roka. U tu svrhu je organizacono Zavod za fotogrametr ju
pestavio instruktore koji su neposredno potéinjeni ¥efu otseka za restituciju
od koga primaju uputstva i naredenja, Svakom radnom smenom rukovodi
jedan instruktor, a duZnost mu je: i

a) da organizuje pripremne radove na svakom radilitu, kako ne bd
bilo raznih tehni¢kih smetnji;

b) da prati radni prcces na restituciji na svakom instrumentu;

¢) da vrSi tehni¢ku kontrolu same restitucije , kvalitet izvrSene orijen
tacije svakog para kao i kvalitet izvrdene restitucije svakog para u cilju po-
boljianja kvaliteta planova dobiven'h putem rest tucije, kao i u cilju prikup-
ljanja statistickih podateka porebnih u kontrolne i nauéne Svrhe;

d) da u cilju kentrole kako izvrSene restituc’je tako i iscrtavanja resti-
tuisanih planova vrd mestimiéne kopije planova u olovci i da ove oleate
dostavi Sefu otseka;
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e) da kontroliSe pravilnost registrovanja svih podataka u radnim knji-
gama, grafidkim registrima i tabelarnim pregledima koje vode registratori;

f) da svakodnevno podnosi izvjeStaj o radnom ucinku kao i kvalitefu
radova uopdte, @ posebno o ulinku i kvalitetu rada svakog pojedinog resti-
tutora, §to ée posluziti kao osnova za uporedenje vrednosti pojedinaca;

g) da vodi kontrolu o pravilnom rukovanju instrumentima kao i odr-
Zavanju instrumenata, tj. da li se svakodnevno instrumenti ¢iste, da se na
vreme vrsi podmazivanje i rektifikac'ja kada je potrebna;

h) da vodi nadzor o potrebnoj radnoj disciplini u svakoj smeni.

Pri ovoj organ'zacionoj strukturi omoguéena je puna kontrola i uwvid
u rad Zavoda.

Posle izvrSenja restitucije planovi se u olovei upuéuju na prvi pregled,

Izvlaéenje planova se vrsi astrolonskim tu$em, s t'm 5to se olovka ne
smije brilsati sve do konaénog pregleda od strame kolaudacionog odeljenja.
Zadatak konatnog pregleda je da ukaZe na sve propuste ksko prilikom resti-
tuciju tako i prilikom izvlatenja, a sem toga vrSi kontrolu tatnosti posret-
stvom kontrolnih profila, zatim tehni®ku i ekonomsku analizu izvrSenih ra-
dova, kao i studiju primenjenih metoda rada.

Ovaj kratzk prikaz delatnosti Zavoda za fotogrametriju, kao i njegove
organizacione strukture ima za cilj da u osnovnim crtama upozna i ukage na
njegove mogucénost® izvrienja pretstojeéih zadataka na izradi katastra,
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Ing. Zarko Jak3i¢ — Beograd

Prilog ispitivanju taénosti fotogrametriskih metoda
za izradu planova u krupnim razmerama

U referatu Zavoda za fotometriju, podnetom na I Kongresu geodetskih
inZenjera i geometara, pored ostalih pitanja iz fotogrametriske prakse treti-
nano fje # pitanje tafnosti izvrSenih radova. Potrebno je odmah naglasiti da
se izlaganja u ovom izveStaju ne odnose na ispitivamja te vrste Jjer se sama
metoda primena u ovim eksperimentima principijelno razlikuje od metoda
koje su primenjene za izradu planova i karata o &joj je tacnosti tada bilo go-
vora, Dok je za izradu pomenutih planova i karata upotrebljena grafi¢ka fo-
togrametriska metoda, dotle je u eksperimentima koje sam vrSio u cilju odre-
divanja taénosti fotogrametriskih plenova krupnih rezmera, primenjena
fotogrametrija kao numeritka meatoda. Podto su eksperimenti u toku, delja
izlaganja e se odnositi na prikaz delimiEnih rezultata iskljufivo onih ispi-
tivanja koja se odnose na planove u razmeri 1:2500. :

Za lispitivanja razlititih metoda rada i njlhove tatnosti, orgamizovan
je u okolini Beograda od strane geodietske uprmave jedan ispitivacki poligon
koji obuhvata oko 400 ha. U cilju proutavanja fotogrametriskih metoda. Za-
vod za fotogrametriju je izvr$io snimamje toga terena u 16 ragliditih razmera
(izmedu 1:7000 i 1:34000), sa &utomatskom kemerom za film Wild RC5 (8iro-
kougaoni i normalni objektiv =12 cm, odnosno f=21 cm. format 18x18 cm?)
i automatskom kamerom za plote Wild RC7 (cbjektiv Aviogon i Avioator
f = 10 cm. odnosno f = 17 cm, format 14x14 cm®).

|

Tabizla 1
Razmera | yicida leta m. |  Objegtiv | &
1: 7000 1200 | Aviotar 1 |
1: 10000 1700 ” " ‘|
1.12000 1200 2 Aviogon 10 |
1:17000 . 1700 " 10 |

Od ovog materijala izabrani su za ispitivanje taénostii planova u razme-
ri 1:2500, snimci razmere 1:7000, 1:100 1:12000, i 1:17000, snimljeni klamerom
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RCT7 (tabela 1). Da bi se izbegli nepoZeljni uticaji nepravilne deformacije fil-
ma, snimci kamere RC5 nisu za sada uz'mani u obuzir,

* * %

Kao geodetska pologa za ove radove posluzila je signalisana mreZza tri-
gonometriskih i poligonskih tafaka (na povrSini od 400 ha), kao i 2000 signali-
samih tadaka (na povrSini od 65 ha). Koordinate ovih poslednjih odredene su
preciznom tahimetrijom sa dve nezavisno nazvijene poligonske mreze. Za upo-
redenje su upotrebljavane proste aritmetitke sredine koordinata odredemnih
sa jedne i sa druge mreZe. Srednja odstupsmja koordinata detaljnih tadaka,
sratunata ma osnovu dvostrukih opaZanjs, iznose u praveu X-osovine mx =
* 5,3 am, u praveu Y-osovine my = *5,2 em odnosno po poloZaju mp = *74
om, pa je srednje otstupanje proste aritmetifke sredine koordinata mx = my =
£ 37 ema mp = *5,3 em.. Ova otstupanja zanemarivana su prilikom upore-
divanja sa koordinatima odredenim fotogrametriskim putim. Podto ovakav
postupak nije u sustini potpuno ispravan to ée uticaj zanemarivanja biti je-
dan od predmeta daljih preciznijih istraZivanja.

Svaka od pomenutih 2000 detaljnih tadaka obeleZena je na terenu
kolcem i signalisana okretenim tablicama od ter papira formata 30x30 cm, a
jednim manjim delom formata 40x40 cm. Tablice su centriéno prikovane na
kolce. (Kod izvemredno preciznih uporedenja trebalo bi uzimati u obzir i
srednje otstupanje centrisanja signala). O¢igledno je da se iz praktiénih raz-
loga signalne tablice n'su mogle menjati i prilagodavati svim rezmerama sni-
manja, te uslov da minimalni pretnik signala bude
Imenitelj razmere snimanja

40000 =

nije ispunjen za sve razmere (vidi tab. 2).

D min, —

Razmera . y
] Siirata 1:7000 1: 10000 1:12000 1:17000
D |
i 17,5 cm 25,0 cm 30,0 cm 42,5 cm |
Tabela 2

Posto signalizacija detaljnih taaka pre snimanja normalnom kamerom
% razmerama 1:7000 i 1:10000 nije lzvrSena, izbor za ispitvanje tafnosti,
posredstvom koordinata detaljnih tadaka, pao je ma poslednje dve Tazmere
iz tabele 1, od kojih je maravno 1:12000 realnija a za nju je uz to i postojeéa
signalizacija povoljna. S

Za fotogrametrisku obradu stereograma i prikupljanje podataka, upo-
trebljeni su instrumenti: autograf Wild A5 i stereorestitutor Wild A8. Pojmlji-
vo je da je veci interes obraéen stereorestitutoru jer je trebalo ustamoviti u
kojoj meri ovaj instrumenat drugog reda, moZe biti primenjen kod izrade pla-
nova krupnih razmera. Sem toga instrumenti A8 salinjavaju veéi deo imstru-
mentarija Zavoda za fotogrametriju, te je ovo pitanje interesantno i sa gle-
diSta odredivanja opsSteg kapaciteta u sludaju obimnije primene nmumericke
fotegrametriske metode.
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Unutarnja i spoljna orijentacija stereograma izvrSena je na uobidajeni
natin. Za snimke sa Aviogonom kao i snimke sa Aviotarom pripremljene su
kompenzacione plote. Razmere modela orijentiranih na instrumentu A8 bi-
rane su tako da je z-indeks zauzimao uvek pribliZno srednji polozaj (oko
250 mm).

Ma da su ovi snimci prilikom snimanja u fzvesnoj meri preeksponirani,
signali detaljnih taaka su bili dobro uocljivi, Kvadrati su se na snimcima
deformisali u kriziée pre¢nika od 0,04 do 0,06 mm, 3to je ma istrumentu A5
(pre¢nik marke 0,04 mm) bilo sasvim povoljno, dok je na A8 viziranje bilo
donekle otezavano jer je marka (prefnik 0,06 mm) u mnogim sludajevima, svo-
jom povr$inom, u potpunosti zaklanjala signal.

Koordinate viziranih tadaka oitavane su na odgovarajuéim razmernici-
maii to kod A5 u modelu (podatak brojdamnika 0,01 mm’ a kod A8 na koordinto-
grafu (podatak brojéanika 0,01 mm). PoSto za sada nije bio cilj da se ustanovi
tatnost koja bi se mogla dobiti pod najpovoljnijim uslovima, veé ta¢nost pod
proseénim uslovima, mierenja su vrSena kontinualno u smenama od strane ve-
éeg broja restitutora.

* % %k

Prikupljeni podaci obradeni su na IBM Holerit raéunskim maSinama
Zavoda za statistku i evidenciju NRS. Masovnija primena fotogrametrije
kao numeritke metode ne moZe se zamisliti bez ovih masina. Njihovo izostav-
ljenje prouzrokovalo bi ili nerazmemo povetanje broja kalkulatora a sa tim
i broja obitnih rafunskih masina, ili potpuno diskvalifikovanje metode obz-
rom na hjenu brzinu i ekonomi¥nost (ako bi se zadrZali na postojetem broju
kalkulatora).

* % % .

Koordinate tataka merene u instrumentu odnose se na njegov kordi-
natni sistem. Kako nas ihteresuju koordinste tih tataka u drZavnom kordi-
natnom sistemu, treba Izvrditi njihovu

transformaciju. Prilikom tramsformacije ko-

z ordinata iz koordinantnog sistema instru-
menta (X, ¥y, z) u drzavni kcordinatni sistem

(X, Y, Z) potrebno je za swvaki pojedini ste-

= reogrem odrediti konstante za transforma-
: ciju. Praktitar se dakle nalazi pred proble-
mom dia na osnovu izvesnog broja tadaka,

. e &je su koord’hate poznate u oba koordinatna
L X~ sistema, odredi konstante pomo¢u kojih ¢e
e trensformissty koordinate odredene samo u
jednom od sistema.
Y Opéti obrasci za transformaciju kordinar
ta u prostornom koordinatnom sistemu pri-
Slika 1 kazanom na slici 1 su:
X = xcosgcosa-Yy (sinweingcofa + coswsina) +
+z (sinpsing—cosgsingcosal4+Xo . ... .. 11
Y = xcosqsing—y (cospcosa+sinmsingcosa) 4
+z (sinpcosa+coswsingsing)+Ye . ... .. 12
Z = xsing—ysingcosqtzcosoccset+ Zo 0 . ... .. 13
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Posto se prilikom apsolutne orijentacije stereograma osovine z i Z do-
vode u paralelan polozaj (' = 0 i @ = 0), obmasci 1 — ko u njih uvedemo
faktor razmere k pa zamehimo vrednosti k sine = b i k cose — a — postaju:

.Y o .Yu + ax + by ...... 2.1
V=0 Yo S P Ty S 22
Z = 2 “+ T poh) el e 2.3

Dok se koordinate ¥ i Yy o¢itavaju ma brojéanicima u milimetrima
razmere modela ili kartiranja, dotle se na razmerniku za visine o¢itavaju di-
rektno vrednosti kz. Kao 3to je poznato moguée je na razmernik za visine
uvesti i vrednosti Zo, pa prema tome otpada potreba transformacije visina
Visine otitane na instrumentu mogu se smatrsti definitivnim (sem eventualne
mele popravke Zo). Ovo drugim redlma znaéi da se transformacija svodi na
ravan po obmascima 2. 1 i 2. 2. Kada bi postojala potpuna sli¢nost izmedu
figura koje formiraju korespodentne tadke u oba sistema, bilo bi dovoljno
da se konstante @, b, Xo i Yo odrede nz osnovu koordhata jednog para ta-
teka. Praktitno slitnost figura mije nikada potpuna zbog neizbeinih otstu-
panja koja prate odredivemje koordinata tataka kako geodetskim tako i fo-

X

Slikia 2.

togrametriskim putem, pa se problem wunekoliko komplikuje time 3to je
potrebno otkloniti uticaj pomenutog neslaganja koliko god je to moguée. U
tom ‘smislu odreduju se koordinate tezista oba siktema G (X5, Yo i @
{‘r") ys) gdje je

[Y*) [x] iyl

e EA T ; ! :
=L Fe=Tg il Y& = "n

(n = broj vpotrebljenih tafaka; X* i Y* = koordinate odredene klasi¢nim
metodama u drZzavnom koordinatnom sistemu; x i y = koordinate odredene
fotogrametriskim putem u sisemu instrumensta).

Ako dovedemo do poklapanja ova dva teziSta (slika 2) i smatramo ih
zajedni¢kim koordinatnim po¢etkom za oba sistema, bi¢e iskljuéene konstante
translacifje, a koordinate tadaka u novim sistemima (X', Y i 2, y’) postaju:
X =XF XV =TF__ Vo % = x— X y =y —ys
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Svaki par korespodentnih tataka morao bi na osnovu jednafina 3 dati
za konstante a il b iste vrednosti:

RS ib B hae Ed
WO ROPy e WB i ae B

Zbog pomenutog nepostojanja slitnosti to nije sludaj te je potrebno
da se vrednosti konstanata sraéunsju ma osnovu svih raspoloZivih tadaka pod
uslovom da suma kvadrata mazlika, transformisanih koordinata i koordi-
nata odredenih klasitnom metodom, bude minimum. Formirajuéi pod ovim
uslovom normalne jednadine, na uobi¢ajeni naé¢in, dobi¢emo
P Xy Y W i s o
X432y B L EET T8
gde su kao ito je poznato a = k cosa, b = k sing, k = | a? + b?

a=

: b .
o

Konstante translacije Xo i Yo odreduju se po obrascima:

Xo=Xs—bVYs—a X .... 41
Yo=Y ale~—b Ty.:.. 42 (vidi sl D).

U tabeli tri prikazan je celokupan rafun sa odgovarajué¢im kontrolama
u obliku formulara. Izravnavenje konstanata moze se izvrSiti i na drugi nacdin
(takoder po kvadratskoj metodi) ali sam izabrao ovaj postupak posto mi se
¢mio najprikladniji za obradu na IBM masinama.

Sa formalne tatke gledifta izgleda potpuno ispravno da se srednje
otstupanje jedinice teZine (jedanput odredene koordinate) moZe sratunati po
obrascima.:

= ]/ Y»Val —— T i’ [Vave] + [Vyvyl
e Lo B o
Yy = x’ —SH vy = Yi N

Medutim ako obratimo paZnju na to da koordinate X i Y, odredene klasitnim
metodama, smatramo tadnim, izgleda mormalnije da se srednja otstupanja
ratunaju po slede¢im obrascima:

e e t||'["'z V] m, — il/ [vy vy m, = iV["x"yﬁ["y"ﬂ] ie i
n n n

Da su podaci ratunati po obrascima 6 realniji moZe se uoliti iz daljeg
b, L

Na navedeni nadin odredene su konstantne transformacije za stereogra-
me orijentisane na instrumentima A5 i A8 (razmera snimaka 1:12000 — vidi
tabelu 1). Ovi stereogrami obuhvatili su povriinu na kojoj su signalisane de-
taljne tacke.

Srednja otstupanja poligonskih 1 trigonometriskih tafaka iznosila su
posle izvrSene transformacije:

Stereorestitutor Wild A8 — rnazmera modela 1:5000, razmera karti-
ranja 1:250q.
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Stereogram 3—4/IV (29 toéaka)

my =+ 161 ecmmy = £ 128 em mp = * 20,6 cm = * 0,17% h (obrasci 5)

mx =+ 220 em my = £ 17,5 cm mp = % 28,1 em = * 0,23%0 h (obrasci 6)
Stereogram 4—5/TV (30 toéalka')

me * 156 em my = * 108 em mp = £ 190 cm = * 0,16% h

my 121,3cmmJ=+14,3cmm,=125,9m=10,22%.h

Autograf Wild A5 — razmera modela 1:3750, razmera kartiranja 1:2500.

Stereogram 3—4/IV (27 totaka)

] ||

my; = *73emmy =X 71cemmp = * 102 cm = = 0,09% h
my; = 100ecmmy = *97cmmp = * 139 cm = * 0,12% h
Stereogram 4—5/IV (27 totaka)

my; = * 102cm my = *88cem mp = % 135em = % 0,11% h
m; = *139cmmy = £ 119 cemmp = X 183 em = £ 0,15% h

(h = vising leta).

Na istim stereogramima ot¢itane su u instrumentu koordinate detaljnih
tacaka. Srednja otstupanja posle izvrSene tramsformacije iznosila su:
Stereorestitutor Wild A8 — srednja odstupanja srafunata uporedenjem
koordinata 1571 detaljne tacke.
me; =*25Temmy = £ 175 emmy = * 31,1 em

Autograf Wild A5 — srednja otstupanja smafunata uporedenjem 1058

detaljnih tacaka.
my; = % 163 em my = % 127 em mp = * 20,6 cm
(srednja otstupanja srafunata su po obrascima 6).

Ako uporedimo ova otstupanja tataka sa otstupanjma poligonskih i
trigonometriskih tacaka sratunatim po obrascima 6, uo&éemo priblizno sla-
ganje ovih velitina. Taj rezultat se mogao i odekivati poSto su koordinate
detaljnih tataka odredene klesi¢nim metodama sa pribliZno istom te¢nodéu
kao i koordinate poligonsk’h i trogonometriskih tadaka, a tadnost odredivenja
koordinata fotogrametriskim putem je za sve tatke jedneka. Navedena srednja
otstupemja sadrZe u sebi ut'caje otstupanja svih operacija €ijim su posredstvom
odredena (na pr. odredivanja koordinata klasiénom metodom, centrisanja sig-
nala, snimaka, instrumenata za restituciju i otstupanja poentiranja i otitavanja
Pitanje utvrdivanja medusobne korelacije ovih otstupanja obuhvata obradu
veoma obimnog i teoreiski zamrSenog problema, ali bi ga u svakom slu¢aju
trebalo podvréi ispitivenju.

Grube greSke su u granicama moguénosti dskljuéene iz merenja.
Njihov procenat (oko 9%/0) je prilitno velik te bi bilo preporuéljivo upotreblja-
vati uredaje za automatsko registrovanje koordinata.

% %k
Uporedenje visina dalo je sledete rezultate:
Stereorestitutor A8 — srednja otstupanja poligonskih i trigonometriskih

tattaka u stereogramu 3—4/IV mn = * 18,3 cm a u stepeogramu 4—5/IV
my = * 16,7 ecm.

Autograf A5 — srednje otstupanje poligonskih i trigonometriskih

tadaka u stereogramu 3—4/IV mu = * 150 cmy u stereogramu 4—5/IV
my = * 26,8 em.
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, Visine detaljnih tadaka odltane u instrumentima uporedene su sa
prostom Aaritmeti¢kom sredinom visina odredenih klasitnom metodom, na
veé opisani na€in. Srednje ofstupanje ovih aritmeti®kih sredina iznosi
mh = % 3,8 an.

Srednja odstupanja odredena iz uporedenja visina 470 tadaka iznose:
stereorestitutor A8 mu=*226 cm, autograf A5 mn—=%294 cm.

Upadljiva enomalija kod srednjth odstupamja za Autograf A5 posledica
je neispravnost uredaja za merenje visina. U toku rada primeceno je da se
vrednost Z¢ menjala za nekoliko desimetara. Razlit¢ite vrednosti ovog siste-
matskog odsupanja, za pojedine grupe &tavih visina, nisu se mogle iz poj-
mijivih razloga iskljuéiti raéunskim putem. Zbog dovodenja il isprevno stanje
pomenutih uredaja, ispitivanja u ovom pravcu privremeno su obustavljena.

% * %

Mnogo mmadéajnija od Srednjegy odstupanja poloZaje pojedinih foto-
grametrijski odredenih detaljnih tafaka je svelkako tako zvana susedna tec-
nost, izrezema srednjim odstupanjem duzima. Veli¢ina ovog odstupanja od-
redena je uporedenjem duZina direktno meren’h pantljikom na terenu i du-
Zina koje su sradunate iz raglike koordinata odgovasrjuéih krajnjih tacaka
po obrascu: :

d=VYAXT + A Y?

Ako pretpostavimo da su koordinate X i Y odredene sz pribliZno jed-
nékom tatnodéu — mx = my — ms — onda Se, primenom zakona masprosti-
ranja otstupanja na navedeni obrazsc, moZe ofekivati da ée srednje otstu-
panje ovako odredenih duzinga iznositi:

mg=c:xmy2 ....7

Ova vrednost je identiéna sa srednjim otstupanjem poloZaja pojedine
deteljne tacke:

mp = = My v-z.

Na osnovu uporedenja 528 duZina sra¢umatih iz koordinata detaljnih
tacaka odredenih na autografu A5 (mp=*20,6 cm) sratunato je srednje ot-
stupanje ma=%*115 om. Uporedenjem 525 duZina srafunatih iz koordinata
detaljnih ta€eka odreden’h na stereorestitutoru A8 (mp—=*31,1 cm) dobijeno
je srednje otstupanje duZina ma= *16,0 cm-

Pada u o¢i da je susedna tatnost veéa od tafnosti odrmedivenja poloZaja
detaljnih tadeka, 3to se ne slaZe sa teoriskim predvidanjima Objsdnjenje
Ove pojave mozZemo potraziti u nacinu otstupanja detaljnih ta&aka. U okviru
celog modela ofstupanja po poloZsju ima sluéajen karakter, ali ako posma-
tremo grupu detaljnih tataka skoncentrisanih oko neke poligonske tacke,
koja je kori¢ena za odredivanje konstamata tramsformacije, moramo biti na
¢isto da ¢e posmatrana grupa imati izvestan sistematski kamakter ofstupanja.
Kako su uglavnom uporediveme krsée duzine, fzmedu bliskih tataka (do 40
m), jasno je da ée ofstupanja sistematskog kamnaktera wuticati nma smémjenje
otstupanja duzina.
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Treba konstatovati i ¢injenicu diz su otstupanja ma mezavisna od du-
Zine uporedene strane (vidi izraz 7). Drugim re&ma relativno odstupanje
duzina obrnuto je proporcion2lno rastojanju izmedu krajnih tataka. U pri-
log ovom tvrdenju idu i rezultath prikazani tabelom 4.

Duzine Broj Srednja
m duzina otstupanja
0-10 156 + 14,8 cm.
10-20 238 + 15,8 cm.
20-30 81 + 17,3 cm
30-40 50 + 176 em. |
Tabela 4.

Srkdnja otstupanja izloZena u tebeli m'nimalno se poveéavaju sa du-
Zzinom. Ovo se moZe objasniti veéom ujednacenodéu sistematskih odstupanja
blizih tafaka,

mm snima- 5 1:7000 112000 | 112000 ‘ 112000 117000
mﬁm l 12500 | 12500 125«::] 12500_—1250_0_
g:lamﬁ': #00-= | 1:4375 15000 | 15000 ‘ 1:6250 16250
h m 1200 1200 1200 1700 1700
f cm. 17 10 10 .. 10
m, cm. - 23,8 22,0 | 21,3 32,2 32,1
my cm. - 11,0 175 | 148 158 | 165
m, cm. - 26,2 } 281 | 259 35,9 36,1
my - My mm, = 0,095 ‘ 0,088 | 0,035_#_ _;):129_ 0,128
my - My mm. + 0,044 I 0,070 |—o,059 0,063 0,068
m,. Memm. = | 0106 | oa2 ’_0.104 ‘ 0,144 0,144
my - Mpmm. + 0,054 0,044 -—_0.042—‘ 0,052 0,051
m, . Mpmm. = | 0,025 0,035 o,oso__| 0,025 0,026
mp M;; mm. + 0,060 0,058 0,052 __| 0,058 0,058
my u 9, od h 0,22 0,23 0,22 I 0,21 0,21
Tabela 5
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Diskusija rezultata dobijenth instrumentom A8 iz tri stereograma raz-
mijere 1:7000, 1:10000 i 1:17000, kombinovanih sa veé izloZzen'm rezultatima,
moze biti takode od interesa. Srednja otstupanja poligonskih i trigoncmet-
rijsk’h tafaka, odredena posle transformacije po obrascima 6, svrstana su u
tabelu 5.

Iz tabele se lako moZe uotiti dal je za tafnost u prvom redu odlutujuéa
visina leta. Medut'm kao ravnopravni faktor prilikom izrade plana snimanja,
pored tagnosti, pojevljuje se i ekonomiénost. Kakvu prednost nam u pogledu
ekonomitmosti pruza Srokougaona kamera ne treba mnarolito naglaSavati.
Dovoljno je upotrebiti na primer srednje ofstupémje za razmeru 1:17000 i
razmeru 1:10000, Tafnost je ista a pevrSina po stereogrému u razmeri sni-
mianja 1:10000 tri puta je menja od povriine obuhvaéene stereogramom
razmere 1:17000. Sem toga vidi se da su odstupanja, izraZena u milimetrima
razmere modela, pribliZzno jednaka — bez cbzira na razmeru snimanja.

* % %k

Tabela 6 sadr#i srednja ofstupanja prerafunata u ravan snimaka. Kar~
rekteristidno je da su ova otstupanja prbliZno jednaka za k°mere sa istim
fokusima — bez obzira na visinu leta. Bolje refeno ova otstupanja se me-
njaju u funkeciji kolitma f/z. Kao 5to je veé napomenuto, kod navedenih
eksper'menata srednje z je birano tako da je u svim sludajevima imalo istu
vrednost (cko 250 mm), pa je prema tome otstupanje preratunato u ravan
snimka, u naSem sluaju, veriralo sa promenom f-a.

Profesor Dr. R. Finsterwalder ukazao je na sliénu pojavu samo 3to je
on radio nz snimcima sn'mljenim na istoj razmeri sa fistom kamerom
a menjzo je rezmeru modela — odnosno kod njega je f=const.,, a vArira z.

Ejf'g‘ﬁﬁ snima-~ ‘ 17000 112000 1:12000 110000 1:17000
S | 22500 12500 12500 1:2500 12500
_gﬁl‘;"“ﬁ:"' | 14375 1:5000 15000 16250 | 16250
h m. 1200 1200 . 1200 1700 | 1700
f cm. 17 10 10 17 10
m; cm, 3 23,8 22,0 21,3 32,2 32,1
m, cm. + 11,0 17,5 14,8 15,8 16,5
m, cm. ) 262 | 283 %9 | 359 36,1
m.-M;mm + | 0034 | 0018 | 0,018 0,032 0,019
my - M; mm. + [ 0,016 0,015 l 0,012 5 0,016 0,010
m,.Mymm. F | 0,038 0023 | o002 | o003 0,021
Tabela 6
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1

Ovo u oba sludaja zna&i da je, radi postizanja Veée tacnosti, potrebno
birati 8to krupniju razmeru modela, Neosporna je prednost koju nam u tom
pogledu pruza Sirokougaona kamera, obzirom na povoljniji odnos visine leta
i baze.

Jedna obimnija analiza, zasnovana na veéem broju eksperfmenata ove
vrste, bila bi od 1zvanrednog maéaja kod dispozicije leta i izbora kamere
za pojedine zadatke,

* % %

Treba obratiti paznju na jo§ jednu pojavu preko koje se ne bi smelo
prelaziti u slu¢ajevima kada se Zeli' da se postigne mizksimalna ta¢nost. Iz svih
navedenih rezultata vidi se da je tatnost odredivanja koordinate x znatno
manja od taénosti odredivanja koordinate y.

Da bi se otklonila sumnja u neki uticaj koji je posledica transfor-
macije koord'nsta ili ¢ak otstupanja koordinata geodetski odredenih, ocita-
ne su na stereorestituturu u jednom strereogremu koordinste veéeg broja
signalisanih tadaka, a isto tako meren je niz koordinata ma plotama sa gra-
virenom mreZom kvadrata.

Otitavenje koordinata vriena su u serijama po dva puta i srednja ot-
stupanja su raunata direktno na osnovu ovih dvostrukih merenja. Da bi se
ustanovio eventualni uticaj prenosa instrumenat — koordinztograf, merenja
su na A8 vriena istovremeno na brojéanicima istrumenta (podatak 0,04 mm)
i na brojéanicima koordinatografa, (podatak 0,01 mm).

Iz dvostrukih o¢itavanja koordineta 63 tatke na Stereogramu razmjere
1:26000 (razmera models: Tazmera snimke = 1:2,6 razmere modela: raz-
merna karaktimemja = 2:1) dobijeni sus sledeéi rezultati:

my = 0012 mm my = 0,024 mm m,; = +(,048 mm — koordinatograf
mx = +0,021 mm my = =+0,012 mm m,= -+0,02¢4 mm — model
Sli¢ne rezultate dala su i merenja na mreZ kvadrata. _

Na osnovu ovih srednjih otstupanja moZe se zakljuciti da je navedena
nesuglasica nezavisna od svih izbegnutih ut'caja a isto tako i to da prenosni
mehanizam besprekorno funkcionife, te da se ni tu ne moze traZiti uzrok
Oove pojave,

Kako su na ovaj nadin iskljufeni svi osteli utiesji sem uticaja instru-
menta, poentiranja i oéitavanja, uzrok ovoj pojavi moZe se traziti jedino u
konstrukeiji instrumenata ili u prirodi poentiranja, (posto su otstupanja o€i-
tavanja relativno mala), Prvi uzrok je manje verovatan jer se ova neujedna-
denost oseéa i na autografu A5 (do duSe u manjoj meri), Posto je podstke
prikupljao veé¢i broj restitutera i pretpostavka ut'caja liénih ofstupanja
nije odrziva, Najvjerovatniji uzrok izgleda, bar za sada, da leZi u samom
nafinu poentiranja tj. da n'je svejedno da li se navodenje vr$i u pravcu pa-
ralelnom liniji koja spaja o&ne pupile, ili u praveu upravnom na nju.

* %%

Iz svih podataka ovde izloZenih proistite neminovno zakljufak da se toc¢-
nost i ekonomi¢nost prikazane fotogrametriske metode mozZe jos u priliénoj meri
povelati, IstraZivanja u tom smislu zahtevaju, medutim, prikuplienje obradu i
i studiju velikog broja podataka. Zbog nedostatka takvih podataka, neka pita-
nja su ovde samo delomifno tretirana, a neka, kao na primer uticaj broja i ras-
poreda upotrebljenih tafaka na odredivanje konstanata transformaci:e, nisu ni do-

taknuta. Nadam se da ¢e eksperimenti koji su u toku, dati i na njih iscrpnije i
sigurnije odgovore.
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Ing. Jovan Cvetkovié — Beograd

Fotogrametriski instrumenti

Zavoda za fotogrametriju u praktiénoj upotrebi

Zavod za fotogrametriju raspolaze sa tri instrumenta I reda, fetiri in-
strumenta II reda i dva redresera Wild E2.

1948. godine nabavljen je iz Francuskie jedan Stereotopograf I reda
marke S. O. M. Poivillieurs TYPE B, a veé¢ sledeée godine jedan Autograf
I reda marke Wild A5. Krajem 1954. i pofetkom 1955. godine nabavljena su
jo§ Cetiri Autografa II reda marke Wild A8, a u oktobru ove gedine i jedan
Sterzoplanigraf Zeiss C8.

Svi ovi énstrumenti postavljeni su na solidne podloge u &istim, novo
uredenim prostorijama. U cilju Sto veée &istoée izvedeno je loZenje prostorija
spolja temo gdje je moguce.

CiS¢enje 1 odrzavanje instrumenata vr$i jedan precizni mehani¢ar koji
je u vezi toga bio tri mjeseca na obuci kod firme Wild u Svajcarskoj.

Na svim ovim instrumentima se redovno radi u dve smjene po 7 ¢a-
sova, a na nekim se radilo u tri pa i fetiri smene $to je zawvisilo od prirode
posla: i hitnostil zadataka.

Posto su ovi instrumenti proizvedeni iz raznih fabrika i fmaju razne
konstrukeije, to je jasno da sveki ponavsob ima izvesne prednosti nad drugim,
a takode i nedostatke.

Ove prednosti i nedostaci dolaze do punog izragaja tek posle duZeg
rada i iskustva, dok su meki od njih odmah uoéljivi.

Ksko su ovi instrumenti jo§ u razvoju, to je prirodno da svaka nova
konstrukcija donosi sa sobom vidna poboljSanja u pogledu optike, preciznosti
mehani¢ke izrade, ekonomitnosti u radu itd.

Da bi dobili jasn¥ju sliku o instrumentima kojima raspolaze Zavod
za fotogrametriju izloZiGemo svaki ponaosob, a zatim ih medusobno uporediti.

STEREOTOPOGRAF POIVILLIEURS-S. O. M. TYPE B

Ovo je instrumenat I reda konstrufsan na optitko-mehani¢kom princi-
pu projekcije svetlosnih zrakova. Na njemu je vriena restitucija uglavnom
7a potrebe privrede, a shodno propisima zs izradu drZavne kartk u razmeri
1:5000. Pored ovoga radeni su i planovi u krupnijim ragmerama za lokalne
potrebe i to 1:2500 i 1:1000.

Ovaj se istrumenat u radu pokazao kao vrlo przcizan. Veze slere-
ograma (koji. raspolazu podacima za dobrno izvrSenje orijentscije) se odli¢no
slazu kako po poloZaju tako i po visini

U pogledu rektifikacije pokazao se je kao vrlo postojan, tako da je
posle montaZze i registracije, koja je izvrSena 1948. godine rektifikovan samo
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jo§ jednom 1950. godine i to zato 3to prva rektifikacija nije bila do kraja
solidno izvedena. :

Reaktif'kacija je oba puta izvedena od strame strunjaka firme S. O. M,

Kako struénjaci Zavoda za fotogrametriju nisu imali prilike da ovla-
daju rektifikacijom ovog instrumenta to je njegova postojanost u ovom pogle-
du dobro dosla.

Profle godine izvriene su neke manje iZmene na instrumentima od
stréne fabritkog struénjaka: Ovim izmenama omoguéen je slobodan pokret
po X i Y praveu, 3to je ubrzalo onfijentacije.

Pored ovih dobrih osobina ovaj fnstrumenat ima izvesnih tehni¢kih
i konstruktivnih nedostateka koje donekle oteZavaju rad.

a) Format snimka 13x18 nifje se pokazeo kao praktian i preduzete su
mere da se postojece kamere zamene sa kamerama formatia 15x15 cm. sa
Olor objektivom (f = 17 cm) koji je osloboden distorzije, tako da ée se sva
snimenja sa ka_memm Wild RC7, kojom Zavod raspolaze, moéi i na ovom in-
sirumentu restituisati.

b) Orijentacija snimaka traje ne$to duZe nego 3to je to slu®aj na pri-
mer kod A5 i A8,

¢) Otitavanje visina na razmerniku sa noniusom je vrlo neprakti¥no,
B pogotovu Sto se ne dobijaju direkino apsolutne visine od awviona do terena
Pa se mora preratunavati, '

@ Malo polje vida u ok"laru ne daje dovoljnu preglednost terena.

e) Rudice na koordinatografu su takoder nezgodno postavljene tako da
se pratioc na koordinatografu ne moZe sa svoga mesta njima sluZziti i voditi
restitutora na ong mesta koja treba karditireti.

f) Olovka na koordinatografu je neprakti®na jer se posle svakog oStre-
nja mora vriiti njeno centrisanje na neku poznatu tatku

g) Sto se tite podloge ma koordinatografu u praksi se je bolje pokazala
staklena podloga pa bi i ovo bio jedan mali minus u odnosu na druge in-
strumente. §

Ali i pored ovih navedenih nedostateka ovaj instrumenat je u potpu-
nosti odgovorio svojoj nameni i zahvaljujuéi solidnom odrZavemju rad se ma
njemu odvija bez zastoja.

AUTOGRAF WILD A5

Autograf Wild A5 je univerzalni instrumenat I rezreda. Konstrukcija.
mu je zasnovana na &isto mehani®kom principu projekcije svetlosnih zrakova.

Na ovom instrumentu je vrSena restitucija za potrebe privrede a pre-
ma propisima za dzradu drZavne karte u razmeri 1:5000 i 1:10000. Tokom
prosle godine radeno je mnogo na plenovima za potrebe popisnog katastra
u razmeri 1:10000

Osim ovih radova na njemu su vrdeni i sva kartiranja snimeka dobi-
jenih terestritkom fotogrametrijom u rezmerama 1:1000, 1:500 i 1:250.

U preksi se je ovaj instrumenat pokazao kzo vrlo podesan za sve resti-
tuc’je. Obuka na njemu je relativno laka i pristupaéna za potetnike.

Svi pokreti, potrebni za izvrSenje orijentacije, su teko postavljeni da
su na dohvatu ruke bez nekog naprezemja. Pored normalnih pokreta, potrieb-
n'h zavr¥enje orijentecije (@, 0", ¢, ¢, ¥, #”, bx', by", bz’ bz"), konstrukei-
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jom ovog instrumenta omoguéeni su zajednitki ¥ i x» pokreti. Zajedni®ki »
pokret je potreben ssmo kod namestenja odnosno skidanja kamera iz &sto
konstruktivnih rezloga.

Jedna od vrlo dobrih osobina ovog instrumenta je ta $to se za svaki
crijentisani par mogu oditati i zapisati njegovi elementi orijentacije i u
svako doba ponovo uspostaviti, Naravno, ukoliko se ponovo vrii unutradnja
orijentacija, potrebne su izvesne male korekture relativne a zatim i apso-
lutne orijentacije.

IzvrSenje unutra$nje orijentacije je kod ovog instrumenta olak$eno
jer se ne vrdi u instrumentu veé odvojeno na posebnom uredaju. '

Uvodenje razmere modela u instrumenat i veza autograf-koordinato-
graf predstsvlja odlitno tehnitko refenje. Svaki Zeljeni odnos se moZe vrlo
lako i brzo uspostaviti pritiskom odgovarajuéih poluga na menjatkim kuti-
jama.

Na dsti nadin je reSeno i menjanje brzina okreta ruéica kojih ima tri
Isto tako i prielez sa vazdu$ne na terestri¢nu fotogrametriju i obratno omogu-
¢en je uklju¢ivanjem dveju poluga.

Kod restitucije stereognama snimljen razlititim kamerama, potrebno
je uzeti odgovarsjuée kompenzacione plofe i zauzeti na kamerama u instru-
mentu fokus kamere sa kojom je snimanje izvrSeno. Na taj na¢in omoguéena
je upotreba razlititih kemera Za snimsnje, naravno ukollko se raspolaZze od-
govarajuéim kompenzacionim plodama,

Sto se t'¢e koordinatografa pokszalo se je da je sbaklena mloga vrlo
praktitna jer se nadovezivanje planova na w@strolomu ili crtaéoj hartiji mo~
Zo izvrSiti brzo i ts€no podto se podloga odozdo osveti.

Olovka na koordinatogrefu ne mora se posle svakog oStrenja centrisa—
ti 8to predstavlja takoder prednost.

Rekt'ffilkiaciju ovog instrumenta vrSe strufnjaci Zavosda za fotogra-
metriju. '

Ovo bi uglavnom bile dobre osobine ovog instrumenta, medutim, po-
stoje fi izvesni nedostaci koje treba spomenuti.

a) Nedovoljna stabilnost u pogledu rektifikacije.

b) Prilikom promene dolazi ¢esto do velikog trenja, te se rudice, kojima
se opkreéu nosadi snimka tefko okreéu.

¢) Osvetlenje sa pokretnim mal'm lampicama nije se pokazalo prak-
tiénim, pogotovo $to se nosadi ovih lampica Zesto krive i lome, jer prilikom
pokreta udsre u zavrinje za pritezznje ploda na kasetama. Ovo se neroito
deSava kada se radi sa kompenzacionim plofama koje su debele pa su i ovi
zayrtenji visi.

d) Kenap na koordinatografu preko koga se olovka diZe i spusta Zesto
se isteze i kida.

e) Osim ovih sitnijih nedostataka postoji i jedan krupniji propust.
Naime, pri radu sa stereogramima, sn'mljenim Sirokougaonom kamerom, &
kod kojih su velike visinske nazl'kke, dolazi ponekad do toga da lenkeri uda-
re u bazisno telo, a pri tom alarmno zvonce ne dejstvuje. Kad restitutor ose-
ti da mu ruéice tedko ‘du tada je veé dockan jer se lenker iskrivie. Owvej slu-
taj se je dogodio u Zavodu wa fotogrametriju pa su lenkeri morali da se Sa-
lju u fabriku na ponovno $lajfovanje. Da se ovo me bi ponovilo izvriili su
struénjaci Zavoda za fotogrametriju ugradivenje alarmnog uredaja na ba-
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zisnom telu, pa je na taj natin ovaj nedostatak etklonjen.
Firma Widl je verovatno na osnovu reklamacija ovaj nedostatak uo&i-
la, pa je o tome vodila ra¢una prilikom konstrukcije Autografa Wild A7.
Ako uzmemo u obzir da je na ovom instrumentu radeno u dve, tri pa i
&etri smene Jest godina bez zastoja, i da je na njemu obuden veliki broj
restitutora, moZemo sa mjime biti popuno zadovoljni.

AUTOGRAF WILD A8

Autograf Wild A8 kao i svi novji Wild-ovi instrumntj konstruisan je
na ¢&isto mehsnitkom principu projekcije slike.

WilD A8 je bolji i precizniji instrumenat njegovog prethodnika Wild
A6, jer mada, zbog svoje konstrukcije i ogranitenosti upotrebe, spada u in-
strumente II reda, pok2zalo se je u pogledu taénosti pogodnim da u mnogim
slu¢ajevima zsmeni jedan instrumenat I reda kao 3¥to je nepr. Wild AS5.

Ovde treba takoder fistaéi visoki kvalitet optike koja je bLolja od opti-
ke na Wild A6 i Wild AS,

Na ovim instrumentima (kojih ima &etiri) radi se redovno u dve sme-
ne, ali je radeno dosts dugo u fri pa @ &etiri smene.

Uglavnom su vrSene restitucije za potrebe privrede a u okviru drivne
karte u u razmeri 1:5000 i 1:10000. Isto teko dosta je restituisano za potrebe
katestra wurazmeri 1:5000 pomoéu, na terenu, deSifrovanih skica, kao i za
potrebe popisnog katastra u razmeri 1:10000. '

Owvaj instrumenat se odlikuje jednostavnoSéu svoje konstrukcije pa je
i sama obuka na njemu relativno laka,

Izvrienje orijentacije je upro3¢eno jer nije potrebno niSta crtati niti
sratunavati zaokrete,

Nova-plawva optika i veliko polje vida daju dobru odtrinu i poglednost
stereograma.

Osvetlenje snimka je dobro izvedena a dovoljno izdignute lampe me
vrie zagrevanje istih.

Kod promene fokusa rad rudica je vrlo lak jer se prenos vrii preko
jednog lemea tako da nema trenja.

Mada nema slobodnih pokreta u X i Y praveu, ovo mnogo ne smeta
jer rutice imaju dve brzine koje se jednostavnim pritiskom ili izvls¢enjem
ovih lako menjaju.

Koordinatograf je solidno izradien i rudice za pokretanje u X i Y prav-
cu su zgodno postavljene na dohvat ruku.

Olovku diZe i spudta restitutor preko magnetskog kontakta.

Jedna od dobrih osobina mu je i ta #to se sn‘mci ula’u u kesete sa
emulzijom okrenutom na gore (kada je u pitanju dijapozitiv) teko da resti-
tutor vidi pravi lik snimke, @ ne izvinut kso $to je to slu¥aj na pr. kod Wild
A51i S. O. M. TYPE B.

Rektifikacija ovog instrumenta nije komplikovan i istu vrSe strud-
njaci Zaveda za fototrametrifu.

Ovo bi uglavnom bile dobre strane instrumenta koje su dodle do ikra-
Zaja pri praktiénom radu, ali kao i svi drugi instrumenti tako i ovaj ima }
svojih manjih nedostataka koje s obzirom da je to instrumenat IT rada ne bi
trebalo strogo kritikovati.
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a) Zbog m:zlih domena uglovnih pokreta kemera na instrumentu (*358
ne moZe se izvrSiti orijentacija onih stereogramm kod kojih osovina kamere,
prilikom snimanja, nije bila pribliZzno vertikalna.

Isto tako zbog konstruktivnih razloga ne moZe se vrditi orijentacija
stereograma koji imazju malu bazu tj, ¢iji je preklop veéi od 70%.

b) Namjeitenje staklenog razmernika §e prilitno komplikovano, ali se
ne vr¥j Cesto,

¢) Prilikom zajednitkeg # pokreta dolazi do toga da se usled suvise
slabog trenja sam od sebe pokrene i na taj natin se pokvari orijentacija.
Ovo se obitno dieS>va kada preko noéi ostzne orijentisani stereogram te se
ujutro mora ponovo vriiti apsolutno orijentacija.

Od strane firme Wild obecano je da ¢e se naknadno montirati uredas
za pritezanje (kofenje), koji je sada jo§ u ispitivanju, te ée se na taj natin
ovaj nedostatak otkloniti.

d) Slitno se de¥ava i kod pojedina¢nih % pokreta, samo se ovo moZe
regulisati zatezanjem lanca preko koga se prenosi pokret na kemeru.

e) Opruge na ogledalima tkzv. optitkog kardana nisu dovoljno jake da
bi drZale ogledala priljubljena na svojim mestima, ve¢ se ista &esto »odlepe«
i tada dolazi do toga da slika isfezne iz polja vida.

Osim ovoga desilo se je da na jednom instrumentu magnlet za olovku
poteo slabo da funkcionide, zatim je kod jednog otpornika za regulisanje
osvetlenja usled oksidisanja oslabio spoj itd., ali su to sve s'tniji defekti koji
su lako ofklonjeni. :

Kao 3to se iz navedenog vidi ovi nedostaci nisu tako ozbiljni da bi
umanjili vrednost samog instrumenta kao celine.

Na sva &etiri instrumenta radi se od prvog dana bez zastoja izuzev
kada je u pitanju generalno &i%¢enje i rektifikacija,

STEREOPLANIGRAF ZEISS C8

Ovaj Instrumenat, &ija se konstrukcija zasniva na &sto optitkom prin-
cipu projekcije svetlosnih zrakova je moderan univerzalni instrumenat I re-
da, visoke preciznosti.

Upotrebljiv je za sve vrste kartiranja u raznim razmerama i za vrSenje
aerotriangulacije.

Kod ovog instrumenta treba istaéi sledece:

a) Visoki kvalitet izrade i preciznost u radu.

b) Veliku stabilnost u pogledu rektifikacije.

¢) Moguénost optitkog preme$tanja slilde iz leve u desnu kameru !
obratno kao il debijanje slike bez obzira da 1i je uloZen negativ ili dijepozitiv,

. €) Moguénost promene oblika markice keo i dobijanje iste u viSe boja.

f) Visoki kvalitet optike i dobro osvjetljenje snimaka,

g) Otitavanje svih elemenata je dobro vidljivo i precizno po$to je dato
u kru’nim podelama sli¢no &ssovniku.

h) Olak3ana je apsolutna orijentacija jer postoji zajednitki @ i zajed-
ni¢ki @ pokret.

i) Postoji uredaj za automatsko regiktriranje koordinata Zeljenih ta-
daka, 8to je za precizna kartiramja i aerotriangulaciju neophodno potrebno.
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j) Koordinatograf sa raznim kombinacijama zupéanika mozZe se upotre-
bili i za noSenje listova i tasdaka u svim moguéim razmerama bez ikakvog
preraéunavanja.

k) Kod kartiranja na dva fli vide listova susédni listovi mogu se
zesebno orijentisati i kartiremje jednovremeno vrsi.

Ovim su uglavnom istaknute prednosti ovog instrumenta koje su za
jedan instrumenat ove vrste od velikog znataja,

Ali izlagamje o ovom instrumentu ne bi bilo potpunn ko ne bi uka-
zali i na izvesne njegove slabe strane.

a) Kasete su prilitno glomazne i teSke pa je i njihovo ulaganje otezano
pogotovu 35to se mjihovo upesivanje vr$il na dva cilindriéna bolena, Ako se
samo malo kaseta zakosi u ma kom pravcu, dolazi do zaglavljivamja ma
ovim bolcnama- Poto je kaseta stavljenz na svoje mesto mora se pomoéu
tri zavrtnja priévrstiti za kameru.

b) Svaka promena objektiva zahteva izvrSenje neknade rektifikacife ti.
centrisanje istog, $to fraje 1,5 do 2 &asa.

Za manje precizne radove ovo se ne mora vrditi veé samo zauzeti
elementi ukoliko smo veé jednom vrdili centrisanje toga objektiva.

¢) Prilkom izvrSenja ove rektifikacije tj. centrisanje objektiva, zavrinii
koje treba okretati su prili*no daleko tako da osoba koja nema dovoljno du-
gatke ruke teSko moZe jednovremeno da gleda pokret »markice« u okulara
i da vrSi taj pokret rukom.

d) Pojedini pokreti kao §to su: @', ", ¢' i ¢” zajednitki ¢, i zajednicki
® i Bz’ su prili¢no udaljeni i ne leze na dohvat kraéih ruku. Za' pokrete za-
jedni€ki ¢ zajednitki @ ¢’ i ¢” postoje specijalne produzne rufice, koje se
prilikom vrSenja orijentacije, nametaju, ali se po zavrSenoj orijentaciji mo-
raju skinuti. .

e) Rutica na uredaju za registrovanje koordinata je takoder prilitno
udsljena tako da restitutor koji nema duZe ruke ne moZe jednovremeno da
gleda u okulare i pritisne rukom rudicu. Ovo utide na zamaramje o&iju u sh-
taju da se treba registrovati veéi broj tadeka (napr. kod kartiranja za kata-
star) zbog Geste akomolacije o&iju. '

f) Rufice imaju samo dve brzine i to jednu sa malim prenosom Kkoja
je prili¥no spora, i drugu sa velikim prenosom koja se upotrebljava prilikom
orijentacija.

Jedan srednji prenos, na koji je navikao veéi broj nafih restitutora,
ovde nedostaje.

Ovde su uglavnom izloZene slabe strane ovog instrumenta ali se mora
naglasiti da nijedna od njih nema nikakvog uticaja na preciznost instrume-
nta a 3to je ustvari najva#nije.

Kako sa ovim instumentom nemamo iskustva u praktiénom radu, to z2
sada ne bi mogli ni¥ta viSe vi¥e o njemu reéi. i

Pored dosada datog op3irnog izlaganja o svakom instrumentu posebno,
da¢emo jo§ neke podatke kojima ¢e se ova izlaganja dopuniti.

Ovi podaci se odnose na instrumente S. O. M. TYPE B. WILD AS, i
WILD A8 posto za ZEISS C8, kao 3to smo veé naglasili, nemamo praktiénih
iskustava.

Prema podacima iz radnih knjiga, prikazanim u donjoj tablici, a ko-
ii se odnose na izradu drZavne karte u razmeri 1:5000 za razna radililta, vidi
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se da orijentacija stereogrema u odnosu na kartiranje izraZzeno u procenti-
ma, daje prednost instrumentu WILD AS.
Isto tako stoji stvar i sa udinkom u hektarima za jedan radni éas.

DrZavna karta 1:5000

stramenst | chp g |Kertin uf B o e
% % 1 cas
s_ O.M TYPER 36 64 84 | Ibar ‘
WILD A5 33 67 9,7 Grdelica
WILD AS e 22 | 15,9 | Ototac

Ovo bi na prvi pogled dalo prili¢nu prednost instrumentu Wild A8 u
odnosu na Wild A5d S. O. M. TYPE B.

Mada je Wild A8 instrument II reda ipak su ovde doSle do izraZaja
njegove spomenute wsobine: upro$¢éena orijenticija stereograma, dobra
optika sa velikim poljem vida %to daje dobru preglednost, laka orijentacija
na snikmu jer je slika uvek pozitivna itd.

Ovde medutim treba naglssiti da razlka u ha u korist A8 nije nastala
samo zbog mavedenih osobina ovog instrumenta.

Tome je mnogo doprinela i sitnija razmena snimanja koja je prime-
njena na osnovu stedenih iskustava kao i kvalitet kamwere Wild RC7 na plo-
¢e, sa kojom je snimanje izvrieno,

Ali ako uzmemo u obzir da je Cesto puta snimano sa malo viSe nagnu-
tih kamera ili da je preklop snimka ne$to veéi onda se posle izgubljenog vie"
mena dek se do tog saznanja dode, takvi stereogrami izbacuju i $alju .1a Wild
A5, Isto tako terestiritka snimanja se ne mogu restituisati na Wild A8 Ako
tu dodamo jo¥ i moguénost izvodenja aerotriangulacije na Wild A5 onda je
jasno da ni ovaj instrumenat ne treba potcjenjivati.

Poito S. O. M. TYPE B radi sa snimcima koji su snimljeni kamerom
na plode, a koje su u pogledu promene dimencije mnogo postojanije negc
film, to je preporuéljivo da se za precizn'iie radove upotrebljava S. O. M.-ove
kamera i vrSi restitucija na S. 0. M TYPE B.

Ove godine se i za Wild-ove instrumente, za neka radiliSta, vrSi sni-
manje na plode sa novom Wild-ovom kamerom RC7 pa ée se i preciznost re-
stitucije svakako poveéati,

Ovde treba naglasiti da je pitemje film ili plote jod uvek otvoreno jer
i jedno i drugo ima svoje dobre i loSe strane.

Da bi videli kakva ie tatnost samih instrumenata daéemo podatke do-
bijene prilikom rektifikacije istih.

Prilikom oéitavaenja visina na kontrolnim plodama sa mreZom kvadrafa
‘(Gitterplatten) dobijeni su sledeéi rezultati:

1
]
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Srednja greska po 1 km. visine leta iznosi kod tri instrumenta Wild A8
3 cm. kod &etvrtog 4 em. a kod Wild A5 5 cm.

Kod Wild A5 stednja je greska nesto veéa 3to je razumljivo kada se
uzme u obzir da ovizj instrument radi ve¢ 6 godina dok su Wild A8 pot-
puno novi.

Z3 S. 0. M. TYPE B na%alost nemamo podataka ali se i njegova tacnost
svakako kreée u ovim granicama.

Sto se tite Zeiss-ovog instrumenta C8 i za njega nemamo podataka,
ali treba odekivati da ée njegova srednja greSka olitovanja visina biti ispod
3 cm. po 1 km. visine leta.

Ovi rezultati su sasvim zadovoljavajuéi i jasno pakazuju visoku pre-
ciznost samih instrumenata, poSto su upotrebom kontrolnih ploéa svi ostali
spoljni uzroci greSaka iskljuceni,

I na kraju kao zakljudak ovog izloganja moZemo re¢i da se kod mabav-
ke instrumenata ne bi trebalo vezivati ni za jednu odredenu firmu niti za
jedan tip instrumentla. Instrumenti su jo§ uvek u razvoju, konkurencija me-
du firmema postoji i tvaka se trudi da na trziste izbaci §to belje instrumente.

Opredeliti se treba za onaj instrument koji je u datom momentu
najbolji i koji najbolje odgovara potrebama.

Ovde se moglo prigovoriti da je za dobru organizaciju radova, a naro-
tito snimanja povoljnije imati istu vrstu instrumenta tj. koji baziraju na
istom konstrukivnom principu i poti¢u od jedne iste firme, nego imati raz-
lidgite,

Medutim, kso $to je poznato, kupovinu instrumenta &esto puta dik-
tiraju spoljne prilike koje mogu biti ekonomske ili druge prirode. Ako ovome
jo§ dodamo da se svieki instrument moZe podesiti za restituciju stereograma
snimljenih razl'éitim kamerama, onda je jasno da sé ne moZe i ne treba
teziti nekoj uniformnosti instrumenta.

Ipak treba voditi raéuna o tome da su damas mstrumenh II reda
prilitno usavr$eni i u mnogome mogu zemeaiti duplo skuplje instrumente
I reda.

! Ovo ne zna& da ne treba nabavljati instrumente I reda ve¢ to da ma
jedan insrumenat I reda mogu doé; tri do Cetiri instrumenta II reda, Sto bi
predstavljalo najpovoljniji odnos,

279



Ppk Joze Cerne — GIJNA Split

Numeri¢ki rad na autografu

Aerofriangulacija u Sirem smislu do sada se u Istitutu nije izvodila,
§to je uglavnom proizislo usled toga, $to je ljudstvo uvek bilo angaovano
oko izvrSenja redovnih zadataka; medutim, iZvodenje aerotrizmgulaciie u
skolske svrhe izbacnilo bi s jedne strane iz produkecije jedan® autograf, dok
bi se s druge strame za te redove moralo odvojiti najoolje stru¢ne kadrove,
koji su otseku nuZno potrebni za druge duZnostl. No, unatot tome, pri izvr-
Savanju zadateka, pojavila su se na operacionom podruéju reke Sutle izvesna
otstupanja koja su mametnula potr'ebu =a @provodenjem mumenitke kon-
trole u cilju utvrdivanja uzroks meslaganjler Mada su u ovoj operaciji radi o
svega 2 stereomodela, ikap je interesamtno napomkenuti da obzirom na po-
stignute rezultate i faénost rada, buduéi to u osnovi i pretpostavlja princip
“aerotriangulacije,
Podaci: Rs = 1:16.000; h = cca. 3400 m; Rk = 1:5.000; Rm = 1:10.000;
snimljeno aerofokamerom RC—5a sa objektivom »»AVITOAR« —
f = 209,67 mm; formsat = 18 x 18 cm: sfereoparovi 1959/60 i 1960/61.
Postupek: (Po izvrfenoj zdlativnoj i @psiolutnoj orijentiaetih siereograma
1959/60, ofitane su na utografu koordinate poligonih ta&aka 200 i 2v6, te su iz
tih koordinata sradunate du?ine strane koja je iznosila: d’ == 112,27 m, dok
je prema geod-tskim podacima d = 1127,23 m, tako da se duZuie stranice
medusobno razlikuju za d = — 0,04 m. U cilju obezbedenja prenoua jedin-
stvene razmere, u glivnoj vertikali fotograma 1960 &itane su koordinate ta-
¢aka 1, 2 i 3 sa o-
slonom na poligo-

== =3 -  nu sficzmu 200-2086.
°21% 01 i Tako je dobijeno
215 209°® .20?.205[ 0204 | rastojanje izmedu
e212 | 0202 krajnjih tataka po-
% I 201e | _ ligona: 200-215, ko-
¥ 200 | je je iznosilo:
02 | 189 © | o5 deoll
I 198 ¢ od.
| | podacima 2667,86 m
| ' po poda-
| | cima
03 | | auto-
961 980 _ |9s9 _I grafa 268834 m
______ Sl e J  razlika: F 2048 m
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Radi utvrdivanja karaktera greSke izvrSena su rafunanja sarana iz-
medu poligone tatke 200 i svih ostalih poligonih tafaha do @ 215, sto je
prikazamo u sledeéoj tablici:

otraris sratunato rastojanje Razlike
od o 200 iz geod. koordinata iz koord. autografa d — d
00 i d u met. d* u met. u met.
o 201 240,85 240,74 4+ 011
o 202 515,02 515,00 + 0,02
o 204 824,39 824,13 + 0,26
o 208 1127,23 1127,32 — 0,09
o 207 1340,88 1340,88 + 0,00
o 209 1639,42 1658,63 — 19,21
o 211 1845,52 1865,93 — 20,41
o 212 2165,13 2185,10 — 19,98
o 214 2489,32 2509,17 — 19,85
o 215 2667,86 2688,36 — 20,50

Tablica prikazuje da su strane od © 200 do O 207 tatne, auk sve ostale
poligone tatke od ©209 do O 215 odstupaju za oko 20 metara u vdnosu na
© 200, &me je omogutena: dzljnja restitucija pomenutog podrutja. Ponovnom
kontrolom radunskih podataka i terenskim radom utvrueno je da su sve ko-
ordinate tataka, polev od ©209 bele opteretene greSkama, koje wu 1zazvale
konstantna odstupanja od oko 20 metara 8to se vidi iz sledeveg ypregleda

koordinatnih razlika prema prvom spisku i ispiavljenim koordinatama:

Broj tacke AYm | AXm A Hm
© 195 + 015 — 018 -
O 196 + 026 — 027 —
@ 107 + 032 — 0,34 — 0,01
O 198 + 047 — 071 ~
o 109 + 0,55 — 091 -
® 200 4 0,66 — 1,03 -
& 201 4+ 0,88 — 1,19 —
©® 202 + 0,99 — 1,38 -
® 203 + 1,08 — 1,38 -
® 204 4 116 — 148 -
® 205 + 1,30 — 161 -
© 208 4+ 1,39 - 1m -
® 207 + 1,52 — 1,83 -
® 208 + 12,74 -+ 14,70 ==
©® 209 + 12,90 + 14,37 -
o 210 + 13,03 -+ 14,32 —
® 211 + 18,20 + 14,46 -
O 212 + 13,46 + 14,16 —
© 213 + 13,50 + 13,88 + o001
® 214 + 13,68 + 13,62 —
O 215 + 13,97 + 13,48 -
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Tatnost nameriékih podatakka autografa

Na osuovu koordnats ¢itanih na autografu i koordinata iz geodetskog
eleborata sradunata je srednja gre$ka strama poligona.

stTratunato rastojanje
Strane A P
AL g iz geod. koordina iz koord. autngrafa | 4 — &' d—ayp
d u met. d¢ u met. -
200 - 201 240,85 240,74 + 011 0,0121
201—202 277,72 277,77 — 0,05 0,0025
202 —204 310,10 309,88 -+ 0,22 0,0484
204—206 340,34 340,65 — 0,31 0,0961
208 - 207 214,60 214,52 -+ 0,08 0,0064
207—209 313,34 331,21 — 0,13 0,0169
209—211 412,25 412,27 — 0,02 0,0004
211-212 355,96 355,82 + 0,14 0,0196
212—214 402,15 402,40 — 0,25 0,0625
214—215 228,50 228,61 — 0,11 0,0121
= (d — d)? = 0,2795

Prema tome, srednja greSka stramice iznosi. * 0,17 m.

Mada su u ovom slucaju u pitanju svega dva.stlreomodela ipak re-
zultati ukazuju na veliku tonost, koja se postize ofitavanjem brojnth vred-
nosti na auwgrafu i uporedenjem rezultasa sa stzanama nepusiedno me-
renim na terenu.

UPOREDENJE RADOVA REALIZOVANiH KLASICNIM I FOTOGRAME-
TRISKIM METODAMA

Godmne 1950, izvricno je u Siéevackoj Klisuri terestiéko snimanje iz-
vesnog memjeg podrudja u Ssto Skolske svrhe. Sn'manje je izveSeno sa foto-
teodolitoms TAN, fokus 193 mm, format 18 x 13 cm. Restitucija je izvriena

u razmjeri 1:12.500, @ smanjenje u razmjeru 1:25.000 ¥zvrSeno je fotomehani¢-
kim putem. Putern terestitke fotogrametrije snimljeno je i kartirano ne$to
vetée podruéje nego 3to je na skicama prikazano, ali je jedan deo namerno
izostavljen, po3to je za komparuciju izabran samo otvoren ny=pokriven teren.
Isto podruée snimljeno je 1954, godine iz aviona sa visine 4200 m. Snimanje
je izvrSeno ewrofotokamerom RC 5a sa objektivom »AVIOTAR««; tokus 210
mm; format 18 x 18 cm. Restitucija izvriena je u rezmijeri 1:25.000. Prilog 1b.

Klasi¢nom metodom odnosno podruéje snimljeno je u razmjer1; 1:25.000
1950. godine, Prilog 1c.

Znatajne su samo limije izhopsa, usled &ega su postojeéi objekti uopste
izostavljeni na sva tri plana. Analizom ovih radova nameéu se sh:deéi za-
kljudei::

U pogledu putpunosti restitucije na planu realizovanim terestickom fo-
togrametrijom ima zazora, Sto proizlazi iz melode same, poSto su pojedini
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delovi zemljiSta zaklonjeni od osmatrata drugim vbjektima, Prema prof.
Zeller-u, pri primenj terestitke fotogrametrije na nepokrivenom zemlistu
mora se ra¢unati sa 5%p nepotpunosti. Procenat nekartiranog u ovo.n je slu-

taju veéi, posto je ovde u pitenju restitucija fotograma snimljen:h sa za-
ko&Senjem u odnosu na bazu

¥ 25c00

R./ 25000

Inimljerro  ner~com ferestricke
fotog~ melrie

Prilog la

Snimbienc metodem aemfologromelrie

Prilog 1b

Prema metodi rada, linije izohipsi karakteristitne su u sledeGem:

Kod plama realizovanog terestiékom fotogrametrijom izohipss su veo-
ma Zive sa veoma mnogo detalja. Rad potile jo§ iz 1951. godine, tj. kada
kadar fotogrametara nije bio jo§ dovoljno uvezban te su linije keo takve
optereéene greSkama diferencijalne i manuelne mesigurnosti.

R: #:25000
Jdnimijeno klosidnom metodon:
Prilog 1c
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Kod klasi¢ne metoce izohipse su zaobljene i prilagodene manje-vise
jedna drugoj, a kod primene aerofotogrametriske metode, izohipse pokazuju
viflz skladnosti sa terestickim putem realizovanim lintjama izohipwi.

Dos se planovi realizovani terestritkom i werofotogrametrisokm me-
todom medu sobom vrlo dobro slaZzu, sa fzvesnim manjim ofstupanjem na2
zapadnoj strani jugo-istofnog grebena, dotle topografski rad klasiénom 'me-
todom pokazuje neSto veéa otstupsmja koja proizilaze iz same metode, tj.
interpolacije izohipsi na osnovu manjeg broja mernih ta¢aka, odnosno ge-
neralisanja linija izohipsi, Ovo se narolito zapaZa u meposrednoj blizini ta-
Caka 11 2.

Mada bi se izradom pojedinih profila verovatno moglo ociglednije
sagledati situacioni poloZaj izohipsi keo i gre$ke koje bi time nastale u po-
gledu visina, profili nisu radeni usled toga §to se s jedne strane nije raspo-
lagslo originalom, @& s druge strane, prenosi linija preseka izohipsi sa linijom
profila ovako sitne razmere na profle, bili bi optereéeni novim greskama
grafi¢kog rada.

[
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Diskusija na savetovanju o primeni fotogrametrije
u nasoj zemlji*

Referate na savetovanju su podneli uglavnom struénjaci Zavoda za fotogra-
metriju pri Saveznoj geodetskoj upravi. Smatramo da objavljivanjem samo refe-
rata naSa strutna javnost ne bi dobila potpun uvid u rad savetovanja, te éemo na-
stojati da saZeto damo osnovne postavke i predloge pojedinih uesnika u diskusiji,

Prof. CUCEK Ing. IVAN — smatra da je i u buduénosti celishodna primena
fotogrametrije jedne slike i da je postignuta tagnost od 0,2 mm dovolina, nagla-
sivii da ekonomski nadmasuje svaku drugu metodu za izradu katastarskih planova
ravni¢astih terena. U cilju da se ovo dokaZe izvrieno je snimanje dveju katastar-
skih opstina u Sloveniji u povriini od 1500 ha. Medne belege signalisane su bele-
gama prefnika 40 cm od belog peska krefnjaka. Belege su postojane. Troikovi obe-
leZzavanja iznosili su 100 dinara, a utrofeno je 50 kg peska po hektaru. Iako se ovaj
naéin signalisanja pokazao kao dobar, predlaze da se ubuduée koriste aluminijurn
plote deb. 0,5 mm obojeno belo.

JAHIEL PAPO — U opSirnom izveftaju naveo je radove koje su struénjaci
Geodetske uprave NR BiH izvrSili u proteklom periodu u saradnji sa Zavodom za
fotogrametriju i izneo tehni¢ki razvoj tih radova,

Teritorija bijeljinskog sreza snimljena je bez prethodnog obeleZavanja za po-
trebe melioracija. ObeleZene su samo trigonometriske ta¢ke i na terenima gdje nije
bilo izrazitih meda i objekata postavljene su belege, koje su po potrebi odredene
kao vezne tatke. Kasnije je odluteno da se to snimanje iskoristi i za izradu kata-
starskih planova.

U 1954. godini je snimljeno za katastar teritorija sreza Bos. Samac oko 40.000
ha., u razmjeri 1:10000, a fotoplanovi se rade u razmjeri 1:2500. Ovde je izvriena
priprema terena, okretene su medne belege, no posle kreéenja su naigle kife i velike
vode koje su velikim delom unistile krefenje, a seljake nismo mogli naterati na
obnovu istih.

Ove godine. je snimljen srez Bos. Gradifka i Srbac oko 120000ha., takoder za
katastar, ali ovoga puta sve za stereofotogrametriju, ravan deo u razmeri 1:13000,
a brdoviti u razmeri 1:15000. Misljenja je da je ravni deo trebalo snimiti za redre-
ser, obzirom na ve¢i kapacitet i jeftiniji postupak.

Kao Sto se vidi fotogrametrija je u ovoj Republici postala jedna od osnovnih
metoda novog premera, iako dosada nije imala fotogrametrijskih instrumenata,
nego se radilo uz suradnju Zavoda za fotogrametriju. Posle ovoga iznosi neka is-
kustva iz pripremnih i terenskih radova na fotorametriji.

U bijeljinskom srezu, gde je posle snimanja odlueno da se snimei koriste i
za katastar, usled &ega su mede ostale neokreéene pre snimanja i radi specifi¢nosti
terena (zaraS¢ene mede vrzinama i do 5-6 m. $irine) bilo je tedkoéa kod deSifrovanja,
te se pristupilo merenju frontova potrebnih za konstrukeiju neodredenih meda, Po-
moéu ovih frontova ucrtavale su se mede koje fotografijom nisu bile odredene,
i takvo kartiranje je narotito lako i%lo u ravnom delu, na fotoplanovima, dok je to
teZe iSlo kod stereokartiranja.

Od interesa je spomenuti da je u ovom srezu bilo mnogo dopunskih merenja
— oko 10% — od toga oko 2,5% otpada na slabo snimanje (Supljine izmedu delova
ili u redu izmedu parova), oko 2% posto bi u svakom slu¢aju bilo dopunskih uerenja
usled zaas¢enosti terena, a ostatak oko 5,5% dolazi usled nepripremljenosti terena
pre snimanja. Ako se uzme jo§ u obzir da su ta dopunska merenja skuplia usled

* Prema stenozrafskim bele$kama obradili : Milovanovié, Zoki*, Popeskov
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razbacanosti i da se na nepripremljenom terenu gubi u taénosti. onda se dolazi do
zakljudka da se pre aerosnimanja za katastar teren mora pripremiti (obeleZiti
medne tacke).

Iako je ovaj zadatak snimljen bez priprema za katastarsko korif¢enje i kar-
tiran u razmjeri 1:5000. prilikom izlaganja pokazao je zadovoliavajuée rezultate.
. Zalbi je bilo uglavnom na povriinu, ali proveravanjem na licu mesta ustanovljeno
je da su pogreine povriine starog katastra, a da su nove povriine u granicama
dozvoljenih otsfupanja.

Priprema terena, pre aerosnimanja, je najbolje uspela u srezovima Srbac i
Bos. Graditka, pa ¢e odatle uzeti neka zapaZanja: Medne belege su kretene figu-
rama 40%40 cm: do 50%50 cme Krefenje se pokazalo nepraktitno, jer su kife u
vite mahova isprale kret, te se moralo kretiti vie puta. Smatra da bi trebalo pre-
& na obelezavanie gotovim figurama od lesonit ili metalnih ploéica, i pre¢i na
manje dimenzije 30X30 cm:. Pre krefenja valjalo je proseéi vrzine da bi se belege
videle iz aviona, no tu se naillo na teikoée jer-su seljaci ¢uvali vrzine. U sitnijim
fumama prosecalo se duZ cele mede u $irini 1-2 m Sto se pokazalo kao korisno. U
krupnijoj Sumi se signal postavljao na visoko drveée, a gde na medi nije bilo po-
godnog drveta ostalo je za dopunsko premeravanje. Na kompleksima livada po-
kazalo se dobro oranje jedne brazde po medi. -

Za ove pripremne radove postavljalo se jednog geometra na 3-4000 ha, a za-
datak mu je bio:

1. — da sopstvenicima daje uputsitva o obeleZavanju mednih belega i prose-
canja;

2. — da kontrolife pravilno obeleZavanje mednih belega;

3. — da izvrii omedavanje kat. opstina;

4, — da sastavi spisak kuéa.

Uspeh pripremnih radova u mnogome je zavisan i od zalaganja narodnih
vlasti.

I pored izvrienog obeleZavanja pre snimanja potrebno je da mede celom svo-
jom duZinom budu uoéljive na snimku, kako. bi se moglo pravilno kartirati i blage
krivine koje nisu obeleZene vidnim belegama. Ovo se najbolje postiZe ako se snima
u vreme kada teren daje najveée kontraste na snimku, a to je u mesecu maju i
eventualno kraj aprila i potetak juna. Radi ovako kratkog roka snimanja za ka-
tastar, potrebno je voditi ratuna o pravilnom rasporedu snimanja i o potrebi even-
tualnog poveéanja kapaciteta ekipa i sredstava za snimanje. Treba naglasiti da je
snimanje u sadejstvu sa JNA uspednije nego dok se snimalo sa JAT-om, te ovakvu
organizaciju snimanja treba i dalje podrzavati.

Desifrovanje je vrieno na fotoskicama dva do tri puta uveli¢anim i treba mu
pridati veliki zna¢aj, jer od pravilnog desifrovanja zavisi u velikoj meri taénost
planova. Svaka parcela se obilazi na licu mesta, a mere se i frontovi kraéih strana
parcela, radi kontrole kartiranja i ratunanja povrsina.

Dopunska merenja se vrie sa dobro deSifrovanih tataka, a veéa dopunska
merenja sa poligone mreZe oslobodene na trig. ili vezne tatke U terenima gde su
vriene pripreme, dosad su se pojavila dopunska merenja oko 1% povriine, ma-
hom u $umama, i mifljenja je da sa tako malim procentom moZemo biti zadovoljni.

Dr. Ing. ZDENKO TOMASEGOVIC — iznosi podatke o prakti¢noj primeni
fotogrametrije u fumarske svrhe u NR Hrvatskoj. Posle toga iznosi podatke o na-
stavi. Na Sumarskom odjelu Poljoprivredno Sumarskog fakulteta u Zagrebu uveden
je kao izborni predmet sa polaganjem ispita »Sumarska fotogrametrija«. Odrzana
su dva kursa za primenu fotogrametrije u Sumarstvu. Cilj nastave je bio: 1) Upo-
znavanje fotogrametrije i povezivanja sa fotogrametriskim centrima u cilju ko-
riféenja ostalih snimanja i u Sumarske svrhe. 2) Saradnja kod organizacije terena
pri aerosnimanju Sumskih kompleksa. 3) Neposredna aktivnost za Cisto Sumarska
merenja.

Preduzimani su i nauno-istrazivatki radovi u ovom domenu i to: a) O pouz-
danosti aerofototaksacije za neke dendometriske potrebe Sumskog gospodarstva
(aerosnimeci Zagrebadke gore iz 1950. godine). b) IstraZivanje o moguénosti aerotak-
sacije jelovih i smrekovih sastojina na podruéju nacionalnog parka »Plitvitka Je-

]
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zerac (aerosnimei iz 1953.. godine). ¢) Razmatranje o tafnosti i ekonomi¢nosti foto-
plana Turopoljskog luga.

Sto se instrumentarija tife, prema organizaciji $umarske sluZbe, bar u NR
Hrvatskoj, moZe se pomisljati na instrumente III reda, narotito anaglifometar prof.
ing. Cuteka. Vlastiti inventar Sumarskih ustanova NR Hrvatske je neznatan: 2
stereoskopa sa stereometrima, aeroprecrtava¢ L. U. Z., dvadesetak dZepnih stereo-
skopa i verovatno uskoro jedan anaglifometar prof. Cuéeka.

Ing. FRANJO RUDL — iznosi iskustvo o signalisanju veznih tadaka u Sum-
skom podru¢ju — pojatani baum-signal sa daskama 4040 cm. postavljenim hori-
zontalno i okrecenim.

KOSIR ANTON — govori o organizaciji fotogrametriske sluZbe. Iznosi isku-
stva NR Slovenije, gde se postavlja pitanje koris¢enja fotogrametrije u Sumarstvu,
gradevinarstvu, raznim projektantskim organizacijama, u geologiji, za izradu regi-
onalnih karata i regulacionih planova. ZalaZe se za donoSenje pravilnika za fotogra-
metrisku sluzbu, kako bi se snimci mogli koristiti, jer kako je kada sluzaj u Slove-
niji, da se uloZe novac za aerosnimanje, a da se snimci ipak ne mogu koristiti zbog
poverljivosti. Smatra da bi trebalo obrazovati komisiju koja bi ocenila koji se ma-
terijal moZe a koji nemoze koristiti. ZalaZe se za osnivanje koordinacionog odbora,
koji bi koordinirao snimanja za civilne potrebe za sve republike preko JNA.

Ing. VJEKOSLAV DONASI — podvlagi vaZnost razmene informacija o instru-
mentima i iskustvima stefenim vifegodisnjim radom na njima.

Navodi faktore koji utitu na derektifikaciju instrumenata: a) Konstruktivni
i b) Odrzavanje instrumenata i postojanost klimatskih prilika prostorija u kojima
su smesteni instrumenti. Kao primer navodi temperaturne razlike za vreme rada i
za vreme ¢CiS¢enja i provetravanja (u kratkom roku i do 30%).

Smatra da su referati trebali obuhvatiti i prednosti, mane i iskustva redre-
sera kao i iskustva sa aerosnimanja. -

Ing.. VASILIJE ZIVKOVIC

Drug Zivkovié govori kao delegat Geodetske uprave NRS i iznosi migljenje
svoga rukovodstva i po nekim pitanjima i svoje liéno. On smatra da u N. R. Srbiji
ne bi trebalo osnovati poseban republi¢ki fotogrametriski zavod. e

U osvrtu na pojedine referate konstatuje da su oni bili koncizni i da sem or-
ganizacionih pitanja uglavnom tretiraju primenu fotogrametrije u katastru. Smatra
da su referati trebali da obuhvate i druge fotogrametriske instrumente, kako bi
uesnici savetovanja mogli od stru¢nih ljudi biti informisani o kvalitetama raznih in-
strumenata u cilju pravilne orijentacije pri investicijama, Po referatu Ing. Jaksiéa
prime¢uje da nije ispitana srednja greika poloZzaja izohipse. Po referatu druga Zo-
kiéa kaze da fotogrametrija nije svuda uvedena kao predmet u srednjim Skolama,
niti da Skole imaju potreban fotogrametriski instrumentarij.

U vezi referata druga Popeskova, drug Zivkovié se slaZe da u fotogrametriji
jedne slike postoje velike moguénosti koje se danas jos pravilno ne iskoriséuju. Sla-
Ze se sa misljenjem prof. Cuteka, da je njena data perspektiva povoljna.

Po referatu druga Milovanoviéa, za koji kaZe da je natelan i pravilan, od-
nosno po pitanju organizacije fotogrametriskih radova predlaze sledeée:

1. — da se obrazuje koordinaciono telo od vojnih i civilnih lica sa ciljem or-
ganizacije sluzbe snimanja;

2. — da se izazivanje filmova vrdi u svega dve centralne fotolaboratorije
i to vojnoj i Zavodu za fotogrametriju;

3. — da nema smetnji da se po republikama osnivaju Zavodi u cilju restitu-
cije, jer bi tada kadrovi republike bili blize fotogrametriskoj praksi;

4. — da republitki Zavodi treba da osnivaju male fotolaboratorije u cilju ko-
piranja sa negativa;

5. — da se Skole snabdeju najnuZnijim invetarom za fotogrametriju;

b 6. — da se u inostranstvo Zalju ljudi posto su veé kod nas koristili na%a is-
tva.
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Govoreéi dalje o nekim sustinskim pitanjima fotogrametrije, drug Zivkovic¢
iznosi njene osobine i prednosti. KaZe da je to moderna tehnika, koja kao takva
mora dalje osvajati pojedine oblasti geodetskih radova. Smatra da se vife ne moZe
postavljati pitanje tafnosti jer je to veé postignuto, nego pitanje ekonomi¢nosti, po-
Sto su instrumenti vanredno skupi. On smatra da je to glavna smetnja u daljem
razvoju fotogrametrije i misli da ¢e konstruktori uspeti da uproste instrumente.

Na zavrietku odaje priznanje drugovima iz Zavoda za fotogrametriju Savezne
geodetske uprave, za koje kaZe da rade sa pasijom i da su uspeli da ovladaiu mo-
dernom tehnikom. Zavriava sa optimisti¢kim uverenjem da je fotogrametrija jedna
metoda snimanja, koja ¢e geodetsku sluzbu dovesti na visi nivo i pomoéi joj da brze
i ekonomiénije ostvari sve zadatke koje iz te oblasti postavlja pred nas nade drustvo.

Kapetan GORJUP:

Drug Gorjup u svojoj diskusiji ogranitio se na dva pitanja: na uporedenje
Wild-ovih i Zeiss-ovih instrumenata prvog reda i na nasu domaéu fotogrametrisku
terminologiju.

O prvom pitanju gde se dotakao i referata Ing. Cvetkovi¢a podvrgao ga je
kritici smatrajuéi, da on poznaje Zeiss-ov instrumenat — C-8 samo iz prospekata.
Izmedu ostalog smatra kao veliki nedostatak Zeiss-ovog instrumenta konstruktivno
refenje »markice« projektivnim putem, jer ova mora biti smestena na optitkoj osi
u #iZi izmedu dva objektiva. On vezuje upotrebu markice u boji sa fotografijom u
boji, ¢ija praktiéna primena u fologrametriji nije jo§ prodrla, a i nema izgleda da
ée se uskoro fotografija u boji upotrebljavati kod aerofotogrametriskog snimanja.

Sto se tite nade fotogrametriske terminologije, on misli da je to jedno vazno
pitanje i da ga ne treba zanemariti. Smatra da sada postoji prilitna zbrka na tome
sektoru, ne samo medu raznim fotogrametriskim ustanovama (u jednoj se nazivaju:
»oslone tatke«, u drugoj ustanovi »vezne tatke« itd.) veé i struénjaci iste ustanove
za pojedine sastavne delove instrumenata upotrebljavaju razlitite nazive (npr. Za
Gitterplattens Ing. Cvetkovié¢ pise: »Kontrolne plote sa mrefome« a Ing. Jaksi¢
»Plote sa graviranom mreZom). Preporutuje da se u prevod Zeller-ove »Fotograme-
trije« pre §tampanja unese pre€iséena jedinstvena terminologija.

Ing. STEVO JEDNAK:

- Drug Jednak odmah na pocetku konstatuje da je cilj savetovanja primena
fotogrametrije u izradi drZavnog premera krupnih razmera. U vezi toga opSirno
izlaze postupak terenskih priprema koje je Geodetska uprava NRH izvela za aero-
fotogrametrisko snimanje jedne opitine u Lici od 8.000 ha u svrhu ispitivanja same
metode. On izlaZe teikoée, koje su nastale zbog zakasnelog snimanja, kao napr. odr-
Zavanje signalizacije mednih belega itd., a zatim izlaZe teSkote, koje su nastale zbog
kasnih isporuka fotografija nakon izvrsenog snimanja, Zbog toga on smatra da je
pitanje organizacije snimanja osnovno pitanje civilne fotogrametriske sluZbe.

Drug Jednak predlaZe osnivanje koordinacionog odbora pri Saveznoj Geodet-
skoj Upravi, u koji bi udli pretstavnici svih republika i armije. Ukoliko ovo telo
ne bi bilo sposobno da povoljno resi pitanje sluzbe snimanja smatra da bi civilna
sluzba bila prinudena da sama pristupi reiavanju ovoga problema.

~ &to se tite arhiviranja i kori¥¢enja snimaka smatra da ih treba arhivirati po
republi¢kom geodetskim centrima, a ove ustanove da snimke izdaju na upotrebu
ostalim privrednim organima koiji za iste imaju potrebu.

Smatra da fotogrametriju jedne slike treba vise koristiti u ravnim predelima,
a redreseri — pa ma gde se oni nalazili — da se stave na raspoloZenje u ovu svrhu.
Preporuéuje snimanje u aprilu i maju kao najpovolinije vreme na civilne potrebe i
to manjih povrsina, koje se mogu u toku jedne godine obraditi.

Ing. DANILO MUJIC. Obzirom na Ziroke moguénosti primene fotogrametrije
u druge svrhe, smatra da bi struénjake tih struka trebalo upoznati sa moguénostima
fotogrametrije. Navodi primer u gradevinarstvu, gde je samo na jednom zadatku
uitedeno par miliona dinara geodeiskim radovima zahvaljujuéi fotogrametriji. Za-
laje se za koordinaciju gradevinaca i geodeta i iznosi primere koje razmere i koja
tatnost bi zadovoljila gradevince.

BUCAN ANTE. Iznosi iskusiva sa aerosnimanja jedne opitine na ostrvu Ciovo.
Datum snimanja nije bio fiksiran i radi toga je bilo teikoéa kod obelezavanja. Na-
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slage kamenja (kaskade) se odlitno vide na snimcima, a obzirom da naslaga ima
i van meda, ostaje samo da se deSifruje koja kaskada predstavlja medu i da se kar-
tira. Navodi da se na kamenitom karstnom terenu pokusavalo obelezavati sa crnom
bojom, ali da to nije uspjelo. PredlaZe ‘da se na sli®nim kamenitim terenima obe-
lezavaju mede pravecima a ne tatkama.

JOJKIC DINA — naglasava da u Vojvodini nemaju nikakva narogita isku-
stva o fotogrametriji; ali ée izneti nekoliko podataka koji ¢e posluZiti za proutava-
nje ovog problema u odnosu na Vojvodinu. U Vojvodini je poseban problem u to-
me, 5to postoji stari katastar koji treba delimiéno reambulirati a delimiéno obnoviti
(novi premer).

Kod novog premera je vazno da geometar pomaze kod omedavanja parcela,
jer se de3ava da je zajednica ostefena na pojedinim mestima i do 20 jutara od stra-
ne individualnih vlasnika. Ovo je bilo omoguéeno éestim izmesitanjem sa parcela,
a to nije bilo uvek struéno radeno usled brzine.

Radi uporedenja rentabilnosti, iznosi nekoliko podataka, Kod osam katastar-
skih opé$tina sa 20 760 ha novog premera na jednog ¢oveka za jedan dan otpalo je
7.2 ha., cena koStanja za izraden plan po jednom hektaru stajala je 476,90 dinara
a za reambulaciju ukljuéujuéi i kartiranje 117 dinara po jednom hektaru.

Misli da kod novog premera treba voditi raéuna i o odrzavanju planova, tj.
da se mogu na njima sprovoditi kasnije promene. Smatra da su planovi koje imaju
u Vojvodini, a koji su jo$ iz 1860 godine (graficka metoda) dosta dobro posluzili i da
su jos i danas sposobni da trpe reambulaciju i da se koriste kao takvi.

Puk. STEFANOVIC:

Drug Stefanovi¢ u krafem izlaganju dotakao se tri vaZna pitanja u sadasnjem
razvojnom periodu fotogrametrije kod nas i to: nabavke instrumenata, osnivanja no-
vih fotogrametriskih pogona po republi¢kim centrima i snimanje.

On smatra, da je naSa zemlja u vrlo kratkom periodu nabavila mnogo instru-
menata srazmerno svojoj ekonomskoj snazi i da smo u tom pogledu otili daleko

ispred zemalja koje su bogatije od nas. On smatra da ubudué¢e ove nabavke ne bi
trebalo da vrsi svaka ustanova na svoju ruku.

Nadalje je misljenja, da bi bilo najbolje da se civilni fatogrametriski zavodi
osnivaju kao ogranci Saveznog fotogrametriskog zavoda u Beogradu, a ne kao sa-
mostalne i nezavisne institucije, koje treba da prolaze sve one faze u sticanju potreb-
nog iskustva za proizvodnju kroz koje je veé prosao Savezni zavod.

Jedna od osnovnih smetnji kod snimanja prouzrokavana je nedostatkom ko-
ordinacije u postavljanju zahteva za snimanje, i smatra da je neophodno potrebno
osnovati koordinaciono telo, koje ¢e te zahteve uskladiti pred pocéetak svake sezone
za snimanje.

Sto se ti¢e konspirativnosti aerofotogrametrije, on iznosi da 5u snimei vrlo do-
bar obaveStaiini materijal. Zbog toga smatra da moraju postojati odgovorni organi za
¢fuvanje ovog materijaga, ali da to ne znaéi da treba izvrditi snimanja pa zatim
snimke zakljuéati i ne dati privredi na upotrebu.

CULIC BRANKO govorio je o primeni aerofotogrametrije kod detaljnog
premera za katastarske potrebe, pomenuvsi da je fotogrametrija kao takva, veé pre-
ma svome dosadasnjem razvoju, nesumnjivo obezbedila ovakvu primenu. Naglasio
je da istu treba gledati kao granu geodezije, odnosno kao jedan od metoda sni-
manja kao $to su tahimetrisko i ortogonalno snimanje. Izbor i primena jednog me-
toda uslovljen je sa viSe faktora kao &to su: svrha snimanja, razmera, odnosno tad-
nost dobijenih planova, topografska struktura, zaraSéenost i povrsina zemljista, ko-
Stanje radova, trajanje istih, kao i ostali momenti koji jo§ mogu da dodu u obzir.
Prema tome i primenu aerofotogrametrije u katastarske svrhe treba gledati kroz
ovakvu prizmu. Ni jedan od navedenih metoda ponaosob ne iskljuuje i ne odlufuie
u potpunosti ostale metode, ve¢ se primenjuje prema datim uslovima kao takav ili
kombinovan sa drugim metodom. Posebno je potrebno ukazati na olak3anje fizitkih
napora koje fologrametrija pruZa izvrSiocima radova na detalinom premeru.

Diskutant se dalje sloZio sa miSljenjem Ing. V. Zivkovi¢a o potrebi precizi-
ranja zahteva od strane rukovodeée sluzbe u pogledu potreba naSeg katastra, Sto
bi omoguéilo opredeljenje u pogledu taénosti, postupka snimanja i izrade planova.
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Na kraju rekao je da bi bilo poZeljno izraditi elaborat sa svima potrebnim
analizama kod izvodenja fotogrametriskih radova u pomenute svrhe, pa da se na
osnovu toga izvuku potrebni zakljuéci i preporuke.

/

Kapetan ZARKO MITROVIC:

Drug Mitrovié je upoznao prisuine sa tefkotama na koje se nailazi pri sni-
manju i to lepo ilustrovao primerima snimanja iz 1955 godine. Uzroci neizvrienja
snimanja u najpovoljnije vreme za narutioce, a pbzirom na izvrsene terenske pripre-
me uglavnom su sledece:

1) Nepovoline meteoroloike prilike u predvidenom roku snimanja bilo nad
terenom koji treba snimiti, bilo nad samim aerodromom sa koga se vrdi poletanje.
Primer: aerodrom Banja Luka u jednom periodu snimatke sezone bio je Citavih
petnaest dana raskvagen tako da je bilo onemoguceno sletanje i poletanje.

2) Nastojanja raznih privrednih ustanova Sirom zemlje da im se skoro u isto
vreme snima. Ovo je nemoguée ispuniti zbog ogranifenog broja aviona, kamera za
snimanje, uvezbanih posada itd.

3) Ubacivanje u plan snimanja vanrednih hitnih zadataka u toku same sezo-
ne snimanja.

4) Neophodno potrebna obuka letatkog podmlatka za snimanje, a koja se mora
vréiti jer je to uslov za dalji razvoj sve vete primene fotogrametrije kod nas.

Drug Mitrovié se slaZe sa predlogom druga Milovanovi¢a iznetim u njegovom
referatu da se osnuje zajednitki centar za snimanje sa rukovodeéim telom sastav-
lienim iz svih zainteresovanih fotogrametriskih ustanova, jer bi to telo moglo deli-
mi¢no da otkloni smetnje o kojima se govori u tacki 2 i 3.

Poruénik STANKO PENEZIC:

Drug Penezi¢ je u poduZem izlaganju izneo istorijat sluZbe aerofotograme-
triskog snimanja kod nas od 1946. godine do danas, a zatim upoznao prisutne sa te-
S$kofama na koje snimatelji nailaze u nafim uslovima rada.

Podetak posleratnog snimanja bio je u Dalmaciji, kada je potpukovnik Valand
za potrebe Hidrodrafskog instituta snimao dalmatinsku obalu (Split i okolinu) avio-
nom »Roda«. Snimanje je 1949 godine do 1953 godine nastavila Glavna geodetska
uprava u saradnji sa JAT-om avionima: jednomotorni Junkers, tromotorni Junkers
i Anson; a od 1953 godine avionima: Armstrong, Junkers, Petljakov P: i najzad vaz-
duhoplovstvom avionima: Armstrong, Junkers, Petljakov P: i najzad sa Ansonom i
Daglasom; dakle, snimanje je vrieno sa 6 raznih tipova aviona i sa 3 razlitite orga-
nizacije. i

Radi uporedenja drug Penezié izneo je podatke o organizaciji snimanja i ti-
povima u drugim zemljama (Fransuskoj, Njemackoj, Engleskoj i Svicarskoj) koje su
takode vrsile snimanje sa raznim tipovima vojnih aviona prilagodenih u svrhu aero-
fotogrametriskog snimanja. Govoreéi o specijalnim avionima za snimanje smatra da
su vrlo skupi i da ih ne treba nabavljati, jer Daglas i Anson mogu zadovoljiti nase
potrebe. Zatim je govorio o rokovima i kvalitetu snimanjja iznose¢i kao glavne
uzroke neispunjavanju rokova i mestimiéno slabom kvalitetu snimaka: a) mete-
orologke uslove koji se ne mogu unapred sigurno predvideti i to ne samo padavine
i maglu veé i jaka termitka strujanja koja bivaju i po najljepSem vremenu, a koja
onemoguéavaju pravilno nadletanje projektovanih redova snimanja; b) neizbeZni
sredovni pregled aviona« koji je vezan za odredeni rok, iako ovaj ¢esto pada u naj-
lepse dane za snimanje; i ¢) festo menjanje posade, a 5to se vrii zbog obuke novih
kadrova.

Drug Penezi¢ smatra da su kamere za snimanje funkcionisale dobro i da su
se pokazale izdrZljive za nase uslove. Sto se ti¢e zajednitkog rukovodstva za snima-
nje, on smatra da ovo treba da funkcionife samo za vreme izrade plana snimanja
pred letatku sezonu, a da se ovo telo u samo izvrienje snimanja ne treba da mesa
jer bi intervencijom u toku sezone samoga snimanja unelo pomeinju i nervozu koja
bi se negativno odrazila na postignute rezultate. On smatra da je organizacisko pi-
tanje snimanja regulisano zakonom o narodnoj odbrani i da pripada JN Armiji koja
snosi odgovornost za to. :
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Potpukovnik JOSIP CERNE:

Posle male ispravke na izlaganje druga Penezi¢a i druga Gorjupa, prvog radi
skomandovanja snimanjeme« jer se Penezi¢ u svom izlaganju omaskom izrazio da se
nije znalo ko snimanjem komanduje — a drugoga, u vezi shvacanja uloga projekci-
onih markica raznih veli¢ina i oblika u boji na Zeiss-ovim instrumentima, ¢iju na-
menu je drug Gorjup pogre$no shvatio da je vezana za fotografiju u boji, drug Cer-
ne je opsirno izloZio prisutnima: tehniku snimanja, znagaj veliéine signalnih znako-
va na snimanom terenu zavisno od razmere fotografije, o znacaju kvalitetne foto-
grafije za fotogrametriju i stepen nafeg dostignuéa u tom praveu.

Osvréuéi se na nagli nagli razvoj primene fotogrametrije kod nas od rata na
ovamo, odao je priznanje uspjesima postignutim ne samo u Zavodu za folograme-
triju veé¢ i svima ostalim koji se u nafoj zemlji prakti®no bave fotogrametrijom,
naroéito mladim kadrovima koji su se svestrano zaloZili na terenu, u biroima i na
snimanju. U vezi otklanjanja organizacionih tefko¢a kod snimanja, s obzirom na
mnogobrojne zahtjeve svih republika (naprimjer u toku 1955 godine bilo je 30 ra-
dilifta u svima delovima drZave koje je trebalo snimiti), drug Cerne predlaZe osni-
vanje jednog stalnog tela — avioskog odeljenja pri Saveznoj geodetskoj upravi koje
bi stalno funkecionisalo, a ne samo pri planiranju snimanja kako su neki predgovor-
nici smatrali. On zatim iznosi svoje misljenje — ograni¢avajuéi se od zvaniénog
stava o pitanju organizacije fotolaboratoriske sluzbe — dajuci pri tom onaj znataj
kvalitetu fotografija koji ona stvarno ima u fotogrametriji. On smatra da bi bilo
najbolje da se organizuje jedna centralna fotolaboratorija u Beogradu. Usput navodi
da projekat novog zakona o narodnoj odbrani predvida da aerofotogrametrisko sni-
manje vrii Armija. Medutim on smatra da se to misli »pod kontrolom armije«. Mi-
sli da snimanje treba vrsiti iz Beograda, zato &to je tu sme$tena i Komanda vaz-
duhoplovstva i §to je matiéni aerodrom aviona za snimanje u Beogradu, a zemlja
nam nije tako velika da se filmovi ne bi mogli blagovremeno dopremiti u Beograd.
1z iskustva je protiv malih pokretnih fotolaboratorija, a kao primer navodi snimanje
koje je vrieno 1953 godine iz Zadra gde su filmovi morali da se razvijaju u vodi pre-
zasiéenoj krefom, a temperatura vode je prelazila 30°C. Preporu¢uje da snimatelji
na terenu razvijaju samo »probni filme« zbog kontrole funkcionisanja instrumena
na kameri za snimanje.

Govoreéi o proizvodnji na instrumentima za restituciju navodi da su velike
smetnje velike temperaturne promene, jer smaira da su ovi instrumenti veé pri pro-
meni temperature od 5°C osetljivi, s tim u vezi menja se i stepen vlage u atmosfe-
ri koja okruZuje instrumente $to prouzrokuje poremefaj u mehani¢kim i optitkim
delovima instrumenata, pa se ovi moraju &eiée rektifikovati.

Sto se tite saradnje izmedu vojne i civilne fotogrametriske sluZbe drug Cerne
iznosi da je ta saradnja dosada bila savrSena. Civilna je fotogrametriska sluzba po-
tela proizvodnju pre voine i kao takva u pofetku a i sada vrii fotolaboratoriskn
sluzbu i arhiviranje snimaka. Koliko mu je poznato dosada ni Geografski institut ni
Zavod za fotogrametriju nisu trazili ovo pravo za sebe. Kao primer potpune kolo-
boracije koja je dosada postojala izmedu ove dve sluZbe navodi da ima slutajeva
odkada se snimanje vrii pod rukovodstvom Geograf. instituta da su snimani zadaci
za civilne potrebe, a izostavljani zadaci Geografskog instituta.

Dr. MIRKO TOMIC

. U pofetku svoga izlaganja rekao je da smatra zadatkom ovog savjetovanja
da se pokuSa zajednitki odrediti uloga, koju ¢e fotogramitrijska metoda snimanja
imati u novom katastarskom premjeru i u reambulaciji katastra.

Tom prilikom izloZio je ukratko u kome se stanju nalaze katastarski planovi
u nasoj zemlji i kao primjer naveo da ima planova od 150 godina starih a u dobrom
stanju, zatim planova, dotrajalih i viSe neupotrebljivih; dok ima podruéja koji uop-
ée nemaju katastarskog premera, Bad zbog ovakvog raznolikog stanja, Dr. Tomié
smatra da sluzbu snimanja treba tako organizirati da se u najkraéem roku cijela
zemlja pokrije snimcima po uzoru na Francusku, kako bi se koriséenjem ovih sni-
maka lakSe i brZe ustanovilo gdje i kako treba snimati, gdje provesti reambulaciju,
gdje treba primjeniti klasi¢ne metode, a gdje fotogrametriju.

U vezi rjeSavanja najvaZnijeg pitanja u fotogrametriji — sluZbe snimanija,
on smatra da civilna geodetska sluzba mora imati aktivnog ufei¢a, kako u samoj
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organizaciilii snimanja, tako i u nabavci instrumenata i opreme potrebne za sni-
manje. Konkretnog predloga nema, ali se slaZe sa preglogom Ing. Steve Jednaka
ovom pitanju.

Sto se ti¢e fototeke ,arhiviranja i ¢uvanja fotomaterijala, on smatra da smo
na povjerljivost svi jednako obavezni, tj. i armija i civilne ustanove, pa se potpuno
slaZe sa prijedlogom Ing. Steve Jednaka da se izvrdi rajonizacija zemljista i podru-
¢ja, da bi se znalo S§to je osjetljivo sa stanovista narodne odbrane, a da se arhivi-
ranje fotomaterijala vr§i u geodetskim upravama republika. Dr. Tomié smatra da bi
centralizacija snimaka na jednom mjestu usporila poslove za 50%.. Protivan je cen-
traliziranom arhiviranju snimaka i smatra da svaka republicka uprava moZe isto
tako dobro izvriiti osiguranje snimaka i-filmova kao i Geografski institut JNA i Za-
vod za fotogrametriju pri Saveznoj geodetskoj upravi.

Prof. Ing. FRANJO BRAUM — izrazava zadovoljstvo da je u pitanju orga-
nizacije postignuta prilitana jednodusnost i Zeli da u pogledu organizacije da svo-
je misljenje o nekim detaljima. Pored centralne fotolabolatorije koja bi obradivala
najosjetljiviji deo zadatka — razvijanje negativa, treba odrZavati, a po potrebi i
osnivati fotolabolatorije jo republitkim cenirima. Sto se tite pohrane snimaka
smatra da bi snimke za civilne potrebe trebalo pohraniti u geodetskim upravama
republika i to onih, na ¢iji teren se odnosi snimanje. Onaj ko primi na sebe odgo-
vornost ¢uvanja, mora da pruzi garanciju protiv zloupotreba snimaka.

Trebalo bi takoder rastistiti pitanje izdavanja kopija ostalim interesentima
kao Sto su projektanti za hidrocentrale, kanalizaciju i dr.

Ose¢a se potreba i za jednim informativnim centrom po republikama u po-
stoje¢im snimcima bilo koje vrste, kako bi privredni faktori znali gde da se obrate
za brze i potpune informacije o postojeé¢im snimanjima.

Sto se tite fotoplanova, smatra da je zadaca fotogrametrije da stvara planove
i karte ne samo za katastar nego i za druge potrebe, isto tako vaine pa nekad i
vaZnije od katastra. Smatra da bi fotoplan za mnoge projektantske svrhe bio i te
kako koristan sa svojim bogatstvom detalja, gde nije iskljutive vaina tatnost od
0,2 mm.

Slaze se sa ppk, Cerneom da je nabavka instrumenata tekla malo neorganski.
ali smatra i da-mnogi instrumenti u poéetku nisu bili u potpunosti iskoristeni.

Misljenja je da fotogrametrija neée eliminisati ostalu geodeziju, ali je jasno
da geodezija bez fotogrametrije u jednoj republici nema perspektive. Smatra da se
ovakva fotogrametrijska detalinost ne moze zamisliti bej jednog instrumentalnog i
personalnog centra, a ukoliko se pojave poteSkoée u novim institutima, zadaéa je
ostalih instituta koji imaju moguénosti, da pomognu novim.

BUCAN ANTE (predotava prisutnima fotogrametrijski snimak i katastarsku
kartu otoka Ciovo radi uporedenja).

Pomoéu avionskog snimka, ustanovljeno je da je otok uzi od 186 m. Takode
se sa snimka dalo ustanoviti da su parcele koje su oporezovane kao maslinjaci,
ustvari pokrivene sa maslinama sa svega jednom desetinom povrsine (ovo kao na-
nadopuna iz njegovog ranijeg izlaganja).

Ing. JOSIP KARAVANIC — podvladi znataj diskusije o fotogrametrijskom
problemu, ali napominje da se na savetovanju nije dosta ubedljivo prikazala toé-
nost fotogrametrije uporedujué¢i je sa klasiénim metodama rada. Naglasava, da s
obzirom na uloZene investicije u instrumentarij i optimizam ljudi koji se tom me-
todom bave, treba odvaZno krenuti napred. Istite da je referat druga Pape jedini
koji govori o rezultatima rada na polju katastra, ali smatra da je veliki propust
$to se ti planovi nisu mogli videti.

Izmedu civilne i vojne fotogrametrije ne sme postojati rascep u nazorima.

Sto se tide pitanja poverenja, mi smo svesni da zakoni sve nas obavezuju ka-
ko vojnike tako i civile pdjednako sa stanoviita narodne odbrane, da postujemo
te propise i da ih se pridrfavamo. Smatra da bi trebalo izvrsiti rejoniziranje u po-
gledu poverljivosti, a da bi se ti propisi morali postovati. Po pitanju ¢uvanja sni-
m?’ka i negativa, smatra da taj materijal treba da &uva onaj za ¢ije je potrebe i
radeno.

SlaZe sa koncepcijom o osnivanju centralne laboratorije, s tim 5to bi i repu-
bliéki centri imali svoje priruéne laboratorije koje bi u izvesnim granicama mogle
i same raditi.
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Naglasio je da postoji moguénost da se sve republike razviju prema
svojim specifitkim moguénostima i potrebama. Razvoj fotogrametrije u republié-
kim centrima omoguéio bi uspeSno izvrSavanje zadataka kao i naobrazbu mladih
kadrova. \

Prof. Ing. BRANKO BORCIC — U svom opSirnom izlaganju naglasio je da
je ispitivanje toénosti fotogrametrije besmislica ako se izvodi radi toga da joj se
dade pravo glasa za izvesna snimanja pa i katastarska. Ovim ne tvrdi da nije po-
- frebno ispitivanje, da nije potrebno ono §to radi Zavod za fotogrametriju. Triangu-

lacija se radi ve¢ éitavih 300 godina, a danas ispitujemo jo§ njenu toénost. Ispiti-
vanje Zavoda za fotogrametriju treba pozdraviti pa prema tome i te njihove re-
zultate najkorisnije upotrebiti. Na slede¢em kongresu u Stokholmu ovi rezultati
_treba da budu prikazani i veruje da ée nas oni u dobrom svetlu prikazati i da ni-
jedna druga zemlja neée izneti takve podatke. Zakljutuje da svako dalje ispitivanje
u pogledu prava glasa prekinemo i da idemo ka naufnom dokumentovanom ispi-
tivanju.

Drugovi iz Zavoda rade pod neuporedivo povoljnijim uslovima nego Sto je
ranije radeno. Ranije se nije dozvolila veéa visina leta od 1000 m. Radeno je po
strozijim propisima, Zahvaljujuéi razvoju fologrametrijskih uredaja, iskustva re-
stitutora, prislo se sitnijem razmerama, a dobiveni su isti rezultati u uporedenju
sa ranijim ispitivanjem. Zavod za fotogrametriju je u svrhu ispitivanja koristio
preciznu tahimetriju dok je ranije ortogonalna metoda uzeta kao osnova, a razlika
tahimetrije i fotogrametrije kao odstupanja. Zavod je uzeo kao osnovu preciznu ta-
himetriju, s tim $to je srednju greSku poloZaja totke precizne tahimetrije zanema-
rio, §to smatra da je strogo teoretski neispravno. Naglasava da je srednja gre3ka
precizne tahimetrije koja je dobivena velika i da je bolja ortogonalna metoda. U
daljem izlaganju se slaZe sa drugom Zivkovitem o ispitivanju to€nosti izohipsa.
Kontrola izohipsa pomod¢u profila objavljenih u kongresnom referatu 1953. godine,
smatra da nije preporuéljivo. Snimanje horizontala, u svakom slutaju dac¢e bolje
rezultate no profili.

Taénost fotogrametrije treba da bude skinuta sa dnevnog reda, jer Se iz
referata jasno vidi da je tafnost tataka identiéna trigonometrijskim i poligonim
totkama. Ispitivanje susedne ta¢nosti u kojoj je, u referatu govoreno, ima po nje-
govom misljenju manju vrednost nego ispitivanje tofnosti pojedinih totaka.

Sto se tite primene fotogrametrije u katastru, obzirom na tofnost, podvlaZi

" da se od nje ne moze ofekivati univerzalnost, tj. ona ne moze resiti sva pitanja u
geodeziji niti se na to moze siliti. Koristimo je tamo gde moZemo.

Kako je razumeo druga Papu, u vezi sa pripremnim radovima kao i {esko-
¢ama koje su oni u Bosni imali, smatra da takav rad ide na ustrb rentabilnosti fo-
togrametrije_. Pripremni radovi, na na¢in kako je u referatu druga Pape izloZeno,
su nepravilni.

Referat druga Popeskova smatra da zasluZuje punu paZnju i podvlagi da bi
trebalo Sto viSe koristiti fotogrametriju jedne slike, a pogotovo u sluzbi katastra.

Govori o organizaciji geodetskih kadrova i podvladi da se ne bi smelo desiti
da se na istom terenu dva putg premerava jednom za krupne, a drugi put za sitne
radove. Smatra da se planovi pnih razmera mogu i moraju koristiti za izradu
karata 1:25000 pa nadalje. Ovo pitanie nije jo& refeno na zadovoljavajuéi na€in.

BOGDANOVIC BOGDAN — U toku poduZeg izlaganja koje je obuhvatilo
skoro svu problematiku fotogrametrije kao metode snimanja kod nas, drug Bogda-
novi¢ je izmedu ostalog rekao: kroz diskusiju skoro svih predgovornika u toku pro-
tekla dva dana provejavale su viSe pohvale o uspesima, koje je fotogrametrija po-
stigla bilo kod nas bilo u drugim zemljama, a nije bilo dovolno kriti¢nosti. Foto-
grametrija je dokazala u svetu da imade velike prednosti, da je prakti¢na, brza i
rentabilna za izradu topografskih karata sitnijih razmera. Medutim, kada je reé¢ o
izradi katastarskih planova i planova krupnih razmera to joi nije dokazano. S
obzirom na sve to, kada je re¢ o primeni fotogrametrije kod nas, mora se voditi
ratuna i o tome da se ne samo instrumenti za restituciju i kamere za snimanje
moraju uvoziti iz inozemstva, ve¢ skoro sav fotomaterijal. Toéno ie da ima konzer-
vativnih shvatanja, koja kofe uvodenje novih metoda rada, ali ima i objektivnih
razloga za to. Istina je da danas imamo izvesna stefena iskustva, pa se ne mo-
ramo kao u pocetku oslanjati na prospekte o instrumentima, ili na mifljenja pro-
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fesora i drugih inostranih autoriteta o ovom ili onom pitanju iz ove oblasti. Ali
ne smemo se oslanjati bez rezerve na misljjenje kolektiva Zavoda za fotogrametriju,
jer oni o njoj govore sa pozicija ljudi koji su oduSevljeni za svoj posao, pa prema
tome i pristrasni. Oni su zaista pokazali to oduSevljenje u praksi i moZe se bez pre-
terivanja re¢i da su prevazi3li sami sebe. To zalaganje i elan su vaZan faktor za
uspeh jedne nove metode, ali to nije jedini uslov uspehu.

Objektivni razlozi — hitna potreba za kartama i planovima izvesnih podruc¢ia
uslovila je da doskora Zavoed za fotogrametriju nije posvetio dovoljno paZnje ispiti-
vanju i kontroli dobivenih rezultata sa glediita taénosti i ekonomiénosti, Ispitiva-
nja i kontrole vriene su u toku same proizvodnje mestimi¢no kontrolnim profili-
ma na snimanim podrué¢jima ili uporedenjem planova dobivenim klasi¢nim meto-
dama. Geografski institut JNA koliko je poznato javnosti nije u tom pravcu daleko
odmakao.

Medutim, od pre godinu dana Savezna geodeiska uprava organizovala je je-
dan poligon u blizini Beograda ne samo za ispitivanje primene fotogrametrije, veé
za sve dosada primenjene metode rada, da bi se doSlo do zakljutka potirebnih za
izradu novog pravilnika. Svi podaci, sa tog poligona u Jajincima jo$ su u obradi i
kada budu gotovi Savezna geodetska uprava ¢e obavestiti javnost o definitivnim
rezultatima. Nije ta¢no i niko nije kazao da se postavlja pitanje afirmacije primene
fotogrametrije u katastru jer je to besmislica. Ali se ispituje jedna druga stvar, a
to je ita daje praktitna primena te metode, jer rezultati koji se dobijaju pod naj-
povolinijiim uslovima u inostranim institutima ne mogu biti identi¢ni sa enima koji
se dobijaju pod uslovima naSe prakse. U pitanju su, u prvom redu, kadrovi koji
rade na fotogrametriji jer se od njih zahteva jedna daleko veéa tehnika opsta
kultura i druga disciplina na radu. Zatim i instrumenti zahtevaju specijalne uslove.
Sve su to elementi koji utjetu da se pojedini rezultati odnose na odredene uslove
rada, koje mi moZemo primiti kao tacne, ali se o njima pozitivno ne zna mnodo.
O svemu tome treba imati jasniju sliku i eksperimentom ustanoviti uticaj nasih
specifitnih uslova, na pr. karakteristike terena, kvaliteta pripremnih radova, pro-
centa dopunskog premera itd. Ovo sve &ini jednu celinu i daje potppnu sliku o
rentabilnosti ili nerentabilnosti primene jedne metode i njene opravdanosti ili ne.
To je sve potrebno da nam se prebrzo odludivanje u pogledu primene neke meto-
de ne bi osvetilo.

Vrieéi uporedenja sa nekim zemljama (Francuskom, Turskom) drug Bogda-
novié nalazi da imademo fotogrametrijskih instrumenata dovoljno, samo se posta-
vlja pitanje da li su ovi racionalno iskori%¢eni i da li se upotrebljavaju za one ra-
dove za koje su prema konstruktivnim osobinama i namenjeni. Smatra da se opre-
ma za snimanje (avioni i kamere) mora pojaéati da bi se snimanie moglo obav-
ljati u najpovoljnije vrreme za to, tj. kada je teren naimanje zaklonjen vegetacijom.

Na kraju zakljutuje da u naSoj sluzbi treba fotogrametriji na¢i pravo mesto,
a strufnjaci treba da joj prilaze i da je ocenjuju vodeéi ratuna uvek o tri faktora
koji su bitni za njenu primenu, a to su: vreme, novac i ta¢nost. Nalazeéi realnu
meru pravilnog odnosa ta tri elementa mi ¢emo najbolje odgovoriti nasim zadacima.

Ing. RADOSLAV UKROPINA — U svom izlaganju doti¢e se suprotnih gledista
koja su u diskusiji nastala, kao i stav Zavoda za fotogrametriju po tim problemima.

Osvrée se na misfljenje druga Pape, koji je izjavio da je snimanje velikih po-
vriina neekonomiéno, dok drug Penezi¢ tvrdi suprotno. Jasno je da mi u Jugoslaviji,
ako Zelimo ispuniti zadatke ne moZemo se ogranifiti samo na snimanje velikih
kompleksa iz razloga 5to je to ekonomitno, nego moramo snimati i male prioritetne
zadatke, ¢ije povriine idu i na Stetu ekonomicnosti.

Naglasava, da se ne slaZe sa ‘stanoviStem druga Pape, da je ekonomiénije
snimati male povriine, a ne moZe se sloziti u potpunosti s njegovim misljenjem
da je stereofotogrametrija u ravnim terenima luksuz. To je s jedne strane toéno,
ako se u naiim najbogatijim i najvise ekonomski ishoris¢avanim terenima zadovo-
ljavamo grafitkim premerom, onda je drug Papo verovatno u pravu. Ali ta po-
druéja treba da dobiju planove vece taénosti gde ¢e jedan dobar deo tataka dobiti
koordinate i kote, a to u svakom slutaju ne mozZe posti¢i fotogrametrija jedne silke.

Pojedini nedostaci instrumenata izneSeni su uglavnom iz dva razloga: prvo,

radi upoznavanja sa kakvim teSkoféama se borimo, i s druge sirane da upoznamo
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drugove sa nedostacima Lih instrumenata, radi pravilne orijentacije kod eventualne
buduée nabavke. Bilo je prigovora Sto u referatu nisu obuhvaéene sve konstruk-
cije. Zavod je izneo svoja vlastita iskustva na pobrojanim instrumentmia, ne pre-
pisujuéi prospekte.

U daljem izlaganju govori o ekonomi¢nosti fotogrametrijskih instrumenata i
naglafava da kod instrumenata amortizacioni troskovi &ine aerofotogrametriju ne-
rentabilnom u odnosu na klasiéne metode kada se radi o krupnim razmerama.

On, smatra da je fotogrametrija u vrlo teSkom poloZaju, s bbzirom da se za-
daci iz godine u godinu poveéavaju, a broj aviona ostaje isti. Sa boljim avionima
mo¥e se viSe postiéi i ekonomifnije raditi. Ovome pitanju trebalo bi posvetiti
vefu paznju.

Sto se pak tite obrazovanja jedne centralne fotolaboratorije, smatra da bi
mogla i pored najbolje organizacije izvrsiti sve one pripremne radove i davati go-
tove snimke kao $to je to u stanju jedan laboratorij na terenu.

Prof. Ing. MATO JANKOVIC — Govori o problemu ta¢nosti i podvlati da
ta tafnost koju nasi planovi ireba da dadu ne zavisi samo od nas i ne moZemo je
mi sami odrediti nego ona zavisi redovito od onoga koji te planove koristi. Isto tako
organ koji vrdi drzavni premer postavlja izvesne zahteve u pogledu tatnosti, a to se
iz titave diskusije o primeni fotogrametrije za potrebe drzavnog premera, odnosno
katastra ne vidi. Smatra da je to pitanje jo§ uvek neispitano i da se nije do3lo do
odredenog stava i da bi taj problem mogao biti materijal za diskusiju i rad jednog
koordinacionog tela pri saveznom organu geodetske sluZbe.

Sem toga zalaZe se za jedan sistem u radu naime, da se krupnije razmere
poveravaju jednoj organizaciji sluzbe, a sitnije drugoj i to tako koordinirano da ne
bi do&lo do ponavljanja radova.

Civilna geodetska sluzba treba da bude natisto koje su njeni standardni pro-
proizvodi, koja razmera plana, eventualno karte i da prema tome, obzirown na zah-
teve tatnosti i na sadrzaj takvih planoya postavlja i odreduje zahteve za izvesnu
metodu. Naglafava da nitko od nas ne misli da je fotogrametrija univerzalna metoda
i da se mora isklju¢ivo upotrebljavati za izvesne potrebe drZavnog premera ili dru=
gih grana. Medutim fotogrametrija obzirom na stanje naSeg premera pruza velike
moguénosti koriiéenja.

Smatra da je ovo vaZno, s obzirom da na jednoj strani imamo zastarele
pianove, a na drugoj nikakve.

U daljnjem izlaganju se zalaZe za pravilno nagradivanje geodetskih strufnjaka
zaposlenih na fotogrametriji i smatra da je to vazan faktor za unapredenje ove
metode. -

Pukovnik STEFANOVIC — Uzimajuéi po drugi put re¢ u diskusiji drug Ste-
fanovié se osvrnuo na tri vaZne stvari i to: o nabavci instrumenata, organizaciji
snimanja i poverljivosti fotomaterijala, pa je izmedu ostalog rekao: fotogrametrijski
instrumenti su skupoceni i imaju dugadke amortizacione rokove koji idu i do 20
godina. U meduvremenu se kosntruiSu duplo bolji i rentabilniji instrumenti koje
treba kupiti. Smatra da za dalje nabavke kod nas treba satekati, jer smo u odnosu
na druge zemlje dosta nabavili. Radi ilustracije névodi primjer susjedne Grike, gdje
je bio u posjeti i vojnim i civilnim fotogrametrijskim ustanovama i video dva stara
Hugersova multipleksa i dva do tri moderna instrumenta.

O centralizaciji snimanja drug Stefanovi¢ misli da je to potrebno ne zbog po-
verljivosti veé zbog ekonomi¢nosti. Zemlja nam nije tako velika, a u vojnom vaz-
duhoplovstvu piloti moraju i zbog obuke inafe leteti i vrsiti snimanja, pa kad je
veé tako nama dobro dode ito usput svrie jedan koristan posao. Jasno je da ako bi
ovaj posao vriilo civilno vazduhoplovstvo da bi snimanje osetno poskupilo.

Sto se ti¢e poverljivosti snimaka, objaSnjava podrobnije kako treba gledati
na to pitanje vrieéi uporedenje nafeg stanoviita o tom pitanju sa drugim zemljama.
Navodi primer nekih zapadnih jemalja koje su u tom smisiu bile Sirokogrude,
ali se pokazalo da su i u ratu bile slabe, neotporne i brzo propadale, na pr. Fran-
cuska, Italija itd. S druge strane navodi primjer SSSR-a i zemalja istoéne Evrope
gde se nijedne koordinate ne mogu dobiti, pa ¢ak ni plan grada Moskve. Pokazalo
se da ima slutajeva gde su podaci za triangulaciju I reda i astronomski podaci bili
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u izvesnom stepenu poverljiv materijal. Sto se tite snimaka oni su to bez obzira
na ove ili one rejone, jer se svi mogu iskoristiti ako niza$ta drugo ono za ream-
bulaciju topografskih karata starijeg datuma. Zato smatra da je potreban jedan
savezni organ koji ¢e usmeravati sluzbu snimanja onako kako to najbolje odgovara
nafim potrebama, a da sluzba snimanja i ¢uvanje fotomaterijala treba centralizo-
vati, ima stvari koje se ne mogu decentralizovati, na pr. Zeleznice, poite itd. Geo-
detska sluZba u zakonu o narodnoj odbrani uSla je potencirano, jer vojska zivi i
radi na zemljitu, a geodetska sluzba daje najprecijnije i najtaénije detalje o objek-
tima na zemlji. Nije re¢ o izbacivanju iz karata objekata koji su poverljivi, jer kar-
te u celini samo svojom precizno$¢u, materijai vrlo interesantan za neprijatelia,
na pr. karte u razmeri 1:25000 za artileriju.
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Zakljuéci
savetovanja o primeni fotogrametrije w FNRJ odrZanog u Splitu od 26 do 29
novembra 1955 godine

Na osnovu podnetih referala i diskusije na savetovanju Geodetskih strufnja-
ka FNRJ, odrzanog u Splitu od 26 do 29 novembra o. g. po pitanju fotogrametrije
doneti su sledeéi zakljuéci:

a) Na savetovanju je konstatovano, da je fotogrametrija u naSoj zemlii uéinila
vidan napredak i da se kao takva afirmirala u zemlji na izvrSenju obimnih zada-
taka, tako da se moZe poredili u ovim radovima sa nekim zemljama koje u tehnic-
kom razvoju stoje ispred nas.

b) U cilju daljeg unapredenja fotogrametriske sluzbe preporuéuje se:

1. — Da nadleZni geodetski organi vojne i civilne geodetske sluzbe formiraju
jedno telo koje bi kordiniralo nabavku instrumenata i izvodenje geodetskih radova.
Tako isto potrebno je da se sretstva za snimanje usklade sa postojeé¢im brojem in-
strumenata.

2. — Da se razvijane negativa zadrzi kod vojne fotogrametriske sluzbe i kod
Zavoda za fotogrametriju. Ne preporucuje se osnivanje laboratorija za razvijanje
negativa kod geodetskih uprava i drugih ustanova. Pri geodetskim upravama narod-
nih republika i drugim ustanovama mogu se osnovati foto-laboratorije za ostale
radove prema njihovim moguénostima i potrebama.

3. — Da se negativi za civilne potrebe arhiviraju kod nadleZnih geodetskih
uprava ukoliko ove imaju za to tehniékih uslova.

4, — Da se u toku sledete godine prouéi moguénost upotrebe fotogrametrije
jedne slike za izradu planova u katastarske svrhe.

5. — Da se pristupi izradi jedinstvene terminologije u fotogrametriji. U tu
svrhu treba obrazovati komisiju koju ée sadinjavati pretstavnici republi¢kih dru-
Stava.

6. — Da se u inostranstvo 3alju na usavriavanje samo oni stru®njaci koji su
vec stekli ona znanja iz fotogrametrije koja se mogu steéi u ustanovama nage
zemlje.

7. — Da se geodetskim srednjim $kolama uvede, ukolko veé nije uveden, pred-

met fotogrametrije u nastavni plan i da se $kole snabdiju sa osnovnim uéilima za
ovaj predmet.

8. — Polto je konstatovano da postoji fluktuacija stru¢njaka fotogrametrije,
obzirom na njihov naporan rad, da se prout¢i pitanje moguénosti pravilnog nagra-
divanja ovih sluZbenika prema teZini njihovog posla.

9. — Da se za buduée savetovanje o pitanjima fotogrametrije obaveste i po-
zovu pretstavnici ostalih zainteresiranih struka (Sumari, gradevinari, rudari, urbani-
sti, hidrotehniéari, statisti¢ari i drugi). :

10. — Da za odlazak delegata na predstojeéi Kongres u Stokholmu Savez
obezbedi potrebna novéana sredstva.

11. — Da se pristupi izradi predloga Pravilnika i normativa za fotogrametriju.

Utesnici na savetovanju su jednoglasno usvojili gore navedene zakljucke.
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