Ing. Franjo Braum — Zagreb

Neke svrsishodnosti kod orijentacije

na autografu A8 Wild

I. NANASANJE UZDUZNOG NAGIBA PROJEKTORA KOD NUMERICKOG
POSTUPKA RELATIVNE ORIJENTACIJE

U biti je opti¢komehanitkog postupka da se uzduzni nagib projektora
odreduje uklanjanjem transverzalne paralakse u periferijskoj toc¢ki popreénog
nadirnog profila. Medutim i kod numeri¢kog postupka, kao na pr. kod Grube-
rovog simetri¢kog postupka za stereoinstrumente sa b,-moguc¢nosti i kod w-
postupka za A8 [1] i [4], preporuta se ovakav nadin odredivanja, a taj se u
praksi i najée$te provodi. Razlog je tome navika i vrlo jednostavna ratunska
operacija, koja je u tu svrhu potrebna, a to je odredivanje aritmetske sredine
sredine iz dva b,~ odnosno w-otitanja.

Pored tog naéina uzduZni se nagib moZe nanijeti i uklanjanjem odgova-
rajuéeg x-odstupanja [2] i h-ostupanja [3], te direktnim nanaSanjem uzduZnog
nagiba na osnovu odgovarajuée skale. Potonji je naé¢in prikladan kod novijih
stereoinstrumenta prve vrste koji u tom pogledu pruzaju kako dovoljnu tofnost
tako i udobnost. Prva dva postupka osnivaju se na izrazu za odgovarajucu pr-
paralaksu, s tom razlikom da se kod h-odstupanja koristi stereoskopski efekt,
i time dobiva s jedne strane veéa tonost a s druge strane postizava neovisnost
o markantnim detaljima. Stoga bi se kod tretiranja stereoinstrumenta A8 ogra-
ni¢ili na usporedbu odredivanja uzduznog nagiba na osnovu uklanjanja trans-
verzalne paralakse i visinskog odstupanja.

Pogreska nanaSanja popravke uzduZnog nagiba koje se vrSi na temelju
uklanjanja namje$tene transverzalne paralakse iznosi:

z
ddgpy = ‘65 dpy (1)
a na temelju uklanjanja visinske razlike:
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Odnos tih pogredaka iznosi uz oznaku b:z = # i uvjet dpy = 2dp;:
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3to za normalnokutne snimke iznosi 20 a za Sirokokutne snimke, 7,8. Treba
napomenuti da visinskim namje$tanjem odabrane to¢ke i kasnijim uklanjanjem
njezinog visinskog odstupanja osobna pogreska sama sebe kompenzira.

Posto smo vidjeli da je tofnost nanasanja jednom veé odredene popravke
uzduznog nagiba daleko ve¢a na temelju uklanjanja namje$tenog visinskog
odstupnja nego li na temelju uklanjanja namjeitene transverzalne paralakse
odredimo veli¢inu tog odgovarajuéeg visinskog odstupanja:

. £ i e 2
dhp:—b——dpz; =—_6_ z{l+;—!—}dq) =b{_b_2_+l}d¢. @)
z = b! zz
Ghy = 3 Py == 20+ )do" < (o + g’ @]

Odnos izmedu veliGine simetri¢ne transverzale paralakse izazvane pogre-
Skom uzduZnog nagiba ¢’ u totkama 4 i 6 i promjene elemenata w” potrebne
za uklanjanje tih paralaksa kod ravniéastog terena te izbora slikovnih ordinata
¥ =y, ="y, glasi:

1 by L y2 " #”
— -y, g =201+ ) " —w,")
odnosno
: y 2 . » ;
dep =__.2b.(—!;g-+1}(w‘ — W) (5)
te analogno kod y" = y," = — y.’ :
v ot 3 s s
dy ='_"26' yg' - 1) (w, —w;") (5%)
Tako iz (4) i (5) dobivamo
Zg @ w ”_w »
h, =—yl—=+D(Z. +1) 2T, -
dhy =— vl D+ (6)
22 22 w,” —w. " -
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Izrazimo li kao obi¢no w” U novim minutama a dh, u metrima to ¢e bti:
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gdje su sve koordinate izrazene u mm, te se u y uzima uvijek pozitivno.
Faktor m,, : 2¢° je za &itavi niz konstantan dok god ostaje mjerilo modela

22
konstantno, a faktor (‘y2 + 1) potreban je i za odredivanje elemenata w. Kod

pravilnog preklapanja i pravilnog razmjeitaja totaka te ravni¢astog terena
moZemo za Citavi izraz
_mm 22

=
2ér-y(b2+1}{—yz +1)=C 8)
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koristiti konstantu koja vrijedi za cijeli niz, pa imamo:
dh = —C(w," —wy") 9)
dh

¥ fm]
= —C (w,"* —w;") (9")
or

U formulama u L kao i kasnije u IL uzet je u obzir smisao odgovaraju¢ih
skala na AS8.

Za dp, = 0,01 mm, z=300 mm i #=1:3 odnosno 1:1,7 imat ¢emo
prema [1] za pogreSku nanaSanja elemenata ¢ na osnovu uklanjanja visinskog
odstupanja.

“im]

d dej ¢ = 19°¢ odnosno 16
To je tonost koja je dapale superiorna direktnom namjestanju na osnovu
odgovarajuc¢ih skala na najpreciznijim stereoinstrumentima I. vrste. Ipak kod
te vrste instrumenata uputnije je nanaSati uzduzni nagib direktno na osnovu
odgovarajuce skale, jer je ono jednostavnije a priblizno jednako to€no. Razlog
je tome taj $to tofnost nanaSanja nema potpunog efekta obzirom na mnogo
manju toénost odredivanja same vrijednosti popravke dotitnog elementa.

X PRIKLJUCIVANJE STEREOPAROVA

A. Horizontacija modela

Kod stereoinstrumenta tipa A8 Wild stoji za relativnu orijentaciju na
raspolaganju sljedeé¢i izbor orijentacionih elemenata: » o wx" e w tj
stereopar se relativno orijentira kao nezavisan. Prema tome sljedeéi se snimak
ne moze direktno prikljugiti i time direktno odrediti odmah i njegova vanjska
orijentacija. Za relativnu orijentaciju primorani smo uslijed minimalnog broja
raspolozivih orijentacionih elemenata koristiti i elemente posrednog snimka,
¢ime se njegova vanjska orijentacija ponajprije kvari. Zahvaljujuéi rasporedaju
primarne i sekundarne osovine projekcionog sistema moguée je medutim na
lagani naéin ponovno uspostaviti tu vanjsku orijentaciju. U tu je svrhu po-
trebno da se nagib posrednog snimka u prethodnom apsolutno orijentiranom
stereoparu fiksira pomoéu krizne libele, koja je u tu svrhu u specijalnom obliku
i izvedena [4]. Pomoéu oba vijka krizne libele, koja se stavi na nosaé snimka,
navrhune se obadvije libele, te se u taj postav do sljedeée upotrebe ne dira.
Nakon izvriene relativne orijentacije novog stereopara, kod kojeg je posredni
snimak do%ao sa desne na lijevu stranu, kriZzna se libela u svom istom postavu
stavi na nosa¢ lijevog snimka. Nagibanjem projekaionog sistema oko njegove
primarne osovine i sekundarne osovine w’' = w” navrhune se obadvije libele,
i time uspostavi vanjska orijentacija posrednog snimka a ujedno i horizontacija
novog modela. Ako smo postav w” iz prethodnog modela nanijeli u novom
modelu na lijevu stranu kao w’ a za relativnu orijentaciju koristili w” to ¢e
biti potrebna vrlo mala ili nikakova popravka popre¢nog nagiba modela.

B. Mjerilo modela

Mjerilo se modela moZe prenijeti na dva naéina:

1. izjednatavanjem jedne popreéne duZine polozene priblizno kroz nadir po-,
srednog snimka ;

2. izjednatavanjem aplikate nadira posrednog snimka
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Prvi je nadin zbog azimutalne orijentacije neophodan kod aeropoligoni-
zacije kada se situacija registrira i prikljutuje graficki, ali je manje totan od
drugog nacina. Numeri¢ki bi se promjena smjera baze kod prikljutenog stereo-
para dobila iz odnosa:

B e w,"— 1009 w,” — 1007
R 0 = 20 9 + B,— 2009
gdje se indeksi 1 i 2 odnose na prethodni i prikljuteni model.

Kada se prikljugenje vrsi unato¢ postojeé¢ih orijentacionih totaka iz razloga
da bi proizaSao model bio odmah S§to bolje apsolutno orijentiran onda je drugi
nadin ne samo toénije nego i jednostavniji, jer se kontrola mjerila i azimutalna
orijentacija plandete mogu efikasnije izvrSiti pomoéu jedne diagonalne duzine.

Ne navodim ovdje dokaz da je drugi natin toéniji nego prvi, jer se to moze
zakljugiti iz uvrijeZenog odredivanja mjerila modela prigodom aeropoligoniza-
cije na stereoinstrumentima prve vrste, koje se vrsi uvijek izjednatavanjem
aplikate nadira posrednog snimka.

Kod A8 ne da se to izvrSiti direktno, pa je taj prenos kompliciraniji,
medutim ne mnogo, te se on vrsi svrsishodno na sljedeéi naéin:

U blizini nadirne totke posrednog snimka u prethodnom modelu izmjeri
se visina h neke markantne to¢ke i time dobijemo oéitanje hy. Pri preciznijem
postupku, na pr. kod aeropoligonizacije, ta se visina mjeri toéno u nadiru, koji

—arc tg (10)

se odredi postavom y = y, = 100,00 i * = -l--bz1 . Ako medutim poloZaj nadira

pada na strminu bez markantnih detalja bit ée u svakom smislu uputnije kori-
stiti u blizini neku markantnu tofku. Projekciono sredidte posredno snimka
promjeni prelazom na prikljugivani model visinu (sl. 1) u instrumentu za

Mm
95"
Indeks u b, znaéi da se u novom modelu prigodom relativne orijentacije i hori-
zontacije zadrZala veli¢ina baze iz prethodnog modela. Da bi se velidina Ahg
mogla uzeti u obzir na osnovu h-podataka treba takoder zadrzati i O-postav za
visinu iz prethodnog modela, t. j. ne smije se dirati u visinski stakleni raz-
mjernik.

Veli¢ina m,, predstavlja broj mjerila modela. Odnos mu : 207 ostaje za niz
snimaka konstantan, a pribliZno to vrijedi i za

b mp
_297 =kn (12)

b b b
ARy = [} (@,7—1009) + <1 (&,0 — 1007) K _;9”:"; (@, + &,—200,) (11)

Time formula (11) prelazi u
Ahy = kn (P, + &, — 2007 (13)

Konatna veli¢ina b, i time mjerilo priklju¢ivanog modela moraju medutim
bili takovi da bi u prikljudivanom modelu aplikata nadira posrednog snimka
ostala jednaka. U tu svrhu moramo kod oéitanja h + Ah, ukloniti u nadiru
posrednog snimka odnosno odabranom bliskom markantnom detalju visinsko
odstupanje pomoéu promjene baze. PoloZaj samog nadira posrednog snimka

b
pronalazi se u priklju¢ivanom modelu postavom y = Yo =100,00 i = —- 2‘.

Zatim se kod tog nepromjenjenog z-postava namjesti pomoéu vijka na

drzaéu staklenog razmjernika otitanje hy iz prethodnog modela.
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III. REDOSLJED OPERACIJA ZA APSOLUTNU I RELATIVNU
ORIJENTACIJU KOD PRIKLJUCIVANJA

Obz.rom na navedene svrsishodnosti u I. i II. orijentacija prikljutivanog
stereopara tekla bi nakon svrietka restitucije u prethodnom modelu 1 ovim
redosljedom:

1 otita se visina hy za totku N, kod postava y = 100,00 i x = + —bzi— ili u

nekoj bliskoj markantnoj to€ki; u visinski razmjernik ne dira se do ope-
racije 23)

2 navrhuni se kriZna libela stavljena na predvideno mjesto na nosafu desnog

snimka; vijke libele ne dira se sve do operacije 20)

u postav baze b, ne dira se do operacije 22)

prenese se postav w” na w’

5 izvadi se kaseta sa lijevim snimkom; prenese se kaseta sa desnim snim-
kom na nosaé lijevog snimka i uloZi desni snimak u novom stereoparu 2
Dalje sljedi relativna orijentacija novog stereopara i to
a) za ravnicasti teren

6 u tocki 1 ponisti se transverzalna paralaksa sa

" ” " ”n "

= W

I

8a ,
9a ,
loa " ”
111 E- B
12a stavi se w” na vrijednost

W = WD

"n " " " ”

w” = (1+ -fz ) —‘li- (wy” + w,” + wy" + w") —w,"] + w,"
13a visinski se koincidira to¢ka 1 i otita visina h,
14a kod postava h, + C (w,” — w;") ukloni se visinsko odstupanje sa ¢”
15a visinski se koindicira to¢ka 2 i otita visina h,
16a kod postava h, — C (w,” —w,") ukloni se visinsko odstupanje sa @
17a ponovi se operacija 6) g
18a ponovi se operacija 7)

b) za brdoviti teren [5]

6

7

8b u totki 4 ponisti se transverzalna paralaksa sa ¢

gb " " 3 ” " " n " 'P” i Oéita z:{ i y:;
10b ,, , 1 ukloni se visinsko odstupanje i otita z, iy,

llb ” " 5 ” " " ” " " w” o= ws” ’ zﬁ i' y:.

12b na konstrukcionoj podlozi (sl. 2) [6] nanese se profil 0—1—3—5, i to na
osnovu z-ofitanja kod pravilnog razmjeStaja totaka 3—1—5, a na osnovu
z- i y-otitanja kod nepravilnog razmjeStaja totaka 3—1—5.

13b odredi se grafitkom konstrukcijom koeficient prekorekture d;:a,

a

:'. L ”
w, —w

L ( 5 u)

14b nanese se w” =w,” + -
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15b, 16b, 17b i 18b ponove se operacije 6, 7, 8b, i 9b

U slutaju da je za odredivanje 4w povoljnm profil 4—2—6 (t. j. d;:a, <

<< d,:a;) zamjene se u operacijama 8b—14b profil 3—1—5 sa 4—2—6

Dalje sljedi apsolutna orijentacija novog modela 2:

19 na predvideno mjesto na nosatu lijevog snimka namjesti se krizna libela

20 pomoéu @ i ev. w’ = w” navrhune se obadvije libele

b
21 postavom y = 100,00 i = = ?‘-pronade se nadirna to¢ka posrednog snimka,

ili se pak pronade odabrana bliska markantna tocka
22 kod postava hy+ Ah, ukloni se visinsko odstupanje promjenom baze

23 kod preuzetog nepromjenjenog z-postava iz 22 namjesti se h-olitanje po-

moc¢u vijka na drzaéu staklenog razmjernika na vrijednost hy
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