Ing. Milorad Dimitrifevi¢ — Beograd
Primena fotogrametrije u geologiji

Fotogrametrija dobija poslednjih decenija sve veéu i veéu primenu.
Ovim brzim, relativno jeftinim i taénim naéinom stvaraju se planovi
koji sluze kao topografska osnova za sva specijalna snimanja i prouca-
vanja na terenu. U tom pogledu fotogrametrija, kao metoda izrade pla-
nova, u mnogome koristi i geologiji. Medutim, ovo nije jedini naéin upo-
trebe rezultata fotogrametriskih snimaka. Geologija, specijalno, ima
skoro i vece koristi od, da tako kaZemo, »polufabrikata« procesa izrade
planova po ovoj metodi. MoZe se sa pravom reci da su za geoloSka istra-
Zivanja najkorisniji snimeci sa terena izradeni u fotogrametriske svrhe.
Ova se Cinjenica mora posebno naglasiti u prvom redu zbog sve vedeg
razmaha geologlje u naso_] zemlji, Obuhvatanje sve kompleksnijeg polja
zadataka i razgranavanja rada u Sirinu i dubinu trazi, kao i u svakoj
drugoj grani ljudske delatnosti, modernizaciju metoda i uvodenje boljih,
tagnijih i efikasnijih naina obrade problema. U drugom redu ova se
¢injenica mora naglasiti i zbog toga Sto danaSnja organizacija fotogra-
metriske sluzbe kod nas ne moze da zadovolji potrebe geologije u ovom
pogledu.

Geologija obuhvata, najSire posmatrano, ceo kompleks nauka o
Zemlji — od opSte geologije, stratigrafije i paleontologije do mineralogije,
petrografije, nauke o rudnim leziStima, geohemije, geofizike, inZenjerske
geologije i hidrogeologije. Za sva terenska proucavanja, vezana uz ove
nauke, osnovni pitanje pretstavlja upoznavanje rasporeda razli¢itih for-
macija na Zemljinoj kori. Ovo pitanje se reSava izradom geoloSke karte.
Bas u ovoj, osnovnoj, geoloskoj disciplini, dolazi do punog izrazaja korist
od fotogrametrije.

Osnovna potreba za kartirajuéeg geologa je dobra topografska osno-
va. U rdavo otkrivenim terenima, gde su stene velikim delom pokrivene
rudinom ili nanosima, geolog zapaza samo pojedine izdanke, fragmente
geoloSke grade, i dolazi do celokupne slike tek povezivanjem ovih poda-
taka. Da bi dobivena slika bila pravilna, potrebno je da topografska karta
prikazuje teren sa mnogo detalja i bez veéih greSaka i deoformacija
oblika reljefa. Osnova koja nema ove osobine ne omoguéava dovoljnu
orijentaciju pri kartiranju, a naneSeni podaci ne daju vernu sliku grade
terena. NaSe topografske karte razmere 1:50.000 radene su uglavnom
prema podacima od pre nekoliko decenija, sa nekim izmenama izvrSenim
u novije vreme, te su dobrim delom zastarele. Karte ve¢ih razmera po-
stoje za vrlo mali deo zemlje. PoSto je za naSe geoloSke karte primljena
kao standard razmera 1:50000 terenski radovi se vrSe na topografskoj
osnovi razreme 1:25000. One se izraduju poveéavanjem sa Stampanih
karata 1:50000, pa se tako poveéavaju i sve netaénosti originalne karte
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i jako otezava precizna orijentacija. Jasno je da ove teskoée sa topograf-
skom osnovom u mnogom ometaju rad na geolo$kom kartiranju, i stva-
raju problem i tamo gdje ne bi trebalo da ih bude. Veé i u ovom pogledu
nasa geologija ocekuje veoma mnogo od fotogrametriskih ustanova —
stvaranje dobre, tafne i detaljima bogate topografske karte krupne
razmere.,

Medutim, ni dobra topografska osnova ne reSava mnogobrojne prak-
ticne probleme koji se pojavljuju pri kartiranju. Sitan, sintentiGarski
rad geologa pri stvaranju geoloske karte moze se uporediti sa poslom
mrava koji upoznaje fizionomiju nekog &ovjeka lutajuéi po njegovom
licu. On upoznaje mnogobrojne sitne detalje, ali veoma tesko moZe iz
svoje perspektive da obuhvati sliku celine. Geolog je, isto tako, vezan za
zemljinu povrSinu, on zapaZa detalje, ali celinu povezuje tek kad svoja
opaZanja nanese na kartu, pa i onda Cesto sa velikim teSkoéama. ReSa-
vajuéi ovaj problem, geolozi su veé odavno shvatili vrednost posmatranja
iz pti€je perspektive — sa nekog vrha koji dominira nad terenom, a
kasnije kada se pojavila avijacija — posmatranja iz aviona. Od ovih brzih
i kratkih pregleda iz vazduha vodi direktan put do moderne tehnike
koriséenja aerosnimaka u geologiji.

Posle prvih iskustava ovog tipa teZilo se nalaZenju naéina konzerva-
cije utisaka, radi stvaranja moguénosti za dugotrajnija i egzaktnija ispi-
tivanja. Logiéno resenje se nalazi u fotografiji, i tako se razraduje me-
toda kosih (panoramskih) snimaka iz aviona. Teren se snima koso, i
prednji deo snimka koji nema prevelike perspektivne deformacije upo-
trebljava se za topografsku i geolosku interpretaciju. Ovu metodu je
naro€ito razradila Kanadska Topografska SluZba, i upotrebila je pri sni-
manju ogromnih i pustih jezerskih predela na Laurentiskom &titu. Prema
njihovim iskustvima ova metoda se moZe upotrebiti ako vertikalne raz-
like kota tacaka na snimljenom terenu nisu veée od 100 m. Za pregledne
karte manje ta¢nosti nije razvijena nikakva terestri¢ka kontrolna mrea.
Snimanje se obi¢no vrii sa visine od oko 1800 m, i to tako da se gornja
ivica snimka nalazi ne$to iznad horizonta. Na taj nadin se smanjuje veli-
Cina nepotrebnog prostora (nebo i udaljeni predeli bliski horizontu), a
saCuvana je linija horizonta, potrebna za postupak prevodenja panorame
u ortogonalnu projekciju. Za snimak su potrebni i podaci o fokusu ka-
mere, poloZaj ose objektiva u trenutku snimanja, visina iznad terena i
tacka u kojoj osa objektiva dodiruje teren odnosno negativ (na specijal-
nim kamerama ova tacka je obeleZena). Izrada plana vrsi se pomoéu per-
spektivne mreZe naneSene na snimak, sa koje se odredeni objekti precr-
tavaju na pravougaonu mrezu.

Interpretacija geoloSkih struktura je ista kao i kod vertikalnih sni-
maka, o Cemu ¢emo govoriti kasnije. Svi zapaZeni geologki oblici i linije
iscrtavaju se na snimku i prenose pomoéu perspektivne mree na kartu.

Ova, mada jednostavna i gruba metoda, dala je vrlo dobre rezultate
u Kanadi. Snimani tereni su izgradeni prete?no od kristalastih skriljaca
i granita, koji se po boji i strukturi reljefa medusobno vrlo dobro razlis
kuju. U najmladim geoloSkim vremenima cela Kanada je bila prekrivena
ogromnim ledenim Stitom, koji je svojim kretanjem zaravmio i izglacao
ove predele. Zbog toga su oni blagog reljefa i dobro otkriveni. Izrada
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topografske karte, povezana sa opseZnim geoloSkim, geomorfoloskim i
drugim studijama vrSena je na ovaj nadin i na razli¢itim drugim tere-
nima. Poznata su snimanja koja je izvrSila arktika ekspedicija na diri-
zablu »Graf Cepeline, narotito duz obala Nove Zemlje, Severne Zemlje i
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poluostrva Tajmir. Ovi radovi dali su kartu u razmeri 1:120000, a obrada
snimaka je pruzila odliéne geografske, glacioloske i geoloSke podatke.
Snimanje Peruvijanske vulkanske oblasti koja je tridesetih godina orga-
nizovalo Ameri¢ko geografsko drustvo vrSena su delimino i metodom
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kosih snimaka, koja je ovde, sreéno kombinovana sa vertikalnim snim-
cima, dala sjajne rezultate u proucavanju i prikazivanju vulkanskih
oblika. U naSim terenima se ova metoda veéinom ne bi mogla upotrebiti
u geoloSke svrhe, jer je jedini veéi predeo koji ispunjava uslove reljefa
(Panonija) za sada geoloski manje interesantan.

Iako ogranifeno upotrebljivo u domeneu kombinovanog topografsko-
geoloskog snimanja, perspektivno snimanje se veoma dobro mozZe upo-
trebiti za ilustraciju geoloSkih odnosa nekog predela. Ovakvo prikaziva-
nje je narocito pogodno ako se na snimku iscrtaju geolodke granice i na-
¢ini blokdijagram kombinovanjem sa dva profila kroz teren.

Upotreba vertikalne aerofotogrametrije

Mnogo egzaktniji na¢in topograskog snimanja pretstavlja vertikalna
aerofotogrametrija, a njeni produkti i poluprodukti daju daleko veée
moguénosti za upotrebu u geologiji. Ranije je veé reeno da su sami
snimei mnogo korisniji geologu enog topograska podloga naéinjena po-
mocu njih. Oni pretstavljaju a) odliénu topografsku podlogu i b) model
terena.

a) Snimci kao topografska podloga

Veé je receno, da je stalna i precizna orijentacija jedan od osnovnih
zahteva koji se postavljaju geologu pri kartiranju, i da naSa osnova
1:50.000 nije dovoljno pogodaa za ovu svrhu. Pri mnogobrojnim montan-
geoloSkim i inZenjerskim radovima koji se izvode na osnovama veéih raz-
mera problem je jo§ daleko veéi. Kao osnova velike razmere postoji u
nasoj zemlji katastarski plan 1:10.000, koji je po svojoj nameni i treti-
ranju zemljiSta neupotrebljiv za geoloSka snimanja, pa su zbog toga pri
svakom ovakvom radu potrebna spora, skupa i dugotrajna snimanja od-
govarajuée osnove. Iskustvo je pokazalo da su za terenski rad snimei
izgradeni za potrebe vertikalne aerofotogrametrije daleko pogodniji od
snimljene osnove. Vernost prikazivanja zemljiSta, bogatstvo detalja, a
naro€ito moguénost stvaranja stereoskopskog modela terena daju snim-
cima veliku prednost. Tako postoje mnoge pomoéne metode orijentacije
na karti, prepoznavanje stajalista na snimku obiéno oduzima daleko manje
vremena i vrsi se sa veéom ta¢noSéu. Izuzetak pretstavljaju samo neke
specifiéne oblasti, na primer guste i ravnomerne Sume na monotonom
reljefu gde snimei (kao, uostalom, ni plan) ne omoguéuju dobru ori-
jentaciju.

Da bi se snimei sa uspehom mogli upotrebljavati kao topografska
osnova, potrebni su izvesni tehni¢ki uslovi. U prvom redu, snimei moraju
biti dovoljno kontrastno kopirani, i to na mat hartiji. Hartija visokog
sjaja daje oStru i briljantnu sliku, ali ne prima olovku niti boju, pa je
veoma nezgodna za terenski rad. Iskustvo je pokazalo da su snimeci sa
srednjom razmerom 1:20 000 i 1:25 000 manje pogodni za detaljan teren-
ski rad, jer su objekti previSe sitni i ne zapazaju se dobro. Snimei sa
razmerom 1:10 000 imaju dovoljno detalja i dobro se mogu Xoristiti pri
kartiranju. Geolog koji kartira mora biti dobro priucen na rad sa snim-
cima, a naro€itd je vazno da ima dovoljno vezbe u stereoskopskom videnju
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bez mehani¢kih pomagala. Stereoskopi, koji su neophodni za duZu siste-
matsku obradu u birou, pretstavljaju balast na terenu a orijentacija na
Jjednom snimku je mnogo teZa nego na stereoparu, naroéito u blago i kom-
plikovano zatalasanid predelima.
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Deformacije po kojima se snimak kao radialna projeketja razlikuje
od plana kao ortogonalne projekecije, veéinom su od sekundarnog znaéaja
za geologa i ne smetaju mu u radu. NajvaZzniji nedostatak snimaka pret-
stavlja otsustvo kota i imena mesta, pa je topografska karta 1zak neop-
hodna dopuna.
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b) Snimei kao model terena

Susedni snimei, radeni za vertikalnu aerofotogrametriju, preklapaju
se obi¢no za 60% tako da je svaka tatka obuhvaéenog podruéja snimljena
dvaput, iz dva razliicta poloZaja. Ova &injenica, na kojoj bazira dalja iz-
rada plana, za geologa je veoma vaZna jer mu omoguéava da dobije stereo-
model svakog dela terena. Veé je pomenuto da ovo veoma olaksava ori-
Jjentaciju. Mnogo je vaZnije, medutim, da geolog na ovaj naéin moze pri
kartiranju u svakom trenutku da izvrsi pregled svih zapaZenth podataka
i da dobije njihovu opstu prostornu sliku jednostavnim posmatranjem
odgovarajuceg stereopara. Na taj na¢in on uspeva da bolje sagleda i po-
veze pojedinosti.

U predelima koji su dobro otkriveni i imaju raznolik geolo$ki sastav
avionski snimeci pretstavljaju skoro u potpunosti potencijalnu geoloku
kartu, na kojoj treba samo izvuéi granice i tektonske linije i odrediti sta-
rost i sastav pojedinih formacija. Ipak, sli¢nost takvih snimaka i geoloske
karte je samo delimi¢na. Geoloska karta je, ako se tako mozZe reci, samo
parcijalna slika jednog terena. Na njoj su zanemareni detalji kultura,
objekti na povrSini, kao i celokupan rastresiti i rudinski pokrivaé, dok su
geoloski podaci veoma detaljno razradeni. Sli¢an je i odnos snimka i geo-
loSke karte. Snimak daje mnogobrojne detalje povrSine, i pretstavlja
njenu objektivnu sliku dok geoloska karta interpretira strukturu stano-
vitog terena ispod tog povrsinskog pokrivada. Zato su snimei samo po-
moéno sredstvo uz klasine terestrike metode geoloskog kartiranja, a
samo u posebnim sluéajevima sluZe i za iskljudivo fotogeoloku inter-
pretaciju. = . .

Avionski snimci se mogu upotrebiti u obe faze rada geologa, dakle
prepolaska na teren i na samom terenu, kao i pri konaénom pregledu
rada u birou.

Pre polaska na teren geolog moZe da izvr$i opsti pregled podruéja po
snimcima, koji po vrednosti ne zaostaju za pregledom dobivenim lete-
njem iznad predela. On na taj naéin upoznaje opstu konfiguraciju reljefa,
prohodnost, poloZaj puteva i staza i sli¢nc, a kao najvaZnije zapaZa polo-
Zaje izdanaka i opSti stepen i nadin obnaZenosti terena. Ukoliko postoji
kakva pregledna geoloSka karta date oblaste, on se upoznaje sa op$tim
izgledom pojedinih formacija na snimcima, i prema principima geologke
interpretacije u veéini slu¢ajeva moZe i da naéini izvesnu prethodnu, deli-
miénu, geoloSku kartu. U pokrivenim terenima snimei pokazuju polozaje
izdanaka, i na taj naéin geolog ustedi mnoge radne ¢asove koje bi utrogio
na traganje za njima.

Na samom terenu snimci sluZe kao topografska osnova viSeg kvali-
teta, koja u isto vreme pokazuje mnoge injenice o geoloskoj gradi pre-
dela, nevidljive pri obi¢nom kartiranju. U naSim karsnim predelima, na
primer, orijentacija po karti je veoma te$ka, po nekad i nemoguéa, a
mnoStvo karsnih oblika ¢ini opStu sliku nepreglednom. Takve kreénjadke
mase su vrlo Cesto ispresecane snaZno izraZenim pukotinama upravnim
na pruZanje slojeva, koje mogu imati vaZnu hidrogeolosku i tehnitku
ulogu. Pri kartiranju se ove pukotine uopste ne primeéuju, dok su na
snimcima vrlo jasno izraZene. Na teSko pristupaénim padinama primor-
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skih planina, naro€ito ako su obrasle retkom makijom, teSko se zapaZaju
transverzalni i dijagonalni rasedi, ukoliko su profili po kojima je teren
preden, neSto redi. Ovi rasedi se na snimcima jasno zapaZaju, narocito
ako presecaju petrografski razli¢ite planove serije. U svakom sluéaju,
pri upotrebi snimaka mozZe se velikim delom i ¢ak i potpuno izbeéi jedan
od najnapornijih poslova geoloSkog kartiranja — praéenje granica for-
macija.

Interpretacija geoloskih podataka na snimcima

Na dobro kopiranom, jasnom i kontrasnom snimku postoje mnogo-
brojni znaci koji ukazuju na geoloSke osobine terena. Jasno je, da na
snimku dobro otkrivenog predela tih podataka ima viSe nego na snimku
potpuno pokrivenog; ipak i u ovom drugom slufaju ima znakova koji
pomazu za indirektno odredivanje granica.

Kao glavni mogu se navesti sledeéi kriterijumi za geoloSku inter-
pretaciju snimaka:

1) oblici drenaZnog sistema (hidrografija)

2) karakter erozije na otkrivenim formacijama

3) reljef pokrivenih predela

4) raspodela vegetacija

5) boja, odnosno ton tla.

1) Oblici drenaZnog sistema. — Osnovna razlika se moZe
naciniti izmedu terena gradenog od homogene serije, odnosno od horizon-
talnih slojeva i terena gradenog od heterogene serije, naroéito ako je ona
intenzivno ubrana, sa naglaSenom orijentacijom pruZanja slojeva. Kao
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primer ovakve razliéitosti mogu se uzeti kristalasti Skriljei iz nasih Ro-
dopa (JuZna Srbija i deo Makedonije) u kojima preovladava dendritiéan -
raspored drenaZznih linija, a ko suprotan primer neke zone u Dinaridima,
gde veéi tokovi imaju pravac severozapad-jugoistok, a manji normalno
na njih,

Recni tokovi Cesto prate veée tektonske linije — rasede, ili su uslo-
vijeni sistemima pukotina i manjih raseda.

2) Karakter erozije i mikroreljef. — U ovom pogladu
su narotito karakteristiéni krednjaci sa lako primetnim skrapama, vria-
¢ama i pukotinama, zatim dolomiti sa svojstvenim reljefom, flisni sedi-
menti (Iporei, peScari, konglomerati) sa blagim i zaobljenim oblicima,
a Cesto i magmatske stene, kad obrazuju istaknute delove terena blazeg
oblika. Proucavanje karakteristika mikroreljefa i mezoreljefa pojedinih
formacija pretstavlja danas u podruéju fotogeoloske interpretacije jedno
od najvaznijih polja.

3) Reljef pokrivenih predela. — I u predelima koji su
pokriveeni zapaZaju se na snimcima neravnine u reljefu na sektorima
gradenim od ¢vrScih stena. Ova pojava je posledica selektivne erozije —
razarajuéi agensi su sa viSe uspeha delovali na manje otporne stene i
obratno, te se otpornije stene pojavljuju u reljefu kao istaknute nerav-
nine, mada nema njihovih izdanaka. Dok su na snimcima ove izbodine
lako vidljive, pri terenskom snimanju se one obi¢no i ne mogu regi-
strovati.

4) Raspodela vegetacije. — Prema svom raznoclikom he-
miskom sastavu razli¢ite formacije daju manje ili vige pogodnu podlogu
za razvitak flore. U pokrivenim i zaravnjenim predelima ova é&njenica
Cesto omoguéuje odlican pregled raspodele stena. Veoma je dest slucaj
da su rasedi i sliéne tektonske linije dobro vidljive na snimcima, jer je
drvece gusée izraslo po tim zonama smrvljenog materijala.

5) Boja, odnosno ton tla. — Na dobr ootkrivenom terenu
se formacije ¢esto vrlo dobro razlikuju tonom na snimku. Rudina koja
nastaje raspadanjem stena takode Cesto ima karakteristiéno raznolike
tonove, Sto omoguéava i geoloSku interpretaciju pokrivenog terena.

Na osnovu ovakvih kriterija izvriena su kombinovana terenska geo-
loSka snimanja i fotointerpretacije mnogih i razli¢itih terena. Najvise
iskustava je sakupljeno na golim predelima sa suvom klimom (Teksas,
Arizona, Centralna Azija). U ravniéarskim naftonosnim predelima Sje-
dinjenih DrZava otkrivene su fotogeolo§kim metodama mnogobrojne
dome sa bogatim lezistima nafte, koje se sa povrSine terena uopste ne
zapazaju. Na snimcima s uone neobi¢no jasne i oStro ocrtane. Cak i u
oblastima praSuma je na mnogo mesta izradena pregledna geoloska karta
interpretacijom snimaka, iako ovi predeli nisu naroéit opogodni za veéinu
istraZivanja fotografskim putem (Kanada, delovi Sibira, Centralna, de-
lom i Istoéna Afrika). U Kolvo-ViSerskoj oblasti, u Sibiru, izdvojene su
na ovaj nalin permske terigene tvorevine sa pojavama karsta. Iako po-
krivene gustim Sumama, ove skarZéene formacije na snimcima pokazuju
svoj tipiéan mikroreljef.
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Naroéito su zanimljiva iskustva iz Britanske Eritreje. Za ovu oblast
severoistone Afrike postojala je samo Sematska, pregledna geoloska
karta, izradena pomoéu veoma retkih i brzo predenih profila. Poslednjih
godina je fotogrametski snimljena cela Eritreja, pa je zatim detaljno
geoloski kartiran obalski pojas — ispresecan komunikacijama, lako pri-
stupaéan i graden od raznolikih formacija. Ispitivanjem ovog dela zemlje
upoznate su fotokarakteristike geoloSskih formacija koje su otkrivene u
Eritreji, pa je na osnovu ovih iskustava izvrSena interpretacija snimaka
ostalog dela zemlje. Ovo kartiranje je izvrSeno za relativno veoma kratko
vreme, a dobivena je dobra pregledna karta.

Terestricka fotogrametrija u geologiji

U visokoplaninskim regionima, gde se razlike kota ekstremno me-
njaju na malim rastojanjima, vertikalna fotogrametrija ne daje povoljne
rezultate za izradu planova. Iz istih razloga je ona jo§ nepovoljnija za
geoloSku interpretaciju, jer su planinske strane jako deformisane na
snimcima zbog svog skoro vertikalnog poloZaja. Za ovakve terene je raz-
radena metoda terestricke fotogrametrije, koja je sa uspehom upotre-
bljena za geolosko kartiranje nekih oblasti Svajcarske. Lep primer ovako
izradene karte pretstavlja detaljan plan Mont Dolina (Valais) u razmeri
1:5000. Snimei dobiveni fototeodolitom Wild na plo¢ama 10x15 ¢cm upo-
trebljeni su za izradu detaljne topografske karte i kao osnova pri geo-
loSkom kartiranju. Na isti naéin su konstruisani kombinacijom isecaka
snimaka i uertanih geolo$kih detalja veoma instruktivni geoloSki profili
i blokdiagrami ovog vrlo komplikovanog alpskog terena.

Primena aerofotogrametrije pri geolodkom snimanju w nasoj zemlji

U dana$njim uslovima aerofotogrametrija ima za naSu geologiju
uglavnom vrednost kao metoda izrade detaljnih i taénih planova, dakle
kao metoda izrade topografske osnove. Za mnogobrojne geoloSke radove
na specijalnim kartama velike razmere vrSene su poslednjih godina topo-
grafska snimanja koja su duga i skupa. Izradom plana cele zemlje aero-
fotogrametrijskim metodama dobili bismo dobru osnovu za sve ovakve
radove, Medutim izvrSenje ovakvog regionalnog zadatka traZi vrlo velika
finansijska sretstva i vreme, i — sa gledista geologa — napreduje veoma
lagano. Posto je sada snimljen samo vrlo mali deo zemlje, naro€ito NR
Srbije, geoloska sluzba ima jo§ uvek malo koristi od primene fotograme-
trije. Izrada planova ovom metodom, na koju su postoje¢e fotograme-
triske organizacije danas jedino orijentisane, ne dolazi u obzir pri izradi
geolodkih karata veéih predela, u prvom redu zbog cene ovih radova, za-
tim zbog razmere, kao i zbog utroSka vremena. Kao Sto je ranije pome-
nuto, za geologa imaju veéu vrednost sami snimeci nego planovi izradeni
na osnovu njih, jer se mogu upotrebiti kao osnova i za direktnu inter-
pretaciju. Veoma je vaZna &injenica, da samo snimanje staje 12 do 15
puta manje nego kompletna izrada plana, i moZe se izvrSiti za veoma
kratko vreme. NaZalost, u nasoj zemlji je ova sluzba tako organizovana
da ne vrSi samo snimanja nego potpunu izradu planova. To prakti¢no
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znati, da mnogobrojne ustanove koje se bave specijalnim problemima
vezanim za terenska proucavanja (geoloSke, geografske, Sumarske, hidro-
loske, bioloSke, rudarske, urbanisti¢ke i mnoge i mnoge druge) mogu da
se sluze snimeima samo za malen deo zemlje, dok im se finansijski ne
isplati fotosnimanje za svoje potrebe, jer je vezano za izradu planova.
Na taj nacin je primena ovog neobiéno korisnog sretstva — avionskog
snimanja, jako ograniCena i skucena na upotrebu u sluéajima kada snimei
veé postoje. Sa geoloSkog stanovi$ta moZe se samo pozeleti da na$i zavodi
za fotogrametriju poénu i sa snimanjem bez izrade plana &to je u ino-
stranstvu opste prihvaéeno i pokazalo se kao neobiéno korisno.

ABSTRACT

All geological sciences baser their field explorations on geological mapping. In this
work the use of photogrammetry is very advantageous as a method of plane making, and
the application of stereopairs is of an oven greater importance, The photographs can be
used in all phases of field work as topographich baser or for straight phologeolozical
‘interpretations. Panoramic (obliques) photographs are used for general view mapping
with succes as much as the ground photogrammetry for mapping in high mountainous
country, Up to now, the use of photogrammetry for geological purposes was very limited
in our country. From the geological point of view it hould be very useful if the existing
photogrammetric institutes made also photographs without plane drafing,
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