X. Kongres Internacionalne Unije za geodeziju
i geofiziku (UGGI)
u Rimu od 14.—25. X. 1954.

Sve€ano otvorenje bilo je 14. IX. u velikoj sali »EUR« (Espositione Universale
Roma). To su specijalne prostorije namijenjene stalnim i povremenim izlozbama,
kongresima i sliénim manifestacijama. Sav rad svih asocijacija, sekcija i nauénih
komisija UGGI-e odvijao se u jednoj od ovih pala¢a. Tu je bila organizirana i upri-
licena velika geodetska i geofizitka izlozba.

U ovom izvjeStaju ogranicit éu se na iznosenje samo nekih opéih podataka o
radu kongresa, o nekim vaZnijim problemima o kojima se raspravljalo u asocijaciji
za geodeziju, na zakljutke donesene u asocijaciji za geodeziju, te na neke novitete sa
geodetske izlozbe.

Pogled na jedan dio udesnika kongresa

Na <Kongresu bila je Jugoslavija prvi put =zastupljena delegacijom, koija
je po svom sastavu bila u stanju da prati rad svih nauénih grana, koje su u Uniji
zastupljene.

Sastav naSe delegacije bio je slijedeéi:

Za geodetsku Asocijaciju (AIG): Puk. Ing. Dusan Bosanac i Dr. Porde Nikolié
(delegati GIJNA), prof. Ing. Nikola Sveénjikov, Ing. Miloje Mitié i prof. Ing. Mato
Jankovi¢ (delegati Savezne G.U-e), prof. Dragutin Prosen (delegat Akad, Saveza),
prof. Ing. Rasa VoduSek (del. tehn. fakulteta Ljubljana).

Za seizmologiju (AIS) Dr. Josip Mokrovi¢ (del. Akad. Sav.), za meteorologiju
(AIM) Dr. Pavle Vujevi¢ (del. Akad. Sav), koji je ujedno bio i voda delegacije. Za
fizicku oceanografiju (AIO) Dr. Miljenko Buljan (del. Ocean. Inst. Split), za hidro-
logiju (AIH) Ing. Vujica Jevdevié (del. Instituta Josip Cerni).
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Izvan sastava delegacije prisustvovali su Kongresu kao pozvani gost prof. Dr.
Ing. Nikola Cubrani¢, te kao promatraéi Ing. Kregar, Ljuban Zadnik iz Ljubljane.
te kasnije pp Josip Cerne.

~ Razumljivo je da je bila najbrojnije zastupljena geodetska asocijacija jer ona
sama ima pet sekcija, a takoder u najnovije vrijeme i jednu komisiju za fotogra-
metriju.

Kongresu je prisustvovalo cca 1500 delegata sa gostima i ¢lanovima porodica,
46 delegacija drzava &lanica svih kontinenata. Rad se odvijao u jutro i poslije podne
u komisijama i studijnim grupama, dok su se na plenarnim sastancima donosili
zakljuéci i preporuke. Kako je EUR udaljeno od centra Rima cca 6 km organizirana
je specijalna sluiba prevoza vezuju¢i dva glavna smjera u gradu i to svakih pola
sata polazila su i dolazila dva velika autobusa do kongresne zgrade. Nasa delegacija,
koja se bila smjestila u jednom hotelu blizu palate »Consiglio Nationale dele Ricer-
che«, koji je imao organizaciju kongresa preko sebe, imala je na raspolaganju spe-
cijalan autobus za voznju tamo i natrag, kojim su se naravno vozili i ostali delegati
smjesteni u ovom hotelu. MoZe se re¢i da je uz ostalu organizaciju rada Kongresa
1 ova sluzba savrieno funkcionirala.

Upriliéene su bile brojne eskurzije u bliza i dalja turistitka mjesta, jedan kon-
cerat simfonijskog orkestra Radio Rima, te prijem gradonatelnika Rima u glasovitom
rimskom muzeju Campidoglio. Delegati su imali gratis ulaznice za sve rimske
muzeje i galerije, tako da je onako obilan i interesantan sluzbeni program mogao
biti upotpunjen -razgledanjem mnogobrojnih rimskih historijskih i umjetnikih
znamenitosti.

22. IX. je ambasador Dr. Pavle Gregori¢ priredio prijem, na kojem su pored
¢lanova naSe delegacije bili pozvani Sefovi izvjesnih delegacija i odabrani struénjaci
s kojima na$i struénjaci suraduju u nau¢nom i struénom smjeru. Sliéne su prijeme
priredila diplomatska predstavniitva Francuske, Sjedinjenih drzava Amerike i
SSSR-a premda SSSR nije ¢lan Unije, nego je kongresu prisustvovalo nekoliko
ruskih naufenjaka geofizidara i astronoma.

95" IX. svetano je zavrien rad ovog Kongresa, na kojemu je dosadasnji pred-
sjednik Prof. S. Chapman zahvalio organizatorima Kongresa na uzornom toku rada
Kongresa. Za period izmedu dva kongresa od 1954. do 1957. izabran je za predsjed-
nika Unije indijski naufenjak meteorolog Kalpathi Ramakrishna Ramanathan., Za
predsjednika geodetske Asocijacije izabarn je za ovaj period enegleski delegat Dr.
Graaf Hunter. Na poziv argentinske delgacije odluteno je da se slijede¢i Kongres
odrzi u Buenos-Airesu, kojom prilikom ¢e, prema izjavi delegacije, argentinska
vlada nastojati olakSati prevoz delegata iz Evrope.

Neki vazniji problemi, o kojima se diskutiralo u geodetskoj
asocijaciji sekciji za triangulaciju i nivelman

Geodetska asocijacija ima pet sekcija, koje su odvojeno radile i raspravljale
svoje probleme. Navest éu ih redom da se zadrZim samo na radu prve dvije, €iji je
rad za nasu geodetsku sluZzbu od najveceg interesa.

I. Sekeija za triangulaciju

Ova je sekcija imala tri studijne grupe: 1. trianglulacija i baze, 2. primjena
radara u geodeziji, ratunanje mreZe mjerenje Shoranom, 3. rafunanje i izjednaZenje
velikih mreZa, izjednadenje evropske triangulacione mreZe.

II. Sekeija za nivelman razmatrala je u svojim komisijama niz problema, koje
su u vezi s preporukama donesenim na Kongresu u Bruxellesu kao: 1. Sistematske
pogreske u nivelmanu, naéin eliminiranja. 2. Sekularni, sezonski pomaci i oscilacije
zemlje. 3. Djelovanje dnevnih ocilacija vertikale i oscilacija zemlje na nivelman.
4, Opéi problem zajednitkog izjednalenja evropske mreZe, i t. d.

- III. Sekecija-geodetska astronomija raspravljala je: 1. Op¢e probleme geodeiske
pozicione astronomije, 2. o radu medunarodne sluzbe Sirine, 3. o ufeitu AIG u
medunarodnoj geofizitkoj godini.
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IV. sekcija za gravimetriju raspravljala je o gravimetrijskoj mrezi 1. reda, po-
vezivanju nacionalnih mreZa i osnovnih stanica s mreZom I. reda, uspostavljanje
baze za etaloniranje u Americi i Evropi, gravimetrijska mjerenja na moru i t. d.

V. sekcija za geoid raspravljala je o raznim metodama rada za odredivanje
oblika geoida.

F Medunarodno drustvo za fotogrametriju je u vidu jedne komisije obuhvaéeno
u UGGI kao Komisija IV. U ovoj komisiji raspravljali su se neki problemi u vezi
koris¢enja fotogrametrije za snimanje i kartiranja u krupnom mjerilu, o ¢emu ¢e
biti govora kasnije.

Izvjeitaje su podnijeli u nivelmanskoj sekciji AIG Ing. Miloje Miti¢ o upros-
¢enoj metodi izjednafenja nivelmanske mreze Southwall Black-a Dr P. Vujevié u
asocijaciji za meteorologiju, Dr. J. Mokrovi¢ u asoc. za seizmiku, te Dr. Buljan u
asoc, za oceanografiju.

SEKCIJA ZA TRIANGULACIIU

Komisija 1. bavila se klasi®nim problemima u vezi s mjerenjima i izjednate-
njima velikih triangulacionih mreZa. Opéi referat rezimirao je &injenice iz naci-
onalnih jzvjestaja, koje su se odnosile na metode opaZanja, tipove upotrebljenik
instrumenata, mjerenje bazisa, te metode izjednadenja i bibliografija. Steta je da
nadi radovi u ovom izvjestaju nisu bili spomenuti, sekretar nije raspolagao izvie-
Stajem o na&im radovima.

U komisiji je podnesen niz referata, ¢ija se tematika kretala oko problema
izbora referenc-elipsoida. Ova tema kako izgleda ne silazi s dnevnog reda Kongresa
Unije. Razlog tome su svakako napredak nauke i geodezije, sve vefe moguénosti u
postizavanju visoko tofnih rezultata mjerenja, sve veée tehnitke moguénosti u
izjednatenju velikih mreZa triangulacije. Za sva geodetska radunanja i izjednadenja
vaZne su dimenzije zemaljskog tijela. O tome ovisi da 1i ée se kod velikih mreZa
pojaviti veée ili manje deformacije.

Op¢enito se izjednadenja nacionalnih mreZa triangulacije odnose na referenc
elipsoid izvjesnih dimenzija. U koliko je prostranstvo manje, tu izbor referenc
elipsoida ne mozZe osjetljivo utjecati na rezultat izjednatenja. Medutim ako se izjed-
natenje odnosi na velike triangulacione mreZe, kakvo je bilo izjednafenje evropske,
onda se tu pojavljuje i utjecaj dimenzija referenc-elipsoida. Ustanovljeno da se
zakrivljenosti su preveliki. Kako se moZe zakljutiti dimenzije ovog elipsoida unijele
upotrebljeni Hayfordov elipsoid loSe prilagoduje geoidu za evropske krajeve; radiusi
su u izjednatene podatke izvjesnu sistematsku pogresku mjerila.

Diskusija se u sekciji za triangulaciju uglavnom kretala oko problema kako u
trig. mrezi 1. reda eliminirati sistematske pogreske, da bi ovi podaci pogli pouzdanije
posluZiti u nauéne svrhe (odredivanje oblika i dimenzija Zemlje), a takoder radi za-
jednitkog izjednafenja triag. mreZa kontinenata, &me bi se uklonio diskontinuitet
kod kartografiranja i uklonile nezgode koje izazivaju razlike u koordinatama usli-
jed razli¢itih elemenata apsolutne orijentacije.

Izvore sistematskih pogreSaka treba jo$ traZiti: !

a) Kod mjerenja kutova u triangulaciji. Uklanjanje sist. pogresaka zahtijeva
primjenu boljih metoda opaZanja, signalizacije tofaka, upotrebu preciznijih instru-
menata, studija djelovanja boéne refrakcije i t. d. Iz podnesenih referata moglo se
vidjeti kakova iskustva imaju pojedine nacije kod primjene svietlosne signalizacije
tofaka, opazanja pojedinim tipovima instrumenata, upotrebe fotografske registracije
;itanja. opaZanjem t. zv. »elektrinim okome«, kombinacije dnevnih i noénih opa-

anja i t. d.

b) kod mjerenja bazisa i etaloniranja mjerac¢kih sprava.

Diskusija i referati su o ovom pitanju, na iskustvu izjednadenja evropske mreZe.
i studija nakon izjednagenja, ukazali na djelovanje ovog izvora sistematske pogredke
mjerila. Baza su u evropskim nacionalnim mreZama mjerene raznim priborima, raz-
nim metodama, a etaloniranje mjeradkih sprava takoder nije ujednateno. Pitanje
etaloniranja mjeratkih sprava je uistinu problem, kojeg treba rijediti ako se Zeli
provesti izjednalenje trig. mreZa povezivanjem nacionalnih triangulacija.

Najnovije iskustvo, u tom smislu nalaZe, da se mjerade sprave kompariraju ma
standardnim bazama mjerenim Viisili komparatorom, Taj se komparator zasniva %=
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mjerenju duzine pomoéu interferencije svjetla, Prednost ove metode je u tome Sto
Je konaéna duzina, odredena na osnovu interferencije svjetla, optereéena pogreskom,
koja je teoretski u skladu s relativnom pogreskom osnovne duZzine, a osim toga je
konaéna duZina mjerene baze toéni matematski umnozak osnovne duZine. Ako je
osnovna duzina 1m (razmak ogledala) odredena s tofnos¢u od 0,1 4, §to je prak-
titki potpuno moguce, onda se konafna duzina moze odrediti s tofnoS¢u jedne
desetimiliontnine.

Finci su odredili svoju standardnu bazu kod Nummelz s tolnodéu og
1:1% 000 000.

Na Bruxelleskom Kongresu je na osnovu ovih rezultata donesena preporuka,
da se ovakove baze odrede u raznim zemljama, da bi mogle posluziti za uporedi-
vanje mjeractkih sprava. X

Argentina je.prva prihvatila ovu sugestiju. Ekipa finskih struénjaka je iz-
mjerila ovu standardnu bazu sa priborom finskog geodetskog Instituta, a o rezul-
tatima tih mjerenja podnio je referat Dr Kukkamiki. On je istodobno dao pri-
jedlog za rezoluciju, da se u cilju poveéanja tolnosti linearnih odnosa u mrezi, kao
uslov za zajedni¢ko izjednadenje velikih mreZa izmjere u Evropi niz ovakovih stan-
dardnih baza. Njegov je prijedlog usvojen i kao preporuka je uSao u rezoluciju.

Bergstrandov geodimetar je veé zauzeo svoje mjesto u geodetskoj praksi. O
njemu nije na ovom kongresu bilo govora izuzev nekoliko podataka o njegovom
koristenju t. j. mjerenju duzine trig. strana u Belgiji jedna, u Engleskoj tri, a u
Svedskoj 17 trig. strana. J SAD se takoder ve¢ s njime mijere trig. strane. Iz ovih
izvieStaja moze se vidjeti da ova mjerata sprava daje sasvim zadovoljavajuce
rezultate.

U ovoj diskusiji o bazama podnio je Svedanin Bjerhamar kratak izvjestaj o
novoj optiéko-elektriénoj metodi mjerenja duzina, Prema njegovom izlaganju toé-
nost mjerenja je ista kao i sa geodimetrom. Instrument, koji je konstruiran na
Institutu za Geodeziju tehni¢kog fakulteta u Stockholmu, je znatno laksi i jedno-
stavniji za rukovanje od geodimetra, a Sto je jos vaznije jeftiniji. Nazalost njegov
izvjestaj je bio veoma kratak sa jednom Semom i slikom instrumenta, tako da se
nesic poblize o tom instrumentu ne bi moglo reéi.

Dr. Gigas je podnio izvjestaj o instrumentu, koji je konstruirao u njegovom
Institutu, za mjerenje krac¢ih duZina u preciznoj poligonometriji. Detaljni opis ovog
nstrumenta Stampan je u Geodetskom listu br, 1—4 1954. god., a to je bio njegov
opSirni referat na nasem Kongresu,

Druga komisija raspravljala je o odredivanju triangulacije metodom Shorana
(trilateracija, mjerenje duzina specijalnom metodom radara), kao i svim proble-
mima, koji su s time u vezi: izjednatenje mreZe, to¢nost i t. d. Rezultati, koje je
postigla Kanada su istinu impozantni. Ona je za relativnho kratko vrijeme poslije
rata postavila osnovnu mrezu tofaka na podrucju od prilike velikom kao Evropa,
i tako dobila vrlo homogenu osnovu za kartografiranje svog terena, teSko pristu-
paénog klasiénim metodama mjerenja. Tu je napredak nauke omoguc¢io da se pri-
mjenom elektronskih metoda mijerenja duZina (radarom) i fotogrametrijskim sni-
manjima rijeSe problemi topografskog premjera i izrade karata sitnog mjerila,
za ovo podrudje, koje se klasiénim metodama vjerojatno ne bi nikada snimili.

Za nas je vjerojatno najinteresantnija III. komisija, koja je specijalno formi-
rana da raspravi pitanje izjednafenja mreza velikih teritorija raspravljalo se medu
geodetima stalno. Problem je bio vise tehnitke naravi kako savladati ogroman ra-
¢unski posao, koji bi trebalo izvriiti kod izjednafenja jedne velike mreZe. Iz tih
rasprava i nauénih radova proizasle su mnoge metode izjednafenja, koje su na
manje ili viSe uspjeSan naéin rijeSavale ovaj problem, medutim ne jo§ uvijek za
naufne potrebe na potpuno zadovoljavajuéi naéin. Prvo zajednitko izjedna.enje
triangulacionih mrezZa izvrSila je bila Baltitka geodetska komisija u koje su usle
triagulacione mrezZe bivsih balti¢kih drzava. Drugo izjednacenje bilo je t. zv. izjed-
naéenije centralne evropske mreze, koju je izvrSio njemacki Institut fiir Angewandte
Geodisie, a treée ameri¢ki »Coast and geodetical servey«, koje je obuhvatilo oba
spomenuta izjednafenja i jugoistoénu Evropu, te sjevernu Afriku. Ovo se moglo
provesti zahvaljujuéi upotrebi modernih elektronskih ma$ina za racunanje. Sada
viSe nije problem izjednafenje velikih mreZa. Medutim izjednafenje evropske mre-
Ze dozivljelo je brojne kritike od mnogih evropskih geodetskih foruma i strué-
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njaka, koju moZemo u kratko svesti na to, da rezultati izjednadenja ne zadovolja-
vaju nauéne potrebe. Komisija koja je bila formirana poslije kongresa u Bruxellesu
od struénjaka, delegata ¢lanova pojedinih nacija utlanjenih u Uniiji, prikupila je
misljenja i stanoviSta svih zainteresiranih zemalja, Opéenito stanoviite je da re-
zultati izjednafenja nisu prihvatljivi s nauénog stanovista. Imam dojam da se
ovom poslu nije pristupilo dovoljno studiozno, uzimajuéi priliéno heterogeni ma-
terijal. Koristili su se podaci, koji ne samo izmedu pojedinih drzava, nego niti unu-
tar nacionalnih mreZa nije bio homogen. Razli¢ita tofnost mjerenja baza, razne
metode etaloniranja, te razni upotrebljeni instrumenti dali su razli¢itu toénost, 4
takoder i izvjesne sistematske pogreike mjerila. Podaci mjerenja kutova takoder
nisu u izvjesnim sluajevima bili zadovoljavajuéi, tako da je ve¢ u referatu Wit-
tena na Bruxelles-kom kongresu bila istaknuta potreba ponovnog mijerenja kutova
u nizu trokutova nekih nacionalnih mreza. : -

Medutim steeno je veoma veliko iskustvo u izjednaéenju velikih mreza. Jedno
je iskustvo u koriS¢enju velikih elektronskih masina i organizaciji tog rada, a
drugo je u usporedbi izmedu dvije metode izjednatenja: metode uslovnih opaza=
nja, kojom je bila izjednaena jugozapadna evropska mreza, te metode posrednih
opazanja, kojom je bila izjednatena sjeverno-evropska mreza. Drugo izjednaéenie
evropske mrezZe nakon njene verifikacije bilo bi jednostavno i brzo izvedeno meto-
dom posrednih opaZanja. :

Diskusija i referati, koji su podneseni u ovoj komisiji, ukazali su na neke &i-
njenice, te su dali i stanovite preporuke:

1. Postojece izjednatenje ne zadovoljava nautne potrebe, tako da je potrebno
izvrsiti Sto skorije ponovno izjednadenije.

2. Koristenje triangulacionog materijala nije bilo potpuno, pa se preporuéuje,
da se u buduce izjednatenje ukljudi sav postoje¢i triangulacioni materijal svake
zemlje.

3. Podaci mjerenja u mnogim nacionalnim mrezama ne zadovoljavaju. Bilo bi
pozeljno dopuniti stara mjerenja kutova novim opaZanjima, progustiti mreZe La-
placeovim tokama i astronomskim azimutima i bazisima, te unificirati etaloniranje
mjeratkih sprava.

4. Postaviti izvjestan broj, najbolje u svakoj zemlji, kontrolnih standardnih
baza, mjerenih Viisdld komparatorom ili geodimetrom. (Umijesto ponovnog mjere-
nja starih bazisa Dr. Gigas preporutuje radi odredivanja mijerila u mreZi, mjerenje
triangulacionih strana geodimetrom).

5. Potrebno je izvrditi gravimetrijska mjerenja.

6. Radi limitiranja i eliminiranja pogre$aka u mreZi ne bi trebalo teziti izjed-
nacenju cjelokupne evropske mreze odjednom. Najbolje bi bilo da se izjednatenja
podijele u blokove i izvede u fazama na pr. svaka zemlja posebno.« Na osnovu
rezultata ovih izjednafenja razmotrila bi se pogreska orijentacije i odredilo mje-
rilo svakog bloka. Za podatke tofaka, zajednitke za dvije susjedne zemlje, sradu-
nale bi se i odredile teZzine u opéem izjednadenju, na osnovu podataka ovih tofakae
(sugestije finskog geodetskog Instituta).

7. U zajedni¢kom izjednadenju trebale bi ucestvovati sve zemlje sa svojim kva-
lificiranim delegatom.

8. Novo izjednalenje itreba izvesti metodom posrednih opaZanja da se na taj
na¢in koriste podaci ranijih izjednagenija.

U vezi s ovakovim rezultatom diskusije i Zeljama koje su dosle do izrazaja
postavljeno je i pitanje praktiénog izvodenja ovih radova, obzirom na to &to bi
udovoljenje ovim preporukama zahtijevalo od pojedinih zemalja znatnije finan-
cijske izdatke za radove, koji za pojedine nacionalne geodetske servise nisu od
primarnog znaéaja, za nabavku instrumenata, koji se ne mogu dovoljno racionalno
koristiti obzirom na materijalna sredstva, koje bi uloZile te na kraju i nedostatak
dovoljnog struénog osoblja. Sve ovo ukogilo bi realiziranje preporuka donesenih na
ovom zasijedanju. Radi toga predlozeno je da se formira internacionalni geodetski
servis, koji bi vriio mjerenja standardnih baza Viisidli komparatom i geodimetron,
a takoder i gravimetrijska mjerenja internacionalnog znataja. Ova bi sluzba dje-
lovala unutar medunarodne organizacije UNESCO-a, pa je i predviden budzet z
slijede¢i period u iznosu 300 000 dolara.
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U smislu iznesenih glediita predloZene su dvije rezolucije.

jedna preporuéa:

1. da se kompletiraju podaci u mrezama I, reda novim mjerenjima kutova,
Laplace-ovih tofaka, astronomskih azimuta i bazisa.

2. da se pripremi program mjerenja na graniénim tofkama,

3. da se u svakoj zemlji postave i izmjere standardne konirolne baze pomoéu
Viisild komparatora, da bi se garantirala tofnost mjerenja invarnim Zicama i uni-
ficirao postupak oko etaloniranja Zica, u cilju postizavanja linearne tofnosti u
mrezi 1. reda od 1 : 100 000. . .

Druga rezolucija preporu¢a osnivanje medunarodnog geodetskog servisa za
spomenute svrhe. .

SEKCIJA ZA NIVELMAN

Izviestaj o nivelmanu visoke to&nosti podnio je sekretar sekcije Dr. Kukka-
miki. Referat je sastavljen na osnovu materijala, koje su pojedine nacionalne ko-
misije podnijele za period od 1951—1954. kao odgovore na postavljena pitanja.

Ovaj referat sadrZi cjelovit pregled radova na nivelmanu visoke tofnosti veli-
kog broja drZzava, pa prema tome predstavlja vrijedan informacioni materijal.

U komisiji za nivelman u opéoj diskusiji podneseno je nekoliko referata, koji
su raspravljali o raznim pitanjima kao: o hidrostatitkom nivelmanu, o sezonalnim
i dnevnim gibanjima zemljine kore i njenim’utjecajima na nivelman, o prebaci-
vanju nivelmana preko rijeke, o tofnosti ratunanja nivelmana, o djelovanju atmo-
sferske refrakcije, o izjednatenju evropske mreZe i t. d. U ovoj diskusiji podnio je
i pa$ delegat Ing. M. Miti¢ izvjeStaj o upros¢enoj metodi izjednalenja nivelmansie
mreze.

Najveéi interes pobudio je rad t. zv. 4. komisije, koja je raspravljala o jo§ ne
rizefenim pitanjima u vezi s korekcijom, koju treba uvesti u nivelman visoke toé-
nosti zbog neparalelnosti nivoskih povriina. Kako je poznato u ovu korekciju ulazi
elemenat gravitacije, koji varira duZ nivelirane linije. U tu svrhu bili su i zajedni&ki
sastanci sa sckecijom za gravimetriju i geoid.

Problem je svakako vaZan i sa tcoretskog (nautnog) gledita redi studija oblika
Zemlje i izjednatenja nivelmanskih mreZa kontinenata, a i sa praktiénog stajalista
obzirom na potrebe inZenjerske prakse.

Kod izjednatenja osnovne nivelmanske mreZe, korekcija zbog neparalelnosti
nivoskih povriina uzimala se na osnovu t. zv. ortometrijskih formula.

Uzimana je t. zv. sferoidalna korekciia na osnovu jednostavnih Helmertovih
formula, gdje dolazi u obzir normalna teoretska vrijednost gravitacije. To je t. zv.
ortometrijska korekcija, koja se zasniva na hipotezi da ne postoje topografske ne-
ravnine na zemljinoj povrsini, niti njihov utjecaj.

Poslije Helmerta je Svicarski geodeta Niethammer razmatrao ovo pitanje. On
takoder usvaja ortometrijsku korekeiju, ali na osnovu pravilnije hipoteze, usvaja
veli¢inu promjene sile teze u slojevima ispod povriine, (»topografsku korekcijue),
ali njegove su formule za praktiénu uporabu prilitno komplicirane.

Danas veé¢ postoje nekoliko rijeSenja, koje predlaZu pojedini stru&njaci kao
Vignal (ortodinamitku korekeiju), Baranov i t. d,, o femu se moZe &tati u strunoj
literaturi, a doti®ni su struénjaci u svojim referatima branili na kongresu svoje
stanoviste.

Na proSlom kongresu u Brexellesu donesena je bila preporuka, da se u mo-
dernom nivelmanu visoke tofnosti korekcija zbog neparalelnosti nivoskih povriina
raduna na osnovu pravih vrijednosti gravitacije. Nafin kako da se ta vrijednost
uvodi i rafuna ostao je otvoren.

Problem rafunania ove korekciie, kako je spomenuto nije tako skorog datu-
ma. Veé je davno uoteno da elemenat gravitacije u formuli za ortometriisku ko-
rekeiju unosi, i ako u konafnom iznosu malu, ipak izviesnu sistematsku pogresku.
Niethammer je izvrdio i niz ispitivania miereéi gravitaciju duz nivelirane liniie.
Medutim ostao je kod ortometriiske korekcije. jer je u to vriieme mierenie gravi-
tacije predstavliao ipak izviestan tehni®ki problem. U danainje vriieme izgleda da
bi upotreba statitkih gravimetara mogla rijediti to pitanje i da ne bi bilo nikakovih
poteikoéa oko uvodenja teoretski pravilnije dinamitke korekcije u nivelman vi-

268



soke tofnosti. Na taj nadin bi se podaci nivelmana pojedinih drZava mogli koristiti
u nauéne svrhe odredivanja oblika geoida i zajednitkog izjednafenja nivelmanskih
mreza. Medutim stvar nije tako jednostavna kako na prvi pogled izgleda. Zato bih
#elio u kratkim ertama istaknuti taj problem.

Obje teorije ortometrijska i dinamitka imaju svoje prednosti i nedostatke.

Dobra strana dinamitke teorije je u tome 3to dvije totke, koje leZze na istoj
nivoskoj povrdini imaju istu dinami¢ku kotu (visinu), dakle ne remete se dina-
miéke osobine nivoskih povriina. Ovo je potpuno u suglasnosti sa zahtjevima i
predpostavkama inZenjerskih projektiranja. Ratunanje dinamitke korekcije je vrlo
jednostavno, na osnovu poznavanja pravih vrijednosti gravitacije na zemaljskoj
povrsini, koje su se dobile bilo neposrednim mijerenjem statitkim gravimetrima,
bilo interpolacijom iz gravimetrijskih karata. Medutim dinamitka teorija ima pri-
liéno veliki nedostatak za geodetsku i inZenjersku praksu, §to se dinamiéke visin-
ske razlike znatno razlikuju od niveliranih veli¢ina. Nezgoda je ofita, jer se rezul-
tati niveliranja, prikljufékom na repere koji su dati di-
namitkim kotama, ne mogu neposredno usporediti s raz-
likama tih kota. Morala bi se nivelirana velidina korigirati dinamitkom ko-
rekcijom, ili bi se uz dinamitke kote repera morale davati i odgovaraiuée
dinamitke korekcije. Nije potrebno naglasavati da bi ovo svodenje izazvalo pri-
litno veliku zbrku i nesporazume kod praktitara, za koje trebamo predpostaviti da
nisu upuéeni u teoriju dinamigkih visina.

Nedostatak ortometrijskih visina je u tome, 3to dvije totke koje leze na istoj
nivoskoj povriini nemaju istu ortometrijsku visinu. No treba odmah naglasiti, da
je ova razlika toliko mala da za potirebe infenjerskih projektiranja uopée ne dolazi
u obzir, Drugi nedostatak ortometrijske metode je u tome, $to kod promjene nulte
ili normalne visinske tofke ne mogu se ortometrijske visine popraviti za izviesnu
konstantnu vrijednost, nego se mora korigirati svaka totka u ovisnosti od geograf-
ske &irine. To je velika smetnja u kori$tenju nacionalnih mreza za studij oblika
Zemlje (geoida). Rafunanje ortometrijskih popravaka prema Niethammerovoj me-
todi je suviSe komplicirano. Medutim ortometrijske visine se samo
malo razlikuju od niveliranih veliéina i u tome je nji-
hova prednost da se nivelirane velitine mogu uporediti
neposredno s razlikom ortometrijskih kota repera. Osim
toga Helmertov nadin rafunanja korekcije, koji u veéini slutajeva zadovoljava, je
vrlo jednostavan.

Postavlja se sada pitanje, kojemu natinu treba dati prednost. To je pitanje
izgleda -i dovelo do formiranja komisije. koja je trebala to svestrano prostudirati.
Xolikogod dinan.i#ke visine imaju nautno opravdanie nithovo uvodenie nije bas
jednostavno. To bi zahtijevalo potpunu izmjenu metoda rada u nivelmanu. da ne
govorimo o prakti®nim nedostacima. koji su ranije spomenuti. Konafno treba va-
diti ratuna i o onim zemljama koje nemaju moguénosti da u relativno kratkom
vremenu organiziraju ekipe gravimetri®ara, koji su manji problem nego Sto je to
oprema.

Prof. Baeschlin zastupao je svoie raniie stanoviite. da se uvode ortometriiske
korekcije, uzimajuéi za dovoljan broj tofaka prave vrijednosti sile teZe. On smatra
da ée u mnogim sludajevima teoretska vrijednost gravitacije malo divergirati od
prave. Medutim radi zadovolienia naunih potreba i interesa trebalo bi odredivati,
ali ne publicirati, i dinamifke kote. On preporu¢a Helmertov postupak kod radu-
nanja ortom. korekciia. Kako vidimo zastupa izviesno kompromisno stanoviite da
se zadovolje jedne i druge potrebe.

Izmedu razliditih gledifta u pogledu raunania korekciie zbog neparalelnosti
nivoskih povriina doflo je kako izgleda do slijedeée suglasnosti:

Korekcije bi se imale rafunati na osnovu ortometriiskih formula, ali umiesto
normalne (sferoidi¢ke) gravitacije uzimala bi se prava vrijednost gravitacije dobi-
vena nenosrednim mjerenjem ili interpolaciiom iz karata gravimetriiskih anomalija.

Posliedica ove preporuke za naSe prilike je u tome, Sto bi trebali razviti i pro-
gustiti osnovnu mreZu gravimetriiskih totaka. da bi se na niima mogli vezati gra-
vimetriiski vlakovi duZ niveliranih linija. Time bi se poounila velika praznina u
ovg:‘e gr:ni geodetskih radova, a podaci bi naravno posluZili i za druge inZenjerske
Do 5
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Zajednitko izjednalenje nivelmanske mreZe raznih drzava, prema stanovistu
prof. Tardia, ne bi trebalo izvrsiti kao izjednadenje mreze u kojima bi visine mare-
cgrafa figurirali kao prisilni uslovi. Naprotiv ta bi mreza trebala biti slobodna, a po-
lazila bi od jedne jedinstvene odabrane kote. Cilj bi kod toga bio, da se nivelman-
skim vlakovima visoke tofnosti poveZu mareografi, koji su situirani na raznim mo-
rima i oceanima. Ovi vlakovi bi, prema prijedlogu Prof. Tardia, trebali biti odre-
deni s dinamiékim kotama, na osnovu mjerenja prave sile teZe uzduz nivelmanskih
vlakova, ili bi se promjene (varijacije) sile teze odredivale iz gravimetrijskih karata
interpolacijom. Kod toga bi trebalo odrediti uslove ove interpolacije i udaljenosti,
nakon kojih bi trebala uslijediti prava mjerena g-a.

Prof. Tardi predlozio je formiranje komisije, u koju bi u$ao kvalificirani pred-
stavnik svake nacije. Komisija bi se sastala u 1955. god., a raspravila bi niz prak-
tiénih pitanja s time u vezi. Ovom prilikom bi se odredili vlakovi, koji bi povezi-
vali_pojedine mareografe, a koji bi usli u opée izjednacenje, i za koje bi se odgo-
vardjuée drzave obavezale da dadu i gravimetrijske podatke. S ovim prijedlozima
sloZili su se struénjaei iz zainteresiranih asocijacija.

Ostalo je jo§ otvoreno pitanje uvodenja nove terminologije, i nove jedinice
mjere, koju predlaZe prof. Tardi. On je naime predloZio da se dade preciznija defi~
nicija nivelmana visoke tofnosti time §to bi se visine u ovom nivelmanu nazivale
»geopotencijalne« ili »potencijalne« ili spotencijalne kote« ili sdinamitke visinee.
Predlozio je takoder uvodenje nove jedinice sdinami¢ki metar« kao jedinicu za serg
na gram mase«; ova jedinica nema specijalnog imena. Ova je jedinica veé koristena
u meteorologiji i oceanografiji, a predlozio je jos 1930 Bjerknes. Prof. Baeschlin se
uzdrZao da o tome dade svoje misljenje. Izrazio je sumnju da bi ovi nazivi konve-
nirali geodetima i preporutio da se o tome jos diskutira.

MEDUNARODNO DRUSTVO ZA FOTCGRAMETRIJU

Unutar UGGI zastupljeno je fotogrametrijsko drustvo jednom sekcijom za foto-
grametriju. OdrZzane su dvije sjednice, na kojima su data tri predavanja, a u dis-
kusiji su pretresena pitanja u vezi s podnesenim referatima, kao i neka organiza-
ciona pitanja medunarodnog drustva za fotogrametriju.

Prvog dana je Svicarski delegat Dr. Hiirry podnio referat o primjeni fotogra-
mefrije u katastru, odnosno za potrebe izrade planova krupnog mijerila. Tu su bile
sadrZane uglavnom sve one ¢&injenice i iskustva, koje su Svicarci u ovoj domeni
postigli i publicirali. Iz njegovog referata proizlazi da se fotogrametrija moZe pot-
puno sigurno preporuéiti za potrebe katastraskog premjera. Istakao je veliki napre-
dak u produkciji i poboljSanju kamera za snimanje kao i restitucionih aprata, koji
je ve¢ toliki da se fotogrametrijom kod njih kartiraju i planovi u mjerilu 1 : 1 000.
Najnoviji rezultati su vrlo povoljni, tako su na pr. apsolutne poloZajne pogreske
mednih toéaka * 11 em, dok su relativne (cdnos susjednih todaka) ed £ 4 do +8 cm.

Diskusija o primjeni fotogrametrije u katastarskoj izmjeri, t. j. za izradu pla-
nova krupnijih mjerila, u kojoj su uestvovali prof. Schemerhorn, Dr Harry, Dr
Belfiore, Dr Santoni i drugi razmatrala je uglavnom pitanje tolerancije. Pozitivno
slediste o primjeni fotogrametrije za ove svrhe je izvan diskusije. Istaknuia je pu-
treba odredivarja tolerancije za izradu planove kruon'h mjerila vodeéi rafuna vise
o ekonomskim gledistima rego tehnitkim. Dosadasnic folerancije u kaiastarskor
premjeru dafe su sa stanovista i moguénosti klasiénih terestri¢kih metoda snimanja
i sa njima su se u apsolutnom iznosu uporedivali rezultati fotogrametrije. Disku-
tanti su naglasili da tolerancije bi trebale da budu dcnekle u skladu sa Zivotom i
potrebama neke zemlje. Svakako da to ne bi trebalo da bude neka jedinstvena vri-
jednost Teoretske granice bi svakako dobile izvjestan faktor, koji bi zavisio o izvje-
snim okolnostima specifitnim za dotitnu zemlju (potrebe, hitnost, uvjezbanost oso-
blja, financijske moguénosti i t. d.). Naglaseno je da bi ovo pitanje trebalo ipak
posebno pretresti na osnovu jednog dobro razradenog i dokumentiranog izvjeitaja.

Svakako da kod primjene fotogrametrije u drzavnom premjeru (katastru, ko-
masacijama) ne mozemo otekivati odmah one rezultate, koje imamo od klasiénih
metoda. Trebamo imati na umu, da u terestriékim metodama snimanja imamo pe-
riod od 30 godina iskustva, a nama je svima poznato da, osim znanja, uspjeh i to¢-
nost ovisi mnogo o organizaciji posla na terenu i u birou, te o metodici rada. Zato
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u naSim prilikama ne bi trebalo odmah zahtijevati rezultate prema inostranim is-
kustvima. Svicarska i austrijska iskustva su za nas svakako mjerodavna i njima
treba teziti.

Drugog dana podnio je referat francuski delegat Dubouisson »Gradski planovi
i njihova to¢nost, primjena fotogrametrije u Urbanizmu«. U referatu je istaknuta
¢injenica da su za potrebe gradskog Zivota i njegovog uredenja potrebni planovi
razli¢itog sadrzaja i raznih mjerila potam od 1:500 pa do 1:10.000. Tempo izgradnje
1 razvoja gradova u poslijeratnom periodu je naroc¢ito intenzivan; ¢itava izgradnja
se bazira na geodetskim podacima, koji se ¢esto ne mogu dati brzo i efikasno, pre-
mjer klasiénim metodama je spor i relativno skup. Referent je napomenuo da bi se
1 u ovom slucaju moglo i trebalo nastojati primijeniti fotogrametriju kao jos jednu
moguénost njene primjene, u sluéajevima gdje potrebe toénosti, brzine i ekonomski
momenti to traze i trebaju. To su u prvom redu pregledni planovi za regionalng
planiranja‘ za projektiranja regulacije saobracaja, za generalni projekat regula-
cione osnove u mjerilima i sa podacima koji su potrebni urbanistima pofam od
fotoplanova, pa do planova u mjerilu 1 :5000, 1 :10000. Njegovo je iskustvo takovo da
se fotogrametrijska metoda moZe primijeniti i za mnoga detaljna urbanisti¢ka
rijesenja,

U diskusiji je naglaseno da se metodom fotogrametrije ne bi mogli dobiti gradski
planovi, koji bi se koristili u gruntovno-katastarske svrhe, gdje treba voditi ratuna
o to¢nosti odredivanja polozaja mednih totaka i povriina parcela. Medutim to nisu
jedini planovi, koji su u Zivotu jednog grada potrebni. Idealno je rijeSenje da se iz
planova izradenih za katastarske potrebe dobivaju ostali, kao reprodukcioni derivat,
ali terestri¢ka izmjera je dugotrajna, tako da je u mnogim sluéajevima nemogucle

2'r3{l da se ¢itavo gradsko podruéje snimi. Toénost bi i u ovom sluéaju trebala da

bude podredena potrebama i ekonomskim momentima. Na koncu konca nije u pi-
tanju tofnost samog fotogrametrijskog postupka, koliko niz drugih operacija, koje
su s time skoptane kao mogué¢nost identifikacije i t. d. Diskusija je istakla da je
potrebno studirati moguénosti primjene fotogrametrije i u urbamzmu. kod Cega se
zamislja djelatncst geodeta u ovoj tehnitkoj grani.

Na kraju je sekretar Medj. fotogram. drustva Ing. Blachut dao prikaz rada i
iskustava na snimanjima u sitnim mjerilima u Kanadi. Kanada je podrucje sa speci-
jalnim problemima, gdje je primjena modernih metoda u geo-topografskoj sluzbi
omogucila kartografiranje ovog prostranog i terestric¢kim metodama tesko pristu-
pacnog terena, Sto se bez primjene fotogrametrije ne bi moglo uopée zamisliti.

ZELJE 1 PREPORUKE MEDUNARODNE ASOCIJACIJE ZA GEODEZIJU
PODNESENE NA X KONGRESU MEDUNARODNE GEODETSKE
1 GEOFIZICKE UNLJE

1. Kretanje zemljine kore.

Geodetska i geofizitka Unija preporuluje, da se izvrSe geodetska mjerenja,
koja bi se ponavljala u pravilnim vremenskim razmacima, radi odredivanja
promjena poloZaja u horizontalnom i vertikalnom smislu odabranih stajalista u zo-
nama, gdje se takove promjene ofekuju. Triangulacije i nivelmani trebaju biti
izvrSeni s dovoljnom pribliZnos¢u, da se postigne tofnost od 1 mm na godinu, kao
srednje godisnje vrijednosti pomaka, koji su se dogodili u toku vremenskog intervala
izmedu dva mjerenja, a koja su se izvrsila po moguénosti pod jednakim uslovima.

2. Triangulacija.

Uzevsi u obzir, da su evropske zemlje ¢lanice Unije uzele uéei¢a u prvoj fazi
izjednatenja evropske mreze i da su u toku ispitivanja metode, koje omogucuju
nastavak ovog projekta u drugoj fazi na veéem nauénom nivou, UGGI preporuéuje,
da se Nacije €lanice sloZe, $§to je mogufe viSe, na izvrienje slijedeteg programa:

1. dopuniti nau¢ne analize rezultata prve faze;

2. izraditi projekte i dopuniti opazanja duZ granica nacionalnih mreza;

3. odrediti cglednu (standardnu) bazu u svakoj zemlji upotrebivii metodu Va‘sale
ili sliénu aparaturu, da bi se osiguralo jedinstveno mjerilo u svim mrezama i da bi
se etalonirale invarne Zzice i geodimetri;
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4. povetati gustoéu Laplaceovih azimuta i baza mjerenih invarnim Zicama ili
geodimetrom, prema jednom jedinstvenom planu za Evropu, da bi se na taj nalin
osigurala relativna toénost od 1 : 100000;

5. prouditi potrebu mjerenja naknadnih nacionalnih mreZa ili medunarodnih
spajanja pomoéu metode Shorana visoke tofnosti, da bi se osiguralo postizavanje
jedne veée tonosti konanog izjednaenja.

3. Zelja u cilju m.iedniékog izjednafenja evropskih nivelmanskih mreZa na bazi
potencijala sile teZe

UGGI uzevsi u obzir veliki nauéni interes u vezi zajednikog izjednacenja ev-
ropskih nivelmanskih mreZa na bazi potencijala sile teZe izrazava Zelju

da se formira jedna komisija, koja bi se trebala sastati u skoroj buduénosti, a
koja bi okupila kvalificirane predstavnike nivelmanske sluzbe raznih evropskih dr-
zava radi zajedni¢kog izjednacenja evropske nivelmanske mreZe na bazi potencijala
sile teze;

da se pozovu evropske drzave da odrede svoje napozvanije predstavnike, u pra-
vilu jednoga ili dva po drZavi, i da uzmu uée$éa u ovoj komisiji.

4. Rad medunarodne sluzbe Sirine

1. UGGI preporucuje, da se ne donese nikakva promjena u radu Medunarodng
sluZbe 8irine prije zavrSetka redukcije opazZanja, koja ¢e se izvriit1 u toku medu-
narodne geofizitke Godine. Ona preporutuje, da pofam od 1955. god, opaZanja na
medunarodnim stajaliStima Sirina budu u 12 grupa po 6 parova zvijezda na 1iaj
nadin da se opaZaju 3 grupe na noé¢ (6 sati opazanja) tako, da se kod izbora novih
parova zvijezda izbjegne opaZanje zvijezda manjih od 7° velidine.

2. UGGI preporutuje, da se u toku medunarodne geofizitke godine upotrebe,
izvan medunarodne sluzbe §irine, a po mogué¢nosti i na nekim od njenih stajalista,
P Z T+ i astrolabi Danjon. Ona preporutuje napose, da se jedan P Z T upotrebi
prema programu, koji predlazu ruski astronomi.

3. UGGI preporuduje, da se astrolabi Danjon postave u sluzbu, u toku medu-
narodne geofizitke godine, ispod ekvatora u Quito (Equator) i u Belgijskom Kongu,
da se postignu istodobna opazanja sata i Sirine.

5. Astronomija

UGGI nakon 5to je ustanovila sve veci opseg stalnih emisija satnih signala u
svjetskom vremenu, te vaZni napredak u rezultatima kod odredivanja geografskih
poloZaja na terenu,

sa zadovoljstvom biljezi ¢injenicu, da su se u brojnim drZzavama upotrebili
uredaji za uporedivanje ovih signala s kronometrima, koji su jsto tako regulirani
na srednje vrijeme,

7eli, da se nastavi studij i upotreba u istom smislu i preporuéuje raznim Naci-
jama ¢€lanicama, da usmjere 3to je viSe moguce svoje geodetske sluzbe na upotrebu
postupaka i metoda, koje dozvoljavaju, uz one osnovne terenske instalacije bez kro-
nografa registratora ili drugih sliénih uredaja, da se nastavi akustiéna uporedivanja
izmedu satnih signala i kronometra a da se ne pribjegne upotrebi ritmiékih signala,
¢ije emitiranje otezava sluzbu emisionih stanica satnih signala, a k011 ¢e se morati
napustiti.

Izgleda da upotreba jednog drugog kronometra s raspolovljenim hodom koji
omoguduje dvostruki sistem koincidencije, s jedne strane sa satnim signalima, a s
druge strane s kronometrom upravljatem, odgovara takovim Zeljama na zadovo-
ljavajuéi natin.

Smatrajuéi, da ¢ée razni geodetski programi omoguciti porast totnosti kod ka-
talogiziranja poloZaja i vlastitog gibanja zvijezda velifine ve¢e od 9°,

UGGI podupire projekat da se izvrsi trete opaZanje svih zvijezda A G sjeverne
hemisfere i izrazava nadu da u takove projekte mogu biti uvritene takoder zvijezde
juZzne hemisfere.

* PZT = Photographic Zenith Tube = Fotografski zenitalni teleskop
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7. Gravimetrija

ljanja gravimetrijskes mreZe na prostranim zonama pokrivenim morima male dubine,
te moguénost da se s posebno za tu svrhu konstruiranim gravimetrima postignu
precizni rezultati, preporutuje da drZzave, u &ijoj se blizini nalaze takova podruéja
izvrSe podmorska gravimetrijska mjerenja na §to je moguée Sirem prostoru.

8. Medunarodna gravimetrijska Komisija

UGGI preporuc¢uje, da medunarodna gravimetrijska Komisija nastavi rad i
izrazava nadu da ¢e se ona sastati prije slijedeceg Kongresa, na primjer u 1956,

Zeli da se formiraju -radne grupe unutar spomenute Komisije, koja ¢e pripremiti
za spomenuti sastanak izvjeitaje o raznim problemima, koji sadinjavaju svjetsku
gravimetrijsku mrezu,

9. Medunarodna geodetska i geofizicka Unija:

smatrajuéi, da je dovolijno poznavanje dubina Oceana i vrijednosti gravitacije
na cijelom globusu potrebno radi odredivanja toénog oblika Zemlje i vanjskog polja
gravitacije,

smatrajuéi, da su tofan oblik Zemlje i vanjskog polja gravitacije od znatne va-
znosti, koja se u sadasnje vrijeme stalno povetava,

smatrajuéi, da su u dalekim predjelima, narotito u Tihom i Indijskom Oceanu,
u JuZnom Atlantiku i u polarnim krajevima, podaci o dubinama i gravitaciji ne-
dovoljni i manjkavi,

smatrajuéi, da su potrebni veliki napori da se pribave ovi podaci i da su ovi
napori od najvece hitnosti,

odlut¢uje da povjeri Nacionalnim Komitetima svih pomorskih Drzava ¢€lanica
Unije, da upoznaju svoje vliade s velikom vaZno3¢u opsega mjerenja dubina pomoéu
akustinih sonda izvrienih od povrSinskih brodova i mjerenja gravitacije izvrienih
sa podmornicama, i da zahtijeva da se rezultati periodi¢ki publiciraju, tako da se
mogu koristiti.

10. Geoid

U cilju da se poboljsa odredivanje oblika geoida u Evropi i da se spoji to s ra-
dovima, koji su veé izvrSeni, luka meridijana od 30° u Africi, UGGI izraZzava nadu
da ¢e biti opazani profili geoida u slijede¢im drzavama: .

A

1. Italija: od Coma do Otranta;

II. Od Krfa preko Gréke i Egejskog otoka na zapadnu obalu Turske;

1II. Turska: od zapadne obale granice Libana i Sirije;
IV. Preko Libana i Sirije i Drzave Izrael do Kaira i u podru¢ju doline Nila, gdje
su opazanja jos nedovoljna;

V. Norveska: duz paralele 60° od granice Svedske do Atlantika;

VI. Njematka i Austrija: od Strasburga duz Dunava do Befa i dalje;
VII. Jugoslavija: Od neke dodirne totke s Grikom prema sjeveru do Beograda i
dalje do madarske granice;

B

AIG se nada da ¢e one drzave, gdje postoje veé zadovoljavajuéi profili proslije-
diti svoj rad na odredivanju geoida prosirenjem na cijelo svoje podrudje.

GEODETSKA IZLOZBA

Za vrijeme trajanja kongresa bila je u prostorijama EUR-a izlozba geodetskih
i geofizikalnih instrumenata. Izlagale su sve veé¢ nama dobro poznate tvornice iz
Evrope svoje proizvode geodetskih i fotogrametrijskih instrumenata, a takoder i
brojne tvornice iz Amerike, ali one su izloZile geofizitke i druge mjerate instrumente.
Zelio bih navesti samo ukratko neke novitete, jer su inale proizvodi evropskih
tvornica geodetskih instrumenata nama veé¢ poznati.

Askania proizvodi uglavnom precizne geodetske i geofizitke instrumente. Izlo-
fila je novi tip teodolita za geodetska i astronomska opaZanja sa fotografskom
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registracijom. Prototip Gigasovog daljinomjera, kojeg é¢e ona proizvoditi, te naprava
za objektivnu opservaciju pomoéu svjetlosnih signala 1. zv., selektriéno okos. O
prvim dvijema instrumentima bilo je referirano veé¢ u nasem Geodetskom listu.

»Elektriéno oko« je pomagalo, koje se montira na okularu teodolita, a koje
reagira na intenzitet primljenog svjetla. Sastoji se iz fotocelije, koja reagirajuéi na
intenzitet svjetla razvija slabu struju, &iji se intenzitet registrira na galvanometr
Postupak je takav da opservator najprije priblizno navizira, zatim okretanjem
mikrometrijskog vijka alhidade slijedi pokrete kazalike galvanometra. U momentu
kad je svjetleti signal naviziran kazaljka galvanometra pokazuje odredeno ¢itanje
(nulu),U tom momentu opservator registrira &itanje fotografski.

Dr. Gigas referirajué¢i o ovom pomagalu napomenuo je, da sluzeéi se svjetlosnom
signalizacijom i ovim pomagalom postiZze se znatno povecanje toénosti, pogotovo ako
se opazanja izvode notu (signalizacija pomoéu reflektora). Pogreske opaZanja su
smanjene na 0,23. Ova je toénost postignuta s vizurana do 17 km.

Tvornica Wild je izloZila samo svoje geodetske instrumente, koji su kod nas
veé poznati poam od teodolita i nivelira, pa do najnovijih optiékih daljinomjera i
tahimetra. Izlozen je bio takoder veliki teodolit T4 za astronomska opaZanja, a tako-
der T3 sa uredajem za fotografsku registraciju. O ovim instrumentima takoder po-
stoji kod nas brojna literatura.

Carl Zeiss-Oberkochen izloZio je fotogrametrijske instrumente Stereoplanigraf
C8, Radial sekator i Stereotop, te redreser SEG V, zatim avionsku kameru.

Od noviteta na geodetskim instrumentima vrijedno je spomenuti dodatni pribor
na njegov nivelir s automatskim horizontiranjem Ni 2 t. j. planparalelnu ploéu,
letve s polucentimetarskom podjelom, letve sa specijalnim premazom za noéna opa-
zanja i uz osvjetlenje obiéne baterijske lampe. Time je ovaj nivelir podeSen za
niveliranje u preciznom nivelmanu i niveliranje noéu i u tunelima. Pribor se moie
posebno naruditi i upotrebiti za ranije isporufene nivelire ovog tipa.

Teodolit Th3 je uglavnom po uzoru na raniju sli®nu konstrukciju teodolita sa
izvjesnim poboljSanjima. Veritalni krug ¢ita se pomoéu indeksa, a to je gornji kraj
polovine libele, koji se vidi u vidnom polju mikroskopa. Polozaj libele je neovisan
o horizontalnosti alhidade, naravno ne grube. Bolje refeno izvjesna mala pogreska
u horizontalnosti visinske libele nema utjecaja na to¢nost éitanja vertikalnog kruga.
Time je izbjegnuta pogreska, koja se Cesto prakti¢arima dogada da zaborave vrhuniti
visinsku libelu. Teodolit je predviden za poligoniranje, male triangulacije i t. d. Ima
_poligonalni pribor s bazisnom letvom od 2 m. Bazisna letva je takoder preudeSena
Ona se ne preklapa kao do sada oko vertikalne osovine u horizontalnom polju, nego
oko ‘horizontalne osovine u vertikalnoj ravnini. Time je izbjegnuta izvjesna pogre-
ska sistematskog karaktera, slitna adicionoj konstanti, radi toga 5to se kod rastva-
ranja bazisne letve ona ne rastvori tako da sa vertikalnom osovinom u zlobu pravi
toéno 180° nego 180 i neki mali kut. Ova pogreska je naroéito opasna kod primjene
ove letve u preciznoj poligonometriji, gdje se pomoéne baze odreduju takoder po-
motu nje optiéki. Novom Zeissovom letvom taj nedostatak dolazi mnogo manje do
1zrazaja.

Carl Zeiss Jena izlozio je geodetske instrumente. Proizvodi sve instrumente,
koje je i ranije proizvodio, a koji su nama dobro poznati.

Takoder je firma Kern izloZila svoje geodetske i topografske instrumente, od
od kiporegela pa do velikog teodolita u triangulaciju I. reda DKM3.

Talijanske firme Galileo i Nistri izloZile su svoje proizvode gdje dolaze do izra-
Zaja narotito fotogrametrijski instrumenti.

Filotecnica Salmoiraghi — Milano ima takoder svoje nivelire s automatskim
horizontiranjem, samo su drugacije konstrukcije nego Zeissovi. Imaju izgied pe-
riskopa.

Jankovié
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