Dr. Hugo Kasper — Heerbrugg

Suvremene moguénosti fotogrametrije

Na svojim putovanjima po Jugoslaviji i kroz interesantne diskusije s
vodeéim struénjacima ove zemlje imao sam prilike upoznati probleme jugo-
slavenske fotogrametrijske djelatnosti. Sada kada trebam obraditi temu: »Su-
vremene moguénosti fotogrametrije«, mogu to uéiniti imajuéi u vidu jugosla-
venske probleme, i da ih pri tom usporedim s prilikama u drugim evropskim
i vanevropskim zemljama, koje se intenzivno bave fotogrametrijom.

Zelim pri tom poéi s postojeceg stanja fotogrametrijskog instrumentarija
u Jugoslaviji, to jest prodiskutirati o onim instrumentima, koji su bili izra-
divani do po prilici pet godina nakon rata, i usporediti to stanje s onim mo-
guénostima, koje ¢e Jugoslavija imati u skoroj buduénosti. Momenti koji nas
uvijek interesiraju kod primjene jedne metode jesu: ekonomi¢nost, brzina rada,
usporedba cijena, raspodjela cijena, radne mogucnosti.

Kod fotogrametrije interesira nas u prvom redu uvijek ekonomiénost u
usporedbi s t. zv. klasiénim geodetskim metodama.

Najprije se moramo zapitati o kojim pojedinim glavnim procesima foto-
grametrijske djelatnosti ovisi ekonomiénost.

To je 1) planiranje i izvedba lijeta prema zadatku i zemljistu, 2) odre-
divanje potrebnih orijentacionih ili oslonih to¢aka na terenu i 3) izmjera sni-
maka u fotogrametrijskom stereoinstrumentu ili restitucija. Zadnji posao dijeli
se opet u predradnje, a to je manje ili viSe neproduktivno uklapanje snimaka
na osnovu relativne i apsolutne orijentacije u stereoinstrumentu, zatim faktiéni
produktivni posao, koji se sastoji u crtanju slojnica i situacije, kao i u nekim
sludajevima u oéitavanju koordinata. Terenski posao, restitucija i konaéno
kartografsko izvlafenje ovise mnogo o identifikaciji terenskih pojedinosti i
interpretaciji sadrzaja fotografskih snimaka.

U fotogrametriji moZe se razmjerno lako naci dobra i jednostavna mjera
za ekonomiénost. To je relacija izmedu mjerila ili razmjere kartiranja i
snimanja.

Ako trebamo neku povrSinu obuhvatiti snimeima u svrhu stereoskopske
restitucije, koja predstavlja najvaZniju fotogrametrijsku metodu, tada odabi-
remo 60—70% uzduZnog preklapanja susjednih snimaka, i veé prema upo-
trebljenoj kameri i snimanom podruéju 20—30°% popreénog preklapanja ni-
zova. Iz takove dispozicije proizlaze stereomodeli koji, grubo ra¢unajuéi, iznose
cea treéinu povrine, koja se obuhvaéa jednim snimkom. Za svaki model, koji
podvrgavamo izmjeri, trebamo okruglo ¢&etiri orijentacione ili oslone totke,
da bi sadrzaj snimka mogli kontrolirano interpolirati izmedu tih totaka. Te
se totke moraju na bilo koji naéin prethodno poloZajno i visinski odrediti.
U prvom redu treba rijeSiti na koji nacin, da se te totke identificiraju na te-
renu i geodetski izmjere. Svaki pojedini model uklapa se kasnije u stereoin-
strumentu u te &etiri orijentacione tofke, te se ve¢ prema postavljenom za-
datku vrsi kartiranje.

*+ Predavanje odrZano 8. XII..1953. na I. Kongresu geod. i inZ. i geom. FNRJ u Zagrebu.
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Ako trebamo snimiti neku povrSinu, koju ozna¢imo sa F, bit ée nam po-
trebno n-modela. U svakom modelu potrebne su &etiri orijentacione totke, od
kojih medutim uvijek dvije moZemo preuzeti iz prethodnog modela. U mnogim
sluéajevima uspijeva nam da preuzmemo orijentacione totke iz susjednih ni-
zova, te tada dostaje samo jedna nova orijentaciona totka. Kako medutim
nizovi najéeS¢e nisu tako pravilno porazdjeljeni da sve orijentacione totke
susjednog niza mogu posluzZiti i kao orijentacione toéke novog niza, ralunamo
time, da je za svaki model potrebno dvije nove orijentacione toéke. Radunamo
dakle grubo n do 2 n orijentacionih to¢aka. Uzmimo, da treba snimiti podruéje
iz dvije razli¢ite visine. Nazovimo ih na primjer H; i H,. Jasno je, da obuhva-
¢ena povrSina raste s kvadratom visine. Prema tome moZemo zakljuéditi, da ¢e
broj potrebnih modela, a time i potrebnih geodetskih mjerenja opadati s kva-
dratom odabrane visine lijeta. Vidimo dakle iz tog posve jednostavnog raz-
matranja, da ¢e za svaki zadatak biti najekonomi¢nije da se visina lijeta oda-
bere Sto je mogute veta. Imamo prema tome moguénosti, da forsiramo eko-
nomi¢nost do stanovitog stupnja. Sada se medutim postavlja pitanje, koliko
moZemo uopc¢e poveéavati visinu lijeta, i é&ime je dana granica. U tom pogledu
je za visinu lijeta mjerodavno s jedne strane raspoznavanje pojedinosti na
snimku, koje su potrebne za odredeno mjerilo kartiranja, zatim toénost s kojom
moZemo namjestiti pojedine totke u stereoinstrumentu. Zahtjevi koji se po-
stavljaju na fotogrametrijski instrumentarij, a koji iz tog proizlaze, su vrlo
jednostavni. Sto je bolji slikovni kvalitet snimka, to vide smijemo letjeti a da
ipak raspoznajemo odredene potrebne pojedinosti. Sto je totka ostrije defi-
nirana, i $to je vjernost preslikavanja objektiva veéa, to su sigurnije tocke
fotografski definirane. Ekonomi¢nost bit ée to veéa, $to je bolji objektiv za
snimanje. Mo¢ razlutivanja objektiva za slabe kontraste predmeta je pri tom
izvanredno vazna, jer mi u aerofotogrametriji za razliku od ostale fotogra-
metrije imamo posla samo sa prividno vrlo slabim svjetlosnim kontrastima
zemljiSta. Objektiv mora imati i odgovarajuéu svjetlosnu jakost, njegova di-
storzija odnosno deformacija mora biti §to manja, te je najbolje primjenjivati
objektive, koji preslikavaju nedeformirano. Veliku vaZnost treba polagati i
na justiranje objektiva u kameri kao i na stabilnost te justifikacije. Istovre-
meno mora fotografska emulzija reagirati na vrlo slabe svjetlosne kontraste
i iste naglasiti. Osim toga mora nosilac fotosloja biti vrlo stabilan. Veé prema
zadatku stoje nam na raspolaganju staklene ploée i filmovi.

Nadalje mora medutim i fotogrametrijski stereoinstrument biti snabdjeven
odli¢tnom opservacionom optikom, da bi sve $to fotografija pruza moglo u
cijelosti biti iskoristeno. I ta optika mora dakle posjedovati visoku moé razlu-
tivanja za slabe kontraste. Zatim mora stereoinstrument biti &to jednostavnije
graden i mora omoguciti visoku mehani¢ku toénost za prevodenje centralne
perspektive fotografskog snimka u ortogonalnu projekciju karte sa §to manje
pogreSaka. Instrument treba medutim biti i*tako univerzalan, da se na njemu
mogu izmjeriti sve vrste snimaka sa razli¢itim kamerama, objektivima, Za-
riSnim daljinama i slikovnim formatima. Time su dane principijelne smjernice
za konstrukeiju fotogrametrijskog stereoinstrumenta.

Prije nego zademo u pojedinosti, na koji naéin je gradnjom instrumenata
podignuta ekonominost da odgovara danas$njim zahtjevima, i na koji nadn
treba napredak ekonomi¢nosti uslijediti u jugoslavenskoj fotogrametrijskoj
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praksi, moramo ustanoviti objektivni kriterij prema kojem éemo o uspjehu
i napretku moéi ne samo diskutirati ve¢ ga i kvantitativno izraziti. Mi pola-
zimo pri tom od relacije razmjere snimka i karte, kao Sto se to u ¢itavom
svijetu prakticira i kako je to ve¢ u literaturi ustaljeno. Ako ustanovimo kako
u pojedinim zemljama za odredeno mjerilo kartiranja biva odabirano mjerilo
snimanja, to u toj statistici zapazamo jednu zakonitost, na koju je veé profesor
Gruber pred viSe od petnaest godina ukazao. Broj razmjere snimanja jednak
je drugom korjenu broja razmjere kartiranja pomnoZenog sa nekom odrede-
nom konstantom. Izrazeno u formuli imamo ms = Cy ms Svi odnosi dosada
objelodanjeni u literaturi navode veli¢inu C izmedu 100 i 130. To znati da bi
za brojeve mjerila kartiranja trebali odabrati brojeve mjerila snimanja na-
vedene u 2. odnosno 3. stupcu sljedete tabele:

my e=100|c=130 |c=200 | c=250 | c =300 | c =350

500 2230 2900 4500 5600 7000 8000
1000 3170 4100 6500 8000 9500 11000
2500 5000 6500 10000 12500 15000 17500
5000 7000 9200 14000 18000 21000 25000

10000 10000 13000 20000 25000 30000 35000
25000 | 15800 20600 32000 40000 47000 55000

Pri tom je pretpostavljeno da se pojedinosti koje su potrebne za odgo-
varajuéu kartu mogu identificirati, i s druge strane da se moZe posti¢i toZnost
restitucije, koja odgovara grafi¢koj totnosti od * 0,1 milimetra. Ja ¢u se jo§
vratiti na tu tabelu, kada éu na koncu govoriti o rezultatima, koji se posti-
zavaju novim fotogrametrijskim instrumentima.

Ponajprije htio bih kratko prikazati o ¢emu ovisi mjerilo snimanja. Ono
je funkcija zari$ne daljine aerokamere i koriStene visine lijeta. Mjerilo sni-
manja jednako je: My = 1:m; = f: h. MoZemo dakle birati dva elementa, da
dobijemo odredenu veli¢inu za mjerilo snimanja. Mi moZemo smanjiti mjerilo
snimanja lete¢i s vie visine ili prmjenjujuéi umjesto normalne kamere tako-
zvane Sirokokutne kamere sa kraé¢om Zari¥nom daljinom. Prvospomenute ka-
mere imaju slikovni kut od 609, a druge od 90°. Pod slikovnim kutem razu-
mijevamo kut $to ga zatvaraju dvije zrake, koje pripadaju sredinama rubova
dviju nasuprotnih stranica. Ako nadovezemo na odnose u Jugoslaviji, to moram
ustanoviti, da je ovdje do sada u prvom redu bio koriSten normalni objektiv
sa slikovnim kutem od 60° jer kvalitet starih Sirokokutnih objektiva nije za-
dovoljavao za ovdadnje fotogrametrijske zahtjeve. Tu je kvalitet slike odre-
divao granicu mjerila snimanja. Ako medutim ispitamo staereoinstrumente
koji stoje u Jugoslaviji na raspolaganju, mo¢i ¢emo ustanoviti, da bi oni i u
optickom pogledu i u pogledu toénosti mogli viSe pruZiti nego Sto je dosada
pruzao kvalitet slike.

Osim toga naiSao sam u Jugoslaviji na poteSkoce s kojima se dosada mo-
ralo boriti, a to je kod krupnih razmjera nepravilni usuh filma.

Ista situacija i poteSkoéa na koje se ovdje stalno nailazi potakla je prije
nekoliko godina firmu Wild, da tofno analizira fotogrametrijsku ekonomi¢nost.
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Ona je najprije preduzela da pobolj8a objektiv, te joj je uspjelo stvoriti dva
nova tipa objektiva, koja potpuno odgovaraju zahtjevima prakse. Jedan je nor-
malni objektiv imenom Aviotar, a drugi Sirokokutni imenom Aviogon. Svoj-
stva obih objektiva su izvanredna slikovna kvaliteta ¢ak i za slabe kontraste,
te narotito kod Sirokokutinog objektiva Aviogona takova dobra svjetlosna iz-
jednacenost od sredine do uglova, kakova se dosada dapace smatrala teoretski
nemoguc¢om. Pri tom su oba objektiva svjetlosno toliko jaka, koliko to praksa
zahtijeva, te su optereteni preostalim deformacijama manjim od jedne stotine
milimetra. Da dobijemo sliku o tome 5to predstavlja taj red veli¢ine, predo-
¢imo za usporedbu kod instrumentalnih podataka, koje sada i u buduce navo-
dim, da ¢ovje€ja vlas ima debljinu od cca sedam stotinka milimetra.

Ne bi imalo smisla da govorim o mnogim pojedinostima o slikovnim po-
greSkama objektiva. Treba pogledati negative, diapozitive i papirnate kopije,
dobivene novom optikom, pa ¢e se odmah uotiti sva razlika u slikovnoj kva-
liteti prema onome 3to se postizavalo dosada u Jugoslaviji sa starijom optikom.

Fotogrametri Jugoslavije mo¢i ¢e takoder u buduénosti operirati s tim sli-
kovnim kvalitetom, jer ée civilne i vojne ustanove uskoro primiti nafe nove
kamere, koje su snabdjevene sa tim visokovrijednim objektivima.

SL 1. Aerooprema RC 5a Wild

Ja bih sasvim kratko spomenuo, da firma Wild gradi objektive i za infra-
crvenu fotografiju, koji se zovu Infratar i Infragon. Ti su objektivi takoder
prakti¢ki oslobodeni deformacije, i mogu biti koristeni u Wildovim aerokame-
rama sa crvenim filterima. Ovo pitanje interesira mozda Sumare u J ugoslaviji,

jer se narofito u Sumarstvu upotrebljava infracrvena fotografija za razlitite
zadatke.

Na sl. 1 prikazana je aerooprema RC 5a Wild, u koju se ugraduju objek-
tivi Aviotar i Aviogon. To je univerzalna oprema, kod koje moZemo izmje-
njivati kamere s razli¢itim objektivima. Firma je proizvodi za evropske potrebe
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za film 8irine 19 cm, za Ameriku Sirine filma 23 cm. Ova ¢e se kamera moéci
povoljno upotrijebiti u Jugoslaviji u prvom redu za snimanje u sitnijim mje-
rilima i za tehnic¢ke potrebe.

U Geodetskom listu br. 5—8/1953, str. 184 i 185 prikazana je oprema, koja
radi s plotama 14 X 14 centimetra; ona posjeduje takoder izmjenljive kamere
sa razli¢itim objektivima, te je namjenjena visoko preciznom snimanju. Ova
kamera pruZa prednost, da su pogrefke usuha filma, s kojima na primjer Geo-
detska Uprava u Beogradu ima mnogo poteSkoé¢a, potpuno osujeéene. Povrh
toga pruza moguénost da se geodetski radovi mnogo reduciraju, jer se zahva-
1jujuéi preciznoj i nepromjenljivoj registraciji snimljene situacije na staklenoj
plo¢i mogu s dobrim uspjehom primjeniti metode aerotriangulacije €¢ak i kod
krupnih mjerila. S tom kamerom mogu se geodetski radovi na terenu reduci-
rati sigurno na manje od polovicu. Ako se ima u vidu da troskovi terenskih
radova iznose do 30 i 40 od sveukupnih fotogrametrijskih radova, do¢i ¢emo
do spoznaje kolika je prednost primjene aerotriangulacije ¢ak i kod krupnih
mjerila. Nadalje mi se sa aerofriangulacijom mnogo oslobadamo od nevremena,
te ustedujemo mnogo napora.

Ako se postavi pitanje za$to ova optika nije vec¢ prije bila uvedena, i zasto
nije postala opée dobro fotogrametrijskih firmi na ¢itavome svijetu, htio bih
samo na to upozoriti, da objektivi koji omoguéuju ovakove rezultate pocivaju
na posve novim opti¢kim istraZivanjima, i da objektiv kao Aviogon predstavlja
sistem od 60 nepoznanica, te je potrebno k tome ispuniti uvjete, za koje se u
strutnoj literaturi jo§ danas govori da ih je nemoguce istovremeno ispuniti.
Narotito je kod Aviogona jasno, da je ono Sto je dosada izgledalo nemoguée
ipak postalo mogucée.

Bitna je samo jedna principijelna é&injenica, koja ¢e se kod snimanja u
Jugoslaviji uskoro spoznati, ali s kojom treba unapred ratunati: gotovo sva-
gdje tamo gdje su se dosada primjenjivali normalni objektivi, moZe se danas
prema iskustvima u ostalim zemljama snimati sa Aviogonom, dakle sa Siroko-
kutnim objektivom. Od krupnog mijerila 1:1000 sve do topografskog mjerila
1:25 000, dakle od mjerila snimanja 1:6000 do 1:50 000 pokazat ¢e se Avio-
gon u veéini sluajeva ekonomi¢niji od normalnih objektiva. Ja sam miS$ljenja,
da ée u buduée normalni objektivi ostati ograni¢eni za snimanje visokogorja
i gradova.

Novi objetivi i njihovi rezultati imali su medutim svoj utjecaj na gradu
instrumenata.

Veéi slikovni format, koji se zbog interpretacionih razloga narotito pret-
postavlja u anglosaksonskim zemljama, kao i poveéanje to¢nosti za aerotrian-
gulaciju potakli su firmu Wild da Autograph A5 konstruira u novom obliku,
a to je Autograph A7. Taj je instrument prikazan u Geodetskom listu br. 5—8
1953, str. 200, 201 i 203. Jedan od ovih instrumenata bit ¢e za kratko vrijeme
dostavljen ovdje Tehnitkom Fakultetu u Zagrebu, gdje ¢e se mo¢i detaljno
upoznati njegove pojedinosti. Ja bih samo spomenuo, da to¢nost ovog stereoin-
strumenta proicirana na ravninu snimka daje srednju pogreSsku koordinata od
6 mikrona; ako instrument ispitujemo sa refetkastim plo¢ama (Gitterplatten).
Relativna visinska toénost lezi pri tom kod visine lijeta od 1000 m ispod 10 cm,
tako da kod te visine moZemo za signalizirane totke radunati sa visinskom
totnosti od cca * 10 em. U buduénosti bit ée taj instrument snabdjeven sa
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elektri¢nim uredajem za registraciju koordinata, tako da ée modelne koor-
dinate moéi biti sa sigurnos¢u registrirane na 0,01 mm. Registracija se vrsi na
jednoj papirnatoj vrpci kao i kod registrirajuéih racunskih adicionih strojeva.
Narotito u vezi sa snimcima na plotama bit ¢e sa stereonstrumentom A7 po-
stignuta maksimalna toénost, koja je danas u svijetu uopée moguéa. Katastar-
ski radovi u Austriji i Svicarskoj pokazali su, da se dospjelo do srednje koor-
dinatne pogreSke, koja ve¢ leZi ispod * 10 em, 8to za veéinu katastarskih
radova zadovoljava. Susjedna to¢nost za bliske totke lezi veé takoder ispod
+ 10 cm.

Instrument koji se pokazao vrlo dobrim i raSirio po é&itavom svijetu je
stereoinstrument Wild A6, od kojeg Vi u Jugoslaviji imate vife primjeraka u
upotrebi. Firma Wild je i taj stereoinstrument pregradila, jer se pokazalo, da
se na primjer za mjerilo 1:5000 danas moZe s dobrom optikom snimati s
takovih visina, da odnosi dimenzija kod A6 viSe nijesu dovoljne, da bi se mogla
postiéi maksimalna ekonomiénost. Sada je eto nastao stereoinstrument A8. Kod
razvoja A8 bio sam veé¢ unaprijed misljenja, da ée se jedan instrument druge
vrste moé¢i zaista afirmirati u svijetu samo onda, ako on za izmjeru pojedi-
natnog modela posjeduje istu to¢nost kao i precizni stereoinstrument prve vrste.

A8 kojeg smo pred nepunu godina dana prvi put pokazali, postao je ubrzo
jo3 viSe obljubljen kod fotogrametara nego A6. I Jugoslavija ée naskoro
primiti te instrumente, a jedan je veé postavljen u Zavodu za fotogrametriju
u Beogradu. U toku sljede¢e godine sljedit ée daljnjih 6 do 10 instrumenta za
Jugoslaviju. Na A8 mogu se, zahvaljujuéi njegovim prenosnim moguénostima
od snimka na koordinatograf i njegovoj visokoj to¢nosti, kartirati snimeci u
svim mjerilima, pri éemu kod mjerila 1 : 1000 svakako dospijevamo na granicu
racionalnih prenosa. Za 1:2000 do 1:2500 on je jednako dobro prikladan.

U prvom redu interesantne su moguénosti tih novih instrumenata, a o tome
moZemo najbolje diskutirati na temelju nasih formula za razmjere i navedene
tabele. Novi objektivi imali su za posljedicu, da je faktor C u formuli za raz-
mjere mogao bez bojazni biti poviSen od 100—130 na 200—250. Prema tome
je moguée letjeti na dvostrukoj visini, ili umjesto normalnog objektiva primje-
niti Sirokokutni na dosadanjoj visini i dapage jo$ sa veée visine, $to opet po-
ve€ava povrSinu snimka najmanje &etiri puta. U tabeli su sadrZani i stupci za
faktor C =300 i C = 350. Za tehnitke svrhe zadovoljavat ée u mnogim slu-
¢ajevima da se primjeni visina lijeta koja proizlazi iz tih faktora, na primjer
za pregledne snimke kod gradevinskih radova, kod elektrifikacje, za projekti-
ranje cesta i Zeljeznica, za odredivanje pregradenog uspornog prostora, kod
regionalnih planiranja i tako dalje.

MoZda ¢e netko upitati dali brojke koje navodim potiéu iz vlastitih pokusa
ili da li one proizlaze ve¢ iz prakti¢kih iskustava u drugim zemljama. Mogu reéi
da se radi o jednom i drugom. Firma Wild vr$i momentalno sama velika istra-
Zivanja ispitujuéi plote i filmove u kamerama RC5 i RC7 snimajuéi iz razli-
¢itih visina snimanja izmedu 1000 i 3000 metara iznad polja od okruglo 600
orijentacionih toc¢aka, koje su viSestrukim presjekom naprijed odredene sa
centimetarskom toéno$éu. Ti pokusi jo$ nisu zavrSeni. Firma ¢e medutim sva-
kako svim interesentima staviti na raspolaganje materijal, i to koordinate i
diapozitive, kao i velika pove¢anja sa identifikcionim krokijem. Prema tome
bit ¢e svaka ustanova koja raspolaZe univerzalnim stereoinstrumentom kao na
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primjer Wildovim autografom biti u stanju, da sama ispituje podatke o toéno-
sti kao i prikladnosti materijala, te time da Skoluje vlastite opservatore.

Iskustva firme poéivaju medutim vi$e na praksi u Svicarskoj i u inozem-
stvu. Jedan dio ispitivanja sa Aviogonom i Aviotarom poti¢e iz Austrije;
opseZna ispitivanja Aviogona izvr§io je takoder fotogrametrijski Institut
Tehniéke Visoke Skole u Hannoveru u Njematkoj. Vazna iskustva potiéu iz
Norveske i Kanade; Holandija i Belgija su takoder snabdjeveni novim instru-
mentima. Vrlo vrijedna bila su za nas isto tako i iskustva iz JuZ. Afrike,
Meksika, Central. Amerike i Australije. Iz drzave Izrael dobivamo obavijesti
o vrlo vrijednim istraZivanjima. Takoder i u USA nalaze se momentalno veé
nekoliko instrumenata u praktiénoj upotrebi kod privatnih organizacija, a
osim toga vrde se ispitivanja i kod drZavnih ustanova.

Sve u svemu nalazi fotogrametrijski napredak, kojeg smo postigli svojim
novim instrumentima svoj vrhunac u tome, da mi podvostruéujemo visinu
lijeta, te primjenjujemo Sirokokutne objektive tamo, gdje se prije koristilo
samo normalne objektive. MoZemo nadalje prepustiti samom korisniku instru-
menata, da li daje prednost filmu ili ploéama, jer kona¢no instrumenti su pri-
kladni i za aerotriangulaciju u krupnom mjerilu naroéito kod snimanja na
ploge. Na koncu htio bih napomenuti, da su u Austriji i Svicarskoj pokusi u
toku da se triangulacija IV. i V. reda, te poligoniranje nadomjeste fotogra-
metrijskim odredivanjem &vrstih totaka, i da se takoder fotogrametrijskim
putem stvori vrlo gust stabilizirani sistem &vrstih to¢aka za ¢€itavu daljnju
katastarsku izmjeru, Ovi uspjesi fotogrametrije s modernim instrumentima
pokazat ¢e se po mom misljenju i u Jugoslaviji u naro€itoj mjeri. Ja ne bih
htio zavrsiti svoje predavanje, a da ne spomenem, da sam prilikom svoja dva
putovanja u Jugoslaviji i posjeta jugoslavenskih stru¢njaka u Heerbrugg-u
stekao uvjerenje, da Jugoslavija raspolaZe izvanrednim praktiénim fotogra-
metrima, kao $to sam ih tek rijetko sreo na svojim putovanjima u ostalim
zemljama. Time su u Jugoslaviji i personalno stvoreni svi preduvjeti, da foto-
grametrija u buduénosti bude primjenjena na naj8iroj bazi u interesu zemlje.

Trebalo bi jo§ nedto reé¢i o nabavnim tro$kovima za fotogrametrijske in-
strumente, koji izgledaju razmjerno visoki u usporedbi s geodetskim instru-
mentima. Ako ih medutim promatramo obazirué¢i se na sveukupne troSkove
produkcije karte oni izgledaju naprotiv relativno niskim.

To je narotito sluéaj, ako zajedno promatramo sniZenje sveukupnih tro-
Skova i brzinu izmjere.

Rentabilnost je vrlo visoka. U Austriji je na primjer ispitivanjem usta-
novljena, da se jedan A7 amortizira unutar jedne godine intenzivne katastar-
ske izmjere.

Istovremeno se medutim pbjavljuje pitanje, da li bi se za sitna mjerila
na primjer 1:25000 moglo izaéi sa jeftinim pomoc¢nim instrumentima. Ja
velim: Ne! poku$ajmo samo iz snimaka 1 : 40 000 kartirati s pomoénim instru-
mentom veée podruéje u 1:25000, i dajmo tu kartu ozbiljno verificirati. Re-
zultat ée nas sigurno uvjeriti o tome, da je precizni steroinstrument doduSe
skuplji u cijeni, ali pri istoj totnosti dozvoljava mnogo vece visine lijeta, te
je pri intenzivnoj upotrebi najekonomiéniji.
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