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Prof. Ing. Mate Jankovi¢ — Zagreb

Precizna geodetska mjerenja kao kontrola
deformiranja gradevinskih objekata

Povodom pusStanja u pogon hidrocentrale Vinodol

Izgradnja velikih industrijskih i drugih gradevinskih objekata u na%im poslije-
ratnim prilikama i moguénostima postavila je velike zahtjeve na sve inZenjere i
tehni¢are, pa i na nas geodetske struke. Na tim velikim objektima polagali su se
teSki ispiti struénosti i snalaZzljivosti, a treba priznati, da je za mnoga rjeSenja bila
potrebna i velika smionost.

U osnovnim geodetskim radovima, za éisto geodetske i katastarske potrebe,
stekli su na8i struénjaci jo$ ranije velika iskustva. Medutim poslije oslobodenja
nasli smo se u situaciji da geodetska sluZba treba dati osnovu za raznovrsna pro-
jektiranja sa raznolikim sadrzajem i tofnosS¢u, a do tada bez potrebnog iskustva,
modernih sredstava i pribora, $to bi sigurno pomoglo da se osnovni podaci t. j. karte
i planovi za projektiranje a i svi ostali podaci daju mnogo brze, potpunije i
jeftinije.

O tim radovima, poteSkot¢ama i velikim iskustvima i rezultatima mogli bi se
ispisati ¢itave knjige. Sticanje iskustava je za nama. MoZemo slobodno odahnuti s
punim uvjerenjem da smo u velikoj veéini slu¢ajeva pravilno i dobro radili. Dokaz
tome su pravilno situirani i izgradeni objekti. No treba priznati da sve to zasluzuje
s naSe strane mnogo veéu paZnju, nego $to smo do sada udinili.

Hidrocentrala »Vinodol« jedan je od najznaéajnijih objekata u NR Hrvatskoj.
U ovom prikazu ne Zelim ulaziti u opSirnije iznoSenje geodetskih radova, koji su
se za projektiranje i izvodenje ovog postrojenja izvodili. Njih je bilo toliko, da se
moZe re¢i da se ni u jednoj fazi radova od projektiranja pa do montiranja agregata
u strojarnici nije moglo pro¢i bez geodetske suradnje i asistencije. Nadam se da ¢ée
o tome pisati drugovi, koji su na tim radovima radili. Opisat ¢u u glavnim crtama
precizna geodetska mjerenja u podzemnoj strojarnici.

Ove su radove izvodili nasi struénjaci, kako sam spomenuo, bez iskustava
bez uzora, literature i modernog pribora, §to je sve u normalnim prilikama neop-
hodno za uspjesni struéni rad pogotovo, kad je u pitanju ovako odgovoran i osjetljiv
zadatak. Radilo se priborom, koji smo imali na raspolaganju. Danas se moZda ne bi
slozili sa stanovitim rjeSenjima i metodama rada, naroéito u pogledu obrade opa-
Zatkog materijala, ali ta tvrdnja je rezultat postignutog iskustva. Danas bi se ovakav
ili sli¢ni posao radio s viSe strué¢nosti, onda je to bio pionirski rad, izveden pod vrlo
nepovoljnim uslovima za precizna mjerenja, pa moZemo biti zadovoljni, da su rezul-
tati tadanjih geodetskih struénih zahvata i nauénih ispitivanja pomogli na ostva-
renju ove velike gradevine — hidrocentrale »Vinodol«.

*

Precizna geodetska mjerenja u strojarnici i razdjelnoj komori hidrocentrale
»Vinodol«

Izvjesni dio gradjevinskih radova ma podzemnoj strojarnici u Triblju bio
je gotov joS prije rata. Poslije oslobodenja nastavljeni su ovi radovi energi¢no
i s velikim elanom. Iz strojarnice vadila se zemljiSna jezgra, projekat je iz-
mijenjen, nastala su stanovita proSirenja glavne hale, a time i nuZni radovi
na probijanju i ruSenju stijena i krS§a unutar hale.

Iz neobjasnjenih razloga, u prvi mah, pojavile su se u spojnim tunelima
izmedu podzemne strojarnice i razdjelne komore pukotine u betonskim zido-
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vima (vidi sl. 1). Postojala su razna mi$ljenja o razlogu pojava tih pukotina
i prirodno, ne samo za naSa nego i za inostrana iskustva, nisu manjkale bo-
jazni. Objekat se gradio u naSem krSu, ¢ija se unutarnja struktura prakti®ki
ne moZe potpuno sigurno ispitati, i prema tome se lako mogao pretpostaviti
¢itav niz nepoznatih djelovanja.

Prije bilo kakovih gradjevinskih zahvata na saniranju tih pojava bilo
je potrebno ispitati, ne samo kako ée se ove pukotine ponaSati, nego da li
uopée na zidove strojarnice i razdjelne komore djeluju kakove sile, koje bi
ih mogle nakon vadjenja unutarnje jezgre deformirati. Tu su se dakle trebala
izvrSiti takova precizna mjerenja, koja su trebala dati uvida u eventualne
horizontalne i visinske pomake €itavog podrué¢ja, unutar kojeg je strojarnica
smjeStena; u plastiénu deformaciju zidova strojarnice i razdjelne komore,
kao i 0 eventualnom prostom oku neprimjetljivom poveéanju pukotina u spo-
menutim zidovima. Precizna geodetska mjerenja tu mogu dati najpotpuniju
i najsigurniju sliku. 3

Inostrani specijalista ekspert za hidrotehni¢ke radove pri tadanjem sa-
veznom ministarstvu elektroprivrede Prof. Ludin savjetovao je, da se taj
posao povjeri jednom njemacékom specijalisti za te radove. Ovaj je razradio
detaljan projekat tih radova, na osnovu kojeg bi se postigli sigurni rezultati,
samo je taj projekat imao takove nedostatke, da je za naSe prilike bio
neizvediv.

U prvom redu trebalo je prema njegovom zahtjevu prekinuti gradjevinske
radove u strojarnici na Sest mjeseci, za koje bi vrijeme on mogao na osnovu
preciznih mjerenja ma instaliranim komparatorima ispitivati profirenje pu-
kotina. Trebalo je montirati ni¥ta manje nego tri propisna komparatora s mi-
kroskopima duz profila I II i III kako je prikazano ma slici 1.

Sada je vrlo teSko opisati i predstaviti kako je u to doba izgledalo u stro-
jarnici: izrovano, zemlja jo$ nepotpuno izvadena, vlaZno, bez osvjetljenja, u
spojnim tunelima se moralo hodati pognuto, tako da je tesko prikazati neodr-
zivost ovakovog projekta, da se i ne govori o milionskoj nabavci u devizama
za instalaciju triju komparatora, ¢ekanju dok stignu, a onda obustava radova
na Sest mjeseci.

Na taj na¢in ovaj projekat naravno nije usvojen, a time je otpala i su-
radnja inostranog specijaliste, pa su pozvani domaéi struénjaci da pomognu
i da daju svoje misljenje. ]

Na konferenciji odrzanoj u FuZinama 5. VII. 1948. prisustvovali su pred-
stavnici Hidroelekire Ing. E. Nonveiller, projektant »Vinodola« Ing. M. Zugaj,
geoloski struénjak specijalista za probleme kr3a prof. Dr. J. Poljak, od mini-
starstva elektroprivrede Prof. Adolf Ludin sa svojim asistentom, te ostali
potrebni eksperti. Tadanji Geozavod, koji je trebao izvoditi geodetske radove
predstavljali su Prof. N. Abakumov, Prof. Ing. M. Jankovi¢ i geod. E. Ada-
mik. Komisija je bila sastavljena »radi odredivanja mjerenja, koja ¢e se izvr-
§iti u svrhu ustanovljenja pokreta, koji nastaju u podruéju podzemnih pro-
storija postrojenja HE Vinodola u Triblju.«
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Ovdje smo saznali 5to se i kakova to¢nost od nalih mjerenja traZi, pa
smo na osnovu toga dali svoje sugestije kako da se ta mjerenja izvedu s na-
S5im sredstvima.

T e aieh
som ST

Sl, 2, Shematski prikaz popreinog

, |.Jr;3fila strojarnice i razdjelne komore, sa oznalenim pukotinama
na zidu dovodnog tunela.

Projektantski dio geodetskih radova preuzeli su na sebe spomenuti strug-
njaci, dok izradu i instalaciju potrebnih mjerackih uredaja, kao i sama mje-
renja strufnjaci tadanjeg Geozavoda u Zagrebu uz pomoé¢ profesora sa geo-
detskog odsjeka tehnitkog fakulteta u Zagrebu.

S1. 3. Lenjiri¢ za aliniranje

Da bi se mogla izvesti potrebna komparacija u mjerenjima, obzirom da je
data pretpostavka da se okolno zemljiSte pokreée, trebalo je da geolo3ki strué-
njak oznati mjesta unutar strojarnice, a i van nje koja su geoloZki najsigur-
nija. Takav je teren postojao i unutar strojarnice pa su na njemu bili smje-
Steni dobro fundirani betonski stubovi, kao baza za opazanja deformacije &i-
tave hale. Na tom dijelu su takcder na zidovima strojarnice bila smjeitene
konzole za postavljenje instrumenta za kontrolu pomaka aliniranjem (kontrola
i mjerenje na bazi utjerivanja u pravac).

Odluteno je da se u nizu mjerenja, koji bi se opetovali svakih 14 dana
mjere duZine izmedu repera postavljenih u zidove hale strojarnice i razdjelne
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komore. DuZine da se mjere invarnom vrpcom vlasniStvo Geodetskog odjela
Tehni¢kog fakulteta u Zagrebu.

Kako su ovdje bile vaine relativne promjene u duZini to se ova vrpea
nije morala komparirati da bi se doznala njena totna duZzina, ali se zato
pazljivo biljezila temperatura i vlaga radi eventualnih promjena u duZini
promjenom temperature.

Visinski kutovi da se opaZaju sa spomenutih dobro fundiranih stupova
(na slici A i B), na marke, koje ¢e se u obliku repera ugraditi u zidove hale
u profilima 1, 2 i 3 sl. 1 i 2. Kontrola pomaka aliniranjem vriila bi se ta-
koder na marke ugradene u zidove hale sa konzola C D E F (sl. 1), koje bi
bile postavljene u zidove hale. Ovdje se moralo, u nedostatku drugih potpuno
neovisnih mjesta, pretpostaviti da ¢ée zidovi u ovim mjestima biti nepomiéni
i kontrolirati eventualne deformacije u odnosu na ova mjesta.

Visinska pomjeranja da se kontroliraju, gdje god je to moguée preciznim
nivelmanom kroz dovodni tunel, vezivajuéi ova mjerenja za reper, koji je
postavljen na sigurnom mjestu izvan ovog podrutja.

Za aliniranje predloZeni su i izradeni reperi, koji su nosili na sebi le-
njirié s milimetarskom podjelom (sl. 3) dok su ostali reperi za poloZajno i
visinsko mjerenje izgledali kako prikazuje slika 4.

NajteZe je bilo odlugiti kako da se izvr§i mjerenje i kontrola povetanja
pukotina. U nedostatku drugih pomagala odluteno je da se postave posebne
Zeljezne Sipke, koje bi pukotinu obuhvatile, a na kraju su bile fino zaSiljene,
tako da bi se eventualna proSirenja mogla jednostavno mjeriti mikrometrij-
skim vijkom (¥uberom) mjere¢i razmake ovih Siljaka (sl. 5).
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Sl, 5. Uredaj za mjerenje Sirine pukotina mikrometarskim vijkom (shematski prikaz)

Za kontrolu pomaka terena iznad strojarnice odlufene je da se postave
&etiri para dobro fundiranih stupova prema skici (sl. 6). Stupovi su na sebi
nosili uredaje za prisilno centriranje, koji su omogutavali da se u svakoj fazi
mijerenja instrument postavlja na isto mjesto. Uredaj je bio stalno ugraden
a protiv o$tetenja je bio zaStiéen metalnom kapom (sl. 7). Kako se ovdje tre-
balo kontrolirati ne samo pomicanje &itavog terena mego i pojedinih djelova
medusobno, to je bilo potrebno pored kontroliranja njegovog apsolutnog
polozaja, kontrolirati i medusobne linearne odnose stupova. Zato je baza
mjerena invarnim Zicama, a ostali medusobni poloZaj stupova odreden je tri-
gonometrijski.

Prema tome se navedene operacije mogu sumarno prikazati:

1) Opservacija horizontalnih i vertikalnih kutova u cilju poloZajnog i
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visinskog odredivanja repera u profilima strojarnice. Upotrebljen je Zeiss-ov
teodolit Th II centezimalne podjele.

2) Niveliranje svih repera u pristupnom tunelu, strojarnici i razdjelnoj
komori, spojnim tunelima i na vanjskim stupovima metodom preciznog ni-
velmana. Upotrebljen je Zeiss-ov nivelir NiB s plan-plotom i invarna letva

. s polucentimetarskom podjelom.
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Sl 6. PoloZaj nadzemnih stupova za kontrolu pomaka &itavog podrutja
Sl. 7. Stup za uredenjem za prisilno centriranje i zaltitnom kapom

3) Mjerenje duZina u profilima I, IT i III izmedu krajnih repera. Upotre-
bljena je inavrna vrpca 12 m duZine:

4) Snimanje pukotina u spojnim funelima i kontrola njihovog ponasanja.
Mjerilo se mikrometrijskim vijkom.

5) Kontrola eventualne deformacije zidova (vitoperenje) aliniranjem sa
konsola ugradenih u zidu. U medostatku drugog instrumenta upotrebljen je
teodolit, a opaZanje vrSeno u oba poloZaja durbina.

Mjerenja pod 1, 2 i 3 izvrSena su 3 puta u mjesecu studenom i prosincu
1948. i sije¢nju 1949., dok pod 4 i 5 izvrSena su 4 puta kad i ostala mjerenja
i jo§ jednom u svibnju 1949,

Kako je ve¢ mapomenuto pomaci repera u profilima hale odredivali su
se na osnovu mjerenja horizontalnih i vertikalnih kutova. Svakako da
totnost ovih odredivanja nije onih veli¢ina, koje bi mogle kontrolirati po-
make veli¢ine desetine milimetara. Ipak se na osnovu podataka nakon ra-
¢unjanja mozZe prosuditi, da je postignuta visoka tonost.
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Koordinate pojedinih tofaka na profilima odredivale su se presjekom
naprijed sa totaka baze AB, odnosno polarnim naéinom iz poznate duzine
i smjernog kuta uzevsi bazu AB kao apsisnu os X. Svakako da tofnost ovisi
o pravilnosti presjeka pravaca i prema tome je razlitita za pojedine profile.

Prema slici prostorne koordinate mogu se ralunati na osnovu ovih
jednostavnih formula:

A y=dsiny
Ax=dcosw : i
Adz=dtgp
SL 8.
gdje je d duZina od jedne tolke baze, » smjerni (direkcioni) kut a f verti-
kalni kut .

Pravei su mjereni u Sest girusa i prema podnesenom izvjeStaju posti-
gnuta je prosjetna tonost mjerenog pravca od * 3“ . Srednja pogreika
kuta je prema tome

ma=m y2=%3 J2=+42
Srednja pogre$ka koordinata dobit ¢e se iz totalnog diferencijala gor-

njih formula 1. t.].
' A af\?
S e 2
M’*(ad) md+(aa) i,
U ovoj jednadzbi je f jedna od gornjih funkcija d mjerena odnosno sra-
¢unata duZina, a a opcenito kut.
U naSem slu¢aju se d rafuna iz trokuta &ija je osnovica duzina baze
AB =10 m.
Ova se duZina moZe uzeti kao konstantna vrijednost, pa ¢e srednja po-
gre$ka duzine d ovisiti isklju¢ivo o tofnosti mjerenja kutova.
Formula za rafunanje duZine iz trokuta glasi:
b sina
= sin y
Srednja pogreSka ove funkcije bit ¢e:
ad\2 0d\?
] bt 2 NAss 2
m} = (5a) ™ + () =
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odnosno za na$ sludaj i smatrajuéi da je ma = my = m bit ée:

"

gl LR
ma=d "y | cotg’a + cotg’y

Na osnovu ove formule, uvrstivi potrebne veli¢ine odredene su srednje
pogreske duZina za pojedine profile. Tako je prosjetna srednja pogreSka u
treéem profilu ma = £ 0,16 mm, a u prvom * 0,50 mm.

Na osnovu ranije navedene opte formule sratunate su srednje pogredke
koordinata. Tako je mjihova prosjeéna tofnost izraZena srednjom pogre$kom
u prvom profilu * 0,25 mm, a u treéem =+ 0,08 mm. Maksimalno odstupanje
bila bi trostruka srednja pogreska od ovih t.j. 0,75 mm i 0,24 mm. Pojava
vetih odstupanja od ovih ukazala bi na eventualne grube pogreske ili even-
tualne deformacije. Medutim na osnovu tri serije opaZanja nije se ustanovilo
prekoratenje gornjih granica i prema tome se nisu mogla ustanoviti nika-
kova pomjeranja.

Nivelmanom su postignuti svakako bolji i pouzdaniji rezultati. Da bi se iz-
bjegle sistematske pogreske, koje su vezane za letvu i njeno postavljanje, po-
stavljene su u drugom i treéem mjerenju uvijek iste letve na iste repere.

Totnost ovih mjerenja mogu se vrlo lijepo prikazati na rezultatima iz
tri zatvorena nivelmanska poligona

3 . duZina u f?
Poligon odstupanje i ; i
1 + 0,30 0,124 0,09 0,73
II + 0,20 0,126 0,04 0,33
III1 — 0,10 0,170 0,01 0,16

Tn
Srednja pogre$ka m = * \’—:1- 2 %

Srednja pogreska m = * 0,2 mm

Uzevsi opet trostruku srednju pogreiku kao maksimalnu granicu pogre-
Saka mjerenja, sve promjene u visinama iznad ovih mogu se pripisati even-
tualnim slijegavanjima i deformaciji. Mjerenja su ukazala na pojedinaéna
odstupanja do 0,5 mm, medutim na temelju toga se nije mogao stvoriti neki
sigurni zaklju¢ak, jer su ova mjerenja izvedena u suvile malim vremenskim
razmacima, a daljna se ispitivanja nisu mogla vrSiti radi napredovanja
gradenja.

Duzine u profilima I, IT i III mjerile su se invarnom vrpcom od 12 m u
8 ponavljanja. Postignuta je tofnost od + 0,10 mm. Ni kod ovih mjerenja
nisu se pojavila takova odstupanja, na osnovu kojih bi se moglo zakljuéiti
da postoje neka pomjeranja.

Najpreciznije i najsigurnije podatke dala su mjerenja 3irine pukotina,
koja su se vriila mikrometarskim vijkom. Postignuta je to¢nost od + 0,03 mm.
Nakon izvrSene ¢etiri serije mjerenja nije se moglo, izuzev kod dva repera,
ustanoviti prodirenje pukotina (sl. 10.). I ova dva, gdje se ustanovilo prosirenje
od 0,10 mm nijesu mogla posluziti kao siguran podatak iz kojih bi se mogla za~
kljutiti neka zakonitost za proirenje pukotina u spojnim tunelima.
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Kontrola aliniranjem takoder je dala vrlo sigurme i precizne podatke.
Lenjirié¢i koji su bili montirani na ugradenim reperima imali su na sebi mili-
metarsku podjelu i to¢nost ofitovanja je bla £ 0,1 mm.

I ovim se ispitivanjem ustanovilo da ni u jednom slugaju nije prekora-

¢ena granica trostruke srednje pogreske, na osnovu ¢ega bi se moglo zaklju-
¢iti da postoji neko defermiranje (vitoperenje) zidova hale strojarnice i raz-
djelne komore.
Kako se moze vidjeti i na samom projektu mjernih uredaja, sve su metode
mjerenja medusobno bile povezane preko identiénih repera i totaka. Zato su
se rezultati mjerenja medusobno upotpunjavali tako da je jedna metoda
mijerenja drugu kontrolirala, pa se na taj na¢in postigla velika sigurnost i
pravilnost rezultata, a prema tome i zaklju€aka koji su se na osnovu ova-
kovih rezultata mogli donijeti.

Tako na primjer da je postojalo djelovanje nekih sila, koje bi teZile pre-
ma unutra¥njosti hale to bi se sigurno odrazilo na duzine u profilima I, II
i III, na rezultate aliniranja, kao i na izgled profila cijele hale.

Rezultati mjerenja su grafi€ki bili prikazani na taj natin, Sto su se pro-
fili nacrtali prema prvom mjerenju, a ostale serije mjerenja su prikazane
kao odstupanje od prvog u mjerilu 1:1. Mikrometarska mjerenja bolje re-
¢eno odstupanje od prvobitnog mjerenja predstavljala su se grafitki u mje-
rilu 100:1.

Radi pomanjkanja prostora donosimo samo neke grafitke prikaze, iz
kojih se moze vidjeti postupak u radu, a takoder i neka zakonitost u mje-
renju. Slika 9 prikazuje grafitki prikaz mjerenja na jednom profilu raz-
djelne komore, sl. 10 grafi¢ki prikaz mjerenja pukotina.

Mijerenja na povriini dala su sli¢ne rezultate t. j. potvrdila rezultate mje-
renja unutar strojarnice.

Na osnovu svega ovoga mogla je komisija, koja je ovim poslovima ru-
kovodila dati kona¢no misljenje, koje se moZe formulirati u nekoliko tofaka:

1) da su sva mjerenja izvriena potrebnom i moguéom tofnoscu.

2) Da u periodu od studenog 1948. do sijetnja 1949. nijesu se u geodet-
skim mjerenjima pojavila odstupanja veta od trostruke srednje pogreske
mjerenja, koja se na osnovu teorije pogreSaka mogu u nizu opaZanja jednake
tofnosti otekivati. Prema tome se moZe prosuditi da ne postoji niti pomica-
nja, a niti deformacije u bilo kojem smislu.

3) Da na osnovu ovakovih rezultata mjerenja nije potrebno nastaviti s
mjerenjima u istom obimu, dok se ne bi u postrojenjima izvrdili znatniji ra-
dovi, koji bi mogli eventualno poremetiti ravnotezu, kao vadenje jezgre, pot-
kopavanje temelja glavne hale i slitno, tim viSe $to se kod ovih radova
mora minirati.

4) Da se mjerenja pukotina mikrometarskim vijkom i aliniranje pro-
duzi, jer daju veliku tofnost s malim utrokom vremena i truda a neposre-
dno kontroliraju promjene u pukotinama i eventualne plastine deformacije
zidova.

U ovim preciznim mjerenjima ulestvovali su iz tadanjeg Geozavoda
geod. Emil Adamik, Ivan Krajciger, Ing. Branko Kres, Ing. Franjo Heschei-
mer i drugi, a sa tehn. fakulteta asistent Ing. Ivan Reiser.
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Sl1. 9. Grafitki prikaz odstupanja u jednom dijelu profila razdjelne komore u mjerilu 1:1

SI, 10, Grafitki prikaz odstupanja kod mjerenja pukotina u mjerilu 100 : 1
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Nakon ovih mjerenja i misljenja koje je dala komisija, gradjevinski su
struénjaci izvrdili potrebne radove na sanirannju ovih pojava sigurni da
nema bojazni od deformacije odnosno pokreta okolnih masa.

*

Danas kad je veé hirocentrala »Vinodol« gotova i djelomiéno pustena u pogon
mogu se jo§ samo na zidovima razdjelne komore vidjeti ostaci uredaja za ova
mjerenja, naime reperi za aliniranje i visinski reperi. Sve je drugo ostalo sakriveno
i zaboravljeno iza impozantne gradevine ove elektriéne centrale.

Na$i su struénjaci savjesno radili i dali sve $to su mogli dati, zadovoljni da
su pomogli izgradnji ovog velikog objekta. Koliko su kod toga doprinijeli to ja
ne mogu ocijeniti, ali sam svakako uvjeren da taj udio ne moZe biti adekvatan
priznanju, koje se &esto geodetskim struénjacima poslije izgradnje ne moZemo reéi,
ovog, nego niza drugih velikih objekata daje t. j. da ih se uopée ne spomene da su
kod toga ucestvovali.

Zato neka bude i ovaj ¢lanak pokusaj da se izade iz tog kruga naSe prevelike
skromnosti, pa da bude poticaj da se sli¢ni radovi prikazu, ako ne kao ocjena rada
i neki struéni doprinos, a ono barem zapis kronifara o radu geodetskih struénjaka
u fazi nade industrijske izgradnje. y

U razdjelnoj komori mogli bi se primjetiti jo§ uredaji, koji su posluzili u
zavr¥noj fazi ispitivanja probnim optere¢enjem cjevovoda, za kontrolu polozajnih i
visinskih pomaka temelja cjevovoda nakon maksimalnog opetretenja vodom u
kosom tlaénom cjevovodu. Tu su se opet koristila precizna geodetska mjerenja, koja
su dala uvida u solidnost izvedbe ove gradevine, kao i podatke i materijal za
kontrolu pravilnosti statitkih prorafuna i izvedbe gradevinskih radova.



