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Pregled Vstrucne Vstampe
PRAVILNIK ZA DRZAVNI PREMJER

I. dio Triangulacija

Ovo je drugi po redu Pravilnik za
triangulaciju, koji je napisan na na­
šem jeziku. Prvi je izišao pred nekih
četvrt stoljeća, kad je naša geodetska
struka počela da se osniva i razvija u
tada novo organizovanoj zajednici na­
ših naroda. Upoređujući ova dva Pra­
vilnika, koji se odnose na istu :71:stu
poslova, možemo najbolje da vidimo
koliko je naša struka krenula napred
za vrijeme između dva svjetska rata.
Možda bi bolje bilo da smo rekli, da
upoređujući ova dva pravilnika naj -
bolje se vidi, što je naše vlastito isku­
stvo pokazalo, što sve mora biti pred­
viđeno u Pravilniku za triangulaciju i
kakve se sve granice točnosti mogu
tražiti za pojedine operacije u trian-

- gulaciji. Pri upoređenju ovih dvaju
Pravilnika ne možemo se oteti utisku,
da je onaj prvi bolje umnožen (ot­
štampan) nego ovaj danas, a što se
nikako nije smjelo dogoditi. Ovaj novi
Pravilnik - koliko je nama poznato,
bio je završen odmah poslije oslobo­
đenja (1945 god.) Poslovima oko sa­
stavljenja ovoga Pravilnika rukovodio
je ing. Nikola Svećnikov, koji je go­
dinama bio rukovodioc radova na tri­
angulaciji u civilnoj geodetskoj službi.
Pri konačnoj redakciji i obradi sara­
đivao je Ing, Dušan Bosanac, pukovnik
J. A., koji je također bio dugo godina
triangulator i rukovodilac radova za
triangulaciju u vojnoj geodetskoj slu­
žbi. Prema godini u kojoj je završen
ovaj Pravilnik (1945) može se zaklju­
čiti da je on napisan na osnovu naših
iskustava do Drugog svjetskog rata,
jer za vrijeme rata nije se gotovo ništa
ni radilo. Međutim, moramo naglasiti,
da je i ovdje rat doprineo da neka
iskustva stranih država nismo mogli
upoznati i koristiti, pa možda nešto i
preuzeti u naš Pravilnik. Jer, kao što
je poznato, danas se teži za tim da
pravilnici i propisi ove vrste budu što
sličniji i bliži kod što više zemalja.
Prije štampanja Pravilnik je bio po­
slat pojedinim ustanovama i pojedin­
cima, da stave svoje primjedbe. Tako
je bio poslat i zagrebačkom Tehničkom
fakultetu, Geodetskom odsjeku. Možda
bi bilo bolje da je dat na širu disku-

siju stručnim krugovima, i ako bi po
našem mišljenju - to bilo gotovo ne­
moguće sprovesti. U tome slučaju bilo
bi potrebno imati više kopija, a to j~
ono na što smo mislili, kad smo rekli,
da je gotovo nemoguće sprovesti. Od
toga doba do danas tražen je način

za štampanje Pravilnika i sređivale su
se tablice i prilozi. Pravilnik je štam­
pan u tri knjige raznih formata, ra­
znih načina umnožavanja i na raznom
papiru. Na tehničku obradu pojedinih
knjiga osvrnućemo se na kraju izlaga­
nja, a sad ćemo dati prikaz pojedinih
knjiga.

Knjiga prva sadržava pravilničke.
propise i četiri priloga o obeležavanju
i signaliziranju točaka, i dijeli se u 7
odeljaka.

I. odeljak: ima 16 članova i sadrži
opće odredbe, koje govore uglavnom o
podjeli državne teritorije na tri koor­
dinatna sistema, podjeli mreže na re­
dove, o točnosti određivanja triangu­
laciskih točaka i o gustini tih točaka.

II. odeljak: sadrži terenske radove:
A. Rekognosciranje, signaliziranje i

obeležavanja • točaka.
B. Mjerenje horizontalnih kuteva.
C. Mjerenje vertikalnih kuteva.
D. Svođenje (redukcija) na centar

ekscentrično opaženih pravaca.
E. Vezivanje trigonometrijskog ni­

vilmana za repere geometrijskog rii­
velmana.

F. Indirektno mjerenje pravaca.
G. Iznalaženje podzemnih belega

triangulacijskih tačaka.
III. ođeljak: sadrži propise za sva ra­
čunanja koja se vrše pri prelazu sa
elipsoida na ravninu po Gaus-Krigero­
vom i Gaus-šrajberovim formulama
kao i direktni i obrnuti geodetski za­
datak po formulama Klarka, Benoa
i Helmerta.

Ovaj odeljak bitno se razlikuje po
svom obimu i sadržaju od dosadašnjih •
propisa i načina rada i on sa pripada­
jućim tablicama daje nam najbrže i
najprostije rješenje kod računanja
Gaus-Krigerove projekcije. Samo kod
preračunavanja neke točke iz jednog
koodinatnog sistema u drugi, mnogo
je ekonomičnije uzeti pomoćne točke na
graničnom meridijanu dvaju sistema,
a ne na glavnom meridijanu susjednog
koordinatnog sistema. (Na ovo je upo­
zorio drug Adamik). Formule i obra-
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zac za računanje ostaju pri tom isti.
samo što se računa sa manjim bro­
jevima. Ovaj način je predložen od po­
znatog stručnjaka za Gaus-Krigerovu
projekciju V. Hristova.
IV. odeljak:

A. Zapisnik mjerenja uglova
B. Računanje definitivnih vrijedno­

nosti opaženih uglova odnosno pra­
vaca

C. Svođenje opaženih pravaca na
centar

D. Računanje visinskih razlika
V. Odeljak sadrži: Izravnanje trigono­
metrijske mreže

A, Izravnanje po načinu uslovnih
mjerenja (na elipsoidu)

B. Izravnanje po načinu uslovnih
mjerenja (u ravni)

C. Izravnanje po načinu posrednih
mjerenja

D. Specijalni slučajevi izravnanja.
Ovaj odeljak odgovarajućim prilozima
pretstavlja krupan doprinos nasoj
stručnoj literaturi i u mnogome će
olakšati nastavu na našim školama.
VI. odeljak sadrži: Izravnanje trigono­
metrijskog nivelmana.
VII. odeljak sadrži: Propise o izradi
skica, karata i kataloga trigonometrij­
ske mreže.

Pored ovoga u ovoj knjizi dati su
prilozi uz čl. 16, 17 1 18 i 19. Kao na­
ročito dragocjen dodatak može se srna­
trati prilog članu 18 koji se odnosi na
građenje običnih i visokih piramida.
Tu je naročito obraćena pažnja vrsta­
ma i izboru građe i ostalog materijala
i načinu građenja raznih tipova pira­
mida.· Time je popunjena jedna velika
praznina i u dosadašnjim pravilničkim
propisima i u našoj stručnoj literaturi.

Čitajući prirnjećene su slijedeće
štamparske greške; a koje nisu nave­
dene u zapaženim greškama.

Sl. 17: Natpisi na slici ne odgova­
raju svojim mjestima, na istoj slici
stoji: Oa a treba: e:

Sl. 20. Dvije apscise imaju oznaku
XHK Međutim, apscisu i ordinatu točke
HK treba označiti sa YHK i XHK

S , N90•tr. 54., Stoji: log (Ql - QJ) = log--,,3Q

a treba: log (Ql' - ep)=(,,.,. (QJ' - QJ) =
Nl900 "= log 2Q"3

1\190
Na istoj strani stoji: log ~=

Q= 7,367 8899 - 20

N2900
a treba: log-,,.i-=7,367 8890-10

Q·

Ista greška povlači se i u prilogu
9 u drugoj knjizi.

Str. 56., na tri mjesta stoji'. (rp-ql),
a treba (rp'-<r) 10 red odozdo stoji:
7.688 9199-20,

treba 7.668 9199-10
Str. 89:, stoji: (1.2h + (1.2),, a treba:

(1.2), + (1.2h + ...
Str. 126:, 18 red odozdo stoji: za

srednju dužinu strane, a treba: za
srednju širinu strane

Sti'. 147, sl. 55, III slučaj

B

treba: stoji:
Str. 148., u tablici peti

I - 2 >'a I > I Yb I
a _treba: 12y6i>' - Yal

Pored ovih štarnparskih grešaka
priličan broj slika ima na oznakama
sitne indekse. često izostavljene. a po­
nekad pogrešne, tako da su te slike
teško upotrebljive. Nabrajanje tih sli­
ka ne bi koristilo nikome.

Nekoliko sitnih primjedaba prin­
cipijelne prirode biće dostavljena Glav­
noj Geodetskoj Upravi, jer je o njima
potrebno prodiskutovati i onda ih tek­
ako budu umjesne i ako bude potreb­
no-uneti kao ispravke ili dopune Pra­
vilnika. Navodeći prednje štamparska
greške ne mislimo da smo ih sve pro­
našli, cilj nam nije ni bio traženje
grešaka, jer to predstavlja dugotrajan
i mučan posao. Mi smo naveli one
koje smo mi primjetili čitajući redom
član po član. Kod primjene Pravilnika
će se sigurno naići na još tih greškica,
ali one neće biti od presudnog znača­
ja. Knjiga druga sadrži primjere za­
pisnika mjerenja i računanja u tri­
gonometrijskim obrascima, sa skica­
ma, kartama i katalozima.

Čitava knjiga je dragocjen primjer
kako onima koji tek uče geodetska ra­
čunanje tako i onima koji te radove
svakodnevno obavljaju.

slučaj, stoji:
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Mogli bi ipak primjetiti da je neke
primjere računanja ispisivala prilično
nevješta ruka. Smatramo da je te pri­
mjere trebalo lijepo ispisati iako je
pri tome prijetila opasnost od gre­
šaka prepisivanja.

Treća knjiga su tablice. Ove tablice
predstavljaju najveći doprinos našoj
struci i trajnu vrijednost za veći dio
geodetskih računanja. Vrijednost tih
tablica i toliko je veća što su one sra­
čunate od naših stručnjaka. Pri tome
najviše zasluga ima ženska triangula­
torska ekipa (Nadežda Purić, Kosara
Sćepović-Stanković, Živka Vučković),
Glavne Geodetske Uprave, koje su iz­
radile i najveći dio priloga. Moramo,
ipak, primjetiti, da je trebalo dati
kratka uputstva o upotrebi nekih ta­
blica, pa i ondje gdje to izgleda da je
sasvim nepotrebno. Tablice bi tim oži­
vjele i činile za sebe jednu cjelinu.
Ovako one su i suviše vezane za prvu
knjigu, a ponekad ne pomaže n~ prva
knjiga. Sto se tiče tehničke strane
odnosno štampe ovog Pravilnika, ona
nažalost nikako ne stoji na nekom vi-­
sokom nivou. Mislim, da bi se slobodno
moglo reći, da zadnjih godina nije ni
[edna knjiga štampana sa većim bro­
jem grešaka. Istina je, da je veliki dio
tih grešaka zapažen prije definitivnog
završetka štampanja i naveden u po­
pisu grešaka, ali to ne smanjuje onaj .
loši utisak, što se dobije u prvom su­
sretu sa ovim priručnikom. Isto smo
tako mišljenja, da je trebalo za drugu i
treću knjigu nabaviti bolji papir, i ako
znamo, da je pomanjkanje papira i na
svjetskom tržištu osjetno. No, ako se
nije mogla drugačije uraditi, onda nam
ne preostaje ništa drugo nego da oda­
mo dužno priznanje svima onima, koji

• su surađivali na ovom velikom poslu
i doprinjeli da se ovo djelo pojavi, pa
makar ne onakvo, kao što bi mi svi
to želili.

B. B.

Dr. lng. B. APSEN:
LOGARITAMSKO RACUNALO

III. izdanje

Poznata knjiga Dr. Apsena izašla
je evo i u trećem (odnosno zapravo
četvrtom) izdanju. Naklada Tehničke
knjige, Zagreb 1952, 1500 primjeraka.
Činjenica, da je to djelo posljednjih
godina toliko puta izdano, svjedoči s
jedne strane o njegovoj vrijednosti a

s druge o velikoj potrebi za studente
raznih fakulteta, đake tehnikuma te
svršene stručnjake gotovo sviju tehnič­
kih struka. Autor i sistematski i jed­
nostavno i pedagoški zgodno prika­
zuje materiju. Knjiga je vrlo podesna
i za rad nastavnika sa đacima i za
samouke. Log. računalo je tehnička te­
kovina tolike praktične vrijednosti, da
bi ga trebalo uvesti i u sve srednje
škole, nesamo tehnikume, već i realne
i klasične gimnazije, učiteljske, obrt­
ne škole itd. Računalo bi moralo po­
stati priborom gotovo svakog moder­
nog čovjeka. Zar profesoru i učitelju,
kad kontroliraju računske zadaće uče­
nika, ne bi računalo moglo također
odlično poslužiti, a da o obrtnicima,
bankovnim činovnicima itd. itd., i ne
govorimo.

Trećem izdanju dodano je novo po­
glavlje »Tahimetrička računala«. Kako
je to poglavlje specififno geodetsko,
ukratko ću ga prikazati. Obasiže str.
174 do 223. Sadrži ova podpoglavlja:
I. Općenito o tahim. računalima - II.
Univerzalno računalo Nestler 28 -
1. Opis računala - 2. Upotreba ta­
him. skala računala - a) Tahim. mje­
renje s vertikalnom letvom - b) Ra­
čunanje Kl + k - c) Tahim. mjerenja
s horizontalnom letvom - d) Reduci­
ranje na horizont dužina izmjerenih
čeličnom vrpcom po terenu -, 3) Ra­
čunanje koeficijenata smjera a i b -
4. Trig. mjerenje visina - III. Ravna­
lo Castell 1-38 - 1. Opis računala -
2. Opis i upotreba skala - a) Tahim.
mjerenje s vertikalnom letvom - Ra­
čunanje horizontalnih udaljenosti i vis.
razlika za male kutove - b) Tahim.
mjerenje s horizontalnom letvom -
IV. Posebna tahim. računala.

Kao tahimetrijska autor smatra ra­
čunala »koja osim skala za operacije
množenja, dijeljenja, potenciranja, kor­
jenovanja itd. imaju još i posebne ska­
le namijenjene u prvome redu tahim.
računanju«. Kako se kod nas najviše
upotrebljavaju računala Nestler 28 i
Faber 1-38 te specijalna 50 cm dugač­
ka za tahimetriju, autor ih detaljno
prikazuje. Usput spominjem, da nije
jasno, zašto je firma Nestler svoje ra­
čunalo br. 28 nazvala »univerzalnim«,
kad je to računalo više specijalno t. j.
građeno za geodetsku struku, jer se na
njemu mogu računati tahim. elementi,
težine za trig. mjerenje visina, reduk­
cija izravno mjerenih kosih dužina na
horizont, koeficijenti smjera kod presi-
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jecanja, upliv zakrivljenosti zemlje i
refrakcije kod trig. mjerenja visina,
računanje daljina vidljivosti kod tri­
angulacija i s1.... Sve su te operacije
specijalne, nikako univerzalne. Vjero­
jatno računalo nosi naziv »univerzal­
no« zato, jer omogućava računanje ve­
likog broja raznih operacija. Ali i spe­
cijalna računala drugih struka omo­
gućavaju osim običnih množenja, dije­
ljenja itd. također i razne specijalne
račune, pa se ipak ne zovu »univer­
zalna«.

U knjizi Dr. Apsena je 154 strana
u svemu posvećeno općem računanju
na računalima, str. 154-162 su posve­
ćene elektroračunalu, dok str. 163-165
rješavaju pravokutnih i kosokutnih
trokuta, što je opet od interesa za
geod. struku. Računala, koja autor u
knjizi opisuje, mahom su takova, ka­
kova se u srednjoj Evropi proizvode.
(Naša domaća proizvodnja još nije po­
sve riješena.) Ali dosta se zadnje vri­
je kod nas susreću i računala ameri­
kanskog podrijetla. Možda bi dobro
bilo, da autor u narednom izdanju
eventualno dotakne specifičnosti u
građi i potonjih računala.

Dr. N. N.

SVENSK LANDMATERI
TIDSKRIFT 1951

Nr. 6
A. N o r d e n s t a m : L a n d m a­

ter i e t dan a r b y g d e n s a n s i k­
t e - Geodetski stručnjaci kreiraju
sliku kraja -

B. Hallert: Amerikansk
f o tog r a mm e tri - Fotogr'ametrija
u USA - Pisac je prof. na Tehn. vis.
školi u Stockholmu. Posjetio je ame­
ričke stručne ustanove. Prije drugog
svjetskog rata u Americi i Engleskoj
»upotrebljavala se fotogrametrija uglav
nom samo za snimanja velikih područ­
ja i kartiranja sitnih mjerila, dok je
na evropskom kontinentu primjena
bila znatno intenzivnija. Metode su
prema tome također bile različite. U
angloameričkim zemljama jednostavne,
brze i jeftine, dok u Njemačkoj, Fran­
cusoj, švicarskoj, Italiji komplikaci­
ranije u želji, da se postigne maksi­
malna točnost. Osim toga je Evropa
razvila i primjenu fotogrametrije na
specijalna područja«.

Rat je zatekao Engleze i Ameri­
kance u području fotogrametrije nepri­
pravne. Ali tokom rata su to brzo na-

doknadili. Pod konac rata raspolagali
su već sa 85.000 kamera za avionska
snimanja. »Gotovo svakoj je vojnič­
koj operaciji prethodio intenzivan
aerofotogrametrijski rad. Na pr. pred
velikom invazijom u Normandiju 1944.
snimana su opetovano sva obalna pod­
ručja. Svaka promjena na terenu mo­
gla se ustanoviti. Snimana su i pod­
ručja mora, zbog uvida u dubine, stru­
je itd ... Fotogrametričari su katkada
davali baš najvažnije podatke i upra­
vo odlučivali o operacijama. . . Mno­
štvo personala izobraženo je za čita­
nje zračnih snimaka. Poslije taj je per­
sonal preuzet u civilnu službu. Napose
za šum. fotogrametriju, u kojoj je či­
tanje i tumačenje zračnih snimak,
neobično važno ... «

Poslije rata Amerika je snažno ra­
zvila svoju fotogrametriju. Povukla je
i priličan broj njemačkih stručnjaka.
Najvažnije drž. ustanove za fotog. su:
U. S. Geological Survey, Coast and
Geod. Survey, National Burau of Stan­
dards, a i1 resori šumarstva i Poljopri­
vrede imaju posebne odjele za foto­
grametrtiu.

Skoro sva snimanja vrše privatne
firme. Cijene su razmjerno niske, jer
su metode jednostavne i" jeftine. To
je razumljivo, ako se uzmu u obzir
golema područja, koja još u USA tre­
ba snirniti. »To su dakle sasvim druge
predpostavke nego li u mnogim evrop­
skim zemljama na pr. u švicarskoj,
gdje odavna postoje dobre karte i sit­
nih i krupnih mjerila. Kartiranje, koje
se vrši u toj zemlji, može se u izvje­
snom smislu nazvati kao samo sebi
svrhom, što nije pogreška, ako se tro­
škovi rado plaćaju ...« Mislim, da tu
pisac griješi. švicari nipošto ne vrše
fotogrametrijska snimanja iz nekog
luksusa, već intenzivno ispituju i tra­
že metode za primjenu fotogrametrije
kod komasacija, planiranja itd. Odviše
su realni i zapravo siromašni da bi
novac bacali. Da je taj novac stvarno
korisno uložen, vidi se i po sve novi­
jem i novijem instrumentariju, što ga
švicarska proizvodi i koji neosporno
toj zemlji donosi i znatne prihode.

Istraživanja su u USA usmjerena
prvenstveno na praktične ciljeve. »To­
me je po svoj prilici razlogom i to,·
što fotogrametrija na američkim uni­
verzitetima još nema ono mjesto kao
u Evropi ... «

Najvažniji napredak postignut je u
vojničkim organizacijama. U Wrigth
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Field u Daytonu, Ohio, koncentrirana
su istraživanja vojne avijacije.

Od instrumenata autor opisuje objek­
tiv Cartogon, Sonne-kameru, Kameru
Tll, amerikanski Multipleks, Twin­
plex, Kehlsplotter i sl.

Cartogon je širokokutni objektiv,
vrlo točan u radu. Zapravo je to objek­
tiv Topogon V, koji su Nijemci pro­
jektirali, ali izradili samo nekoliko pri­
mjeraka. Amerikanci su nakon rata
ovakav primjerak detaljno proučili i
po njemu izradili još savršeniji Cor­
togon.

Kod Sonne-kamere se film konti­
nuirano pomiče i osvjetljava pomoću
uskog proreza. Dakle nije svaka poje­
dina snimka na filmu za sebe. Film­
ska vrpca nije zbroj od recimo n sni­
maka, već jedan jedincati kontinuirani
snimak. Za pokus su se s takvom ka­
merom međusobno snimala dva aviona.
Premda je brzina međusobnog kreta­
nja bila oko 2000 km na sat.; presli­
kavanje je oštro i jasno. »Teškoća je
kod te kamere dobiti odgovarajuću
brzinu kretanja filma. Ali i taj pro­
blem je riješen, jer se brzina već sada
automatski regulira pomoću fotoćelija«.

Multipleks je izrađen po evropskom
uzoru. Ima posebne uređaje za hlađe­
nje projektora. Interesantan je Twin­
plex. To je multipleks s dva po dva
širokokutna projektora, čije su osi
međusobno pod kutem nagnute.

N. N y s t r i:i m : B e r a k n i n g a v
medelfelet och det antagli­
g a s t e v a r d e t po La n g d e n a v
d i.a g o n a l s i d a n i en t r i a n g e l­
k e dj a med di ago na 1 s i do vi 11-
k o r - Izračunavanje srednje pogre­
ške dijagonale lanca trokutova u tri­
angulaciji. - Razmatranje u vezi ra­
nije jedne autorove rasprave.

S. L i n d e r s : B r i t t i s k a p 1 a­
ne r i n g s p rob 1 e m - Planiranje u
V. Britaniji - Podnaslovi: Opće pret­
postavke za poljoprivredni razvoj. Po­
litika u vezi sa zemljištem. Planiranje
i lokalizacija.

T. Torstensson: D e I akt i­
g h e t i v a g h o 11 i n g - Snašanje
troškova kod gradnje i održavanja pu­
tova - Osvrt na ranije članke po tome
pitanju u istom listu o problemu par­
.ticipiranja troškova od strane intere­
senata.

*
Iza gornjeg članka nalazi se krat­

ka notica o članku Brune Ungarova

iz Geodetskog našeg Lista. Saopćio ju
je F. J. B. A n dren. Prevedeno to
saopćenje glasi:

Planovi mjerila 1: 2904,17 upotre­
bljavaju se za katastar u sjevernoj
Dalmaciji. Razlog tome naročitom mje­
rilu je pogreška, učinjena 1823. g. kod
signaliztranjo baze temeljne triangu­
lacije. Detaljna izmjera bila je u sjev.
Dalmaciji grafička 1823-37. Pogreška
je otkrivena tek nakon završenih mje­
renja. Pisac Ungarov izviješćuje u
Geodetskom- Listu o historiji toga, o
izvoru pogreške i njenom otkrivanju.

Dr. N. N.

SCHWEIZERISCHE ZEITSCHRIFT
FOR VERMESSUNG UND
KULTURTECHNIK 1952.

Br. 1.

An unsere Leser - Čitaocima Pri­
godom 50. godine izlaženja. List će u
toj godini izlaziti kao zajednički organ
švic. geod. društva, društva kult. inže­
njera te fotograrn, društva. Tri su re­
daktora. Jedan za geodeziju i fotogra­
metriju, drugi za kult. tehniku, treći
za planiranje.

Dr. h. c. H. Wild - Nekrolog dotič­
no nadgrobni govor - U zadnjem bro­
ju Geod. Lista prikazan je život H.
Wilda. Stoga evo samo nekoliko poje­
dinosti iz života tog genijalnog kon­
struktora uz reminiscenciju pisca ovih
redaka na nadgrobni govor, koji je
održao Dr. Bertschman.

U prvome redu zanimivo je, da je
Dr. W. bio zapravo autodidakt. Izlazi
to iz ovih riječi govora: »izuzrnerno
li prvu izobrazbu u geometarskoj školi
tehnikuma u Winterthuru, koju izo­
brazbu pokojni nije završio, moramo
ga smatrati autodidaktom ... Svojim
silnim istraživačkim nagonom postigao
je toliku duhovnu visinu, kakovu ne
dostižu ni oni, koji su normalno naučno
školovani. S opće ljudskog gledišta ži­
vio je dakle životom, koji može biti i
utjehom mnogim ljudima ... «

Sa 22 godine stupio je kao prakti­
kant u zemaljsku izmjeru u Bernu
i brzo avanzirao za inženjera III. kla­
se. Radio je isprva kao topograf i ni­
velator a zatim triangulator. Brzo je
»uvidio, da gradnja geod, instrumena­
ta nije u skladu s općim napretkom.
Već 1905. zamislio je temeljita pobolj­
šanja. Ali tvornice, na koje se je
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obratio, nisu imale nikakva razumije­
vanja. Godine 1905-7 bio je član drž,
komisije za uvođenje telemetara u
švic. vojsku. Izum jednog telemetra
(prodaja patenta) dovela ga je u vezu
s poznatom firmom Zeiss u Jeni ...
Napustio je svoj osiguran položaj či­
novnika i preselio u Jenu ... «

Plod njegovog rada u Jeni je po­
znata renesansa geod. instrumenata i
rađanje modernih teodolita, nivelira,
daljinomjera itd.

God. 1921. odlazi od Zeissa. Osno­
vana je firma u Hecrbruggu s njego­
vim imenom. Svom snagom stvara kod
nje dalje. Ali industrijalci stvoriše
plan razdiobe svijeta u interesne sfere
kako bi prodavali monopolski. »For­
miranje takovog trusta za iskorištava­
nje naučnih pronalazaka protivilo se
svaćanjima Wildovim. Pokvario je
masno zakuhanu juhu, izumio još bo­
lje stvari. Naučni trofeji Sli doduše
tvrdili, da se njegove ideje ne mogu
konstruktivno oživotvoriti. Ali on je
to djelom opovrgao. Velik broj njego­
vih instrumenata našao je put u sve
zemlje svijeta. . . G. 1932. istupio je
iz firme u Heerbruggu (dakle razišao
se s firmom vlastitog -irnenal) Ali nije
sustao. Oživotvorenje njegovih kasni­
jih izuma vršila je firma Kern u
Aarau-u.

Bio je dakle poput meteora. Kojoj
firmi je došao, kao da ju je svu upa­
lio i radikalno izmijenio i unaprijedio
proizvodnju. Ali izgleda da je teško
bilo njegov genij strpati u okvir jed­
ne tvornice.

C"lvio se je i problemima mooer­
niziranja automobila.

A »zadnje godine njegova života ...
neslomljenom snagom duha bacio se
na prirodne nauke a specijalno na zo­
ologiju i biologiju. Istraživanja tih
područja smatrao je toliko fascinant­
nima i dubokima, da je jednom rekao:
kad bi bio ponovno mlad, studirao bi
biologiju«.

Njegovo bavljenje s problematikom
automobila ne treba da začuđuje, jer
je automobil dijete zadnjeg stoljeća
i u tome stoljeću svoga rađanja i ra­
zvoja bio od najvećeg čara za izumite­
lje. Ali kako da rastumačimo interes
Wildov za biologiju? Na prvi pogled
taj interes izgleda čudan. Ali nije
tako. Nije taj interes nastao možda
zbog razočaranja s vlastitim dotada­
šnjim izumima ili senilnosti. Ne. Vje-

rojatno je taj interes znatno dublji.
Kao čovjek genijalne intuicije i po­
gleda, osjećao je, da predstoji golemo
stvaranje na polju biologije, da do­
lazi vrijeme, kada će se moći i sa ži­
votom i živim materijalom konstruirati
i genijalno stvarati posve analogno,
kako su se do sada s mrtvim materi­
jalom stvarali razni izumi.

Najveći izumitelj staroga vijeka
Arhimed rekao je: dajte mi čvrstu
točku izvan Zemlje pa ću Zemlju po­
maknuti. U tim riječima očituje se i
snaga i prkos genija. Nije mu dosta
unaprijediti i ovo i ono. Č:itavu Ze­
mlju želi da pomakne.

Zar li Wildovoj ideji, da se baci na
biologiju, nema nešto sličnog! Unapri­
jediti ne samo usko područje geod.
instrumenata, • već mnogo više, naći
sredstava, da čovjek i sve živo na ze­
mlji može oblikovati, unaprijediti, po­
maknuti (kao Arhimed). Ovo je goto­
vo i u skladu s Wildovom poznatom
izrekom »Konstruktor, koji do sebe
nešto drži, ne će dva puta konstruirati
isto. Najveći čar i ujedno poticaj je
konkurencija sa samim sobom.«

A. A n s e r m e t : S u r 1 a d e te r­
m i n a t i on d' u n e po n c tu e 11 e
r e c t i l i g n e ou c o u r v l l l g n e -
Određivanje niza točaka u pravcu ili
krivulji.

E. Stre b e I : Pri vate A r r on­
d i e r u n g e n i m S i e d 1 u n g s w e­
s e n - Privatne arondacije u nase­
ljima.

H. H a r r y: E n t w i c k 1 u n g d e r
p h o tog r a mm e t ris ch e n Gr u nd­
t> u ch v e r m e s s u n g - Razvoj fo­
togrametrijskih snimanja za zemlj.
knjige u švicarskoj - G. 1892 pokusno
je terestički snimana jedna općina;
1920 početo s terest. fotogrametrijom za
pregledne planove 1 : 10000 i 1 : 5000;
1925 aviostereofotogrametrijom za ana­
logne planove; 1932 katast. izmjera
1 : 2000 jednog ravnog terena s radom
na redreseru; 1936 započeto snimanje
stanja prije komasacije za planove
1 : 1000; 1946 aerofotogrametrijski pla­
novi već s bonitiranjem; 1950 započeti
planovi 1 : 1000 za zemlj. knjige (općina
Calonico).

»Pogleda li se taj razvoj i pomisli,
da je u švicarskoj od 1936 izvršeno
oko 40 katast. izmjera aerofotograme­
trijskim putem za komasacije 1 : 1000
na preko 16000 ha, ne smijemo sma­
trati preuranjenim, ako je 1950 poku-
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šano s izradom zemljoknjižnih planova
1 : 1000. Unaprijed smo znali, da se
postupkom fotogrametrije može zado­
voljiti točnost instrukcije III, da su
troškovi manji nego kod klasične po­
larne metode snimanja terena, a brzi­
na da je znatno veća. Ali trebalo je
steći praksu za službene postupke te
za kombinaciju polarne metode i foto­
grametrije i konačno za pripremanje
osnove za ispravno održavanje iz­
mjere.«

Između susjednih međašnih točaka
postignuta je za dužine O do 15 m
točnost od 10,4 cm, za dužine 15-25 m
točnost 11,0 cm, za 25-50 m srednja
pogreška 12,6 cm.

»Za kombinaciju aerofotograrnetrije
i klasičnih metoda postignuti su u
slučaju Calonico dobri rezultati. Gusto
izgrađen intervilan (3ha, 6 parcela, 70
zgrada) kao i međe, koje se uslijed za­
raštenosti nisu mogle vidjeti, snimane
su na zemlji polarnom metodom. Za
snimanje takovih otoka položeni su
poligoni, koji nisu priključivani na
trig. točke. Oko otoka je za priključak
određen okvir signaliziranih međašnih
točaka. Na autogram su za ove točke
očitane koordinate i transformirane u
zemaljski sistem. Srednje linearno za­
vršno odstupanje poligona (koji su ve­
zani na takove točke) bilo je 22 cm.
Polig. točke su stabilizirane i u buduće
će služiti kao osnov za snimanje pro­
mjena u selu i održavanja izmjere ...
Slično je rađeno u gustom šum. tere­
nu. Tamo su upotrebljavani busolni po­
ligoni. Međašne točke i njihove koor­
dinate služe kao ishodište za poligone
za održavanje izmjere. Busolni instru­
ment je idealan instrument za mjere­
nja, koja se vežu na fotogrametrtjski
određen okvir. Industrija instrumenata
trebala bi dati u tu svrhu još koji
podesniji busolni teodolit.«

»Pokazalo se, da je ista metoda po­
desna i za održavanje izmjere (Nach­
filhrung). Kasnija mjerenja su onda
također otočna, vezivana u okvire fo­
togrametrijski određenih točaka. Stoga
se kod preciznih gruntovnih fotograrn.
mjerenja 1 : 1000 između signaliziranih
međašnih točaka biraju podesno polo­
žene točke cca 2 do 4 po ha, od njih
se· odrede mašinske koordinate, ove
transformiraju na zemaljski koordi­
natni sustav, oslobode od modelnih de­
formacija i takove stalne točke upo­
trebljavaju kao osnov kasnijih mjere­
nja poput polig. točaka. Treba očeki-

vati, da će se u budućnosti, kada se
instrumenti dalje razviju i usavrše,
koordinate određivati od sviju međa­
šnih točaka . . . Most od fotogrametrije
do numeričnog dopunjavanja (održa­
vanja izmjere) svakako je već uspo­
stavljen (led probijen).«

Ln g. A. Pastorelli: La pho­
togrammetrie aerienne d a n s
1 a me ns ura ti on cad as t rale
o f f i ci e l l e d e C a l o n i c o - Aero­
fotogrametrija kod kat. snimanja opći­
ne Calonico. - Opisuju se radovi u
općini, koja je u prijašnjem. članku
istaknuta. Radi se o terenu, koji od­
govara švic. instrukciji III. kategorije.
Nadm. vis. prosječno 1100 m, južna
padina masiva St. Gotthardt. Površina
160 ha, 0,9 parcela na ha, pod šumom
350/o, srednja nagnutost terena 400/o.
Međašne točke su prije snimanja ozna­
čene bijelim kartonima 20 na 20 cm
ili su međašni kameni bijelo uljenom
bojom ofarbani. Kartoni su se poka­
zali podesnijima. (Nastavit će se).

E. T a n n e r : N e i z u t e i I u n g,
Nachftihrung und Grund­
b u c h v e r me s s u n g - Dodjeljiva­
nje, održavanje i zemljoknjižna pro­
vedba kod komasacija - Pisac donosi
i nekoliko formulara. Interesantna je
obrojčavanje parcela po decimalnom
sistemu na pr. tri parcele, koje na­
staju diobom parcele br. 220, dobivaju
oznake 220.1, 220.2 i 220.3 Ako se ta­
kova parcela dalje dijeli 220.11, 220.12
i sl.

H. K a s p e r : K I o t o i d e u n d
k u b i s c h e P a r a b e I i m S i r a s­
s e n b a u - Klotoida i kubična para­
bola kod gradnje cesta. - Osvrt na
ranije članke po istome pitanju.

Nr. 3.

A. P a s t o r e 1 1 i : L a p h o t o­
gram metri e aerienne... - Na­
stavak - »Sigrializacija ne predstavlja
poteškoću, ako je izvode kompetentna
lica, upućena u fotogrametriju ... Dio
područja prije je bio komasiran i iz­
mjeren polarnom metodom . . . Radna
grupa za signaliziranje sastojala je iz
tehničara i 2 radnika... Grupa dnevno
signalizira prosječno 97 točaka. Teren
bio strm, točke razdaleko ... «

Aerosnimanje izvršeno je dva puta.
Htjelo se iskušati kamere i metode.
Prvo snimanje kamerom Wild s plo­
čama 13 na 13 cm. f= 165 mm, v1s111a
leta cca 1000 m, snimci cca 1 : 6000
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normalno-konvergentni. Drugo snima­
nje Wild RC5, film, 18 na 18 cm, f=210
mm, visina 1300 m (opet cca 1 : 6000),
snimci vertikalni. Autor daje prednost
prvome načinu. Ističe teškoće niskog
leta. Najbolja bi bila po mišljenju au­
tora kamera Wild RC7 s pločama; a
odnos baze naprama visini leta 1 :2 do
1:3. »Naprotiv upotreba filma može
biti u prednosti za snimanja 1 : 2000 i
sitnije i kada se radi o većim pod­
ručjima.«

Identifikacija radila se na fotogr.
povećanjima 50X50 cm (mjerilo cca
1 : 5000).

Efekat rada na A5 bio je 3 ha na
sat. »Gdje su signalizacija i identifi­
kacija savjesno izvršene samo cca 1.50/o
međašnih točaka se ne može nestitu-

. irati.«
»Srednje razlike koordinata 26 po­

lig. točaka sa autografa i terestički
dobivenih iznose 15,2 cm za y, 18,1 za
x i 15,0 za visine. Maksimalne razlike
56 cm za y, 30 cm za x. Treba uočiti,
da su poligoni mjereni po geometru
bili nepovoljni zbog konfiguracije te­
rena sa stranicama i do 200 m i po­
greškom zatvaranja do cca 1 m.«

Moguće je postići po autoru srednje
pogreške: 1) orijentacije do 10-15 cm,
2) planimetrije za međaše točke do 20
cm, 3) relativnu lokalnu pogrešku 15
cm također za međaše, 4) u dužinama
(5 do 40 m) 12 cm.

»Da se je čitalo koordinate sviju
točaka na autografu i zatim transfor­
miralo (elimiriirajući sistematsku po­
grešku), komparacija s direktnim ko­
ordinatama bi dala još bolje rezultate
(srednja pogreška 6 do 8 cm). Ali tim
točnijim postupkom znatno bi se po­
visili troškovi.«

»Premda su rezultati povoljni i po­
greške unutar dozvoljenih granica,
lako je metode još usavršiti tako, da
se fotogrametriju može primijeniti i
za snimanje II. kat. terena.«

R. Solari: Les progres de
1 a p h o tog r a mm e tri e a eri e nn e
dan s 1 a cad a strati o n - Napre­
dak fotogrametrije za kat. snimanje -
Pisac kao nadzorni katastarski organ
razmatra rezultate izmjere općine Ca­
lonico o kojoj je bila riječ u prethod­
nom članku Pastorelli-a i Harry-a.
(Nastavit će se).

E. R a m se r: W i r d d u r ch E nt­
w a s s e r u n g e i n e s M o o r g e b i e­
t e s d e s s e n L o k a 1 k 1 i m a v e r-

s ch 1 e ch ter t - Da li se odvodnja­
vanjem čretnog tla pogoršava njegova
lokalna klima - Cretovi u dolini Linth
su meliorirani. Pisac pobija prigovore
kao da se je uslijed toga pogoršala
klima okoline. Prikazuje stanje prije
i poslije melioracije upliv na eko­
nomski napredak.

Dr. N. N.

TIDSSKRIFT FOR DET NORSKE
UTSKIFTNINGSVESEN 1951

Nr. 5.
L. Ma tre: L. Eknes - Nekrolog.
O. Ju v ka m: Mat riku le r i n­

g e n a v 1921-24. - Imatrikulacije
g. 1721-24.

E i ka, G 1 e di s ch, S c hi v e, V i d­
d a 1, W e r e n s k i o 1 d: D e n h o y e r e
1 a n d m o 1 e r u t d a n n e 1 s e i N o r­
ge - Izobrazba viših geod. stručnjaka
u Norveškoj - Izvještaj komisije, u ko­
joj su učestvovali predstavnici tehn.
vis. škole, geqgr. instituta, polj. vis.
škole, geogr. instituta, polj. vis. škole,
društva inženjera, vojske, univerziteta.
Iznosi se i historijat. Kao i u drugim
evropskim zemljama najprije su vojne
ustanove tretirale geodeziju. Zatim je
došao katastar i agrarne operacije a
tek kasno razne druge tehničke potre­
be. Pisci kažu: »Dok je nekoć glavni
poticaj dolazio od vojske, danas je to
toliko reducirane, da se praktički ne
može računati, da viša vojna izobrazba
u svome programu ima geođez+iu ...
Na ratnoj školi podučavanje geodezije
svedeno je na trećinu predratnog op­
sega ... Vojska je prema tome u višoj
geod. izobrazbi upućena na civilne in­
stitute, univerzitet i vis. škole.«

»N] na norveškom univerzitetu geo­
dezija nema neko čvrsto mjesto.« Au­
tori predlažu, da se na sveučilištu osnu­
je posebna katedra za višu geodeziju.
Ali glavno mjesto za izobrazbu geod.
stručnjaka su Poljop. vis. škola s je­
dne i Tehn. vis. škola s druge strane.
Prva izobrazuje stručnjake za koma­
sacije i katastar. Osnovana je 1897.
Skolovanje 3 g. »ona je sada najspe­
cijalizovanija vis. škola Norveške za
izobrazbu geod. stručnjaka«. Na Tehn.
vis. školi je do sada geod. nastava bila
uklopljena u građevinski odjel. Tek u
8. semestru su se slušači mogli usmje­
riti na geodeziju. »Ali došlo se do za­
ključka, da je geod. struka toliko spe­
cijalizirana, da se ne može uklopiti u·
opću izobrazbu grad. inženjera. Ide se
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stoga za posebnim studijem s potreb­
nom dopunom tehničkoekonomskih i
pravnih predmeta. Vodstvo škole je to
prihvatilo, pa je to sada postala stvar­
nost ... « Predmeti prvih dviju godišta
studija zajednički su s građevinarima.
Odvajanje nastupa u 3. godištu. »Izo­
brazbu geod. stručnjaka čini komplici­
ranom činjenica, da je geodezija baza
za tako različite djelatnosti ... Komi­
sija smatra, da je moguće izgraditi
nastavu, koja bi zadovoljila t. j. dala
prve osnove za kasniju specijalizaciju
u praksi ili na drugi način... Iskustvo
kaže, da je najvažnije, da studenti
steknu dobre teoretske osnove.« Zatim
pisci razmatraju zahtjeve, koje na
geod. stručnjake stavljaju drž. izmje­
ra, vojska, tehnički napredak, koma­
sacije itd. Potreba ureda drž. izmjere
za novim stručnjacima je u Norveškoj
malena, jedva po jedan novi visoko­
kvalifikovani stručnjak svake godine.
Vojska treba također malo novih stru­
čnjaka , jer u slučaju potrebe lako do
njih dođe mobilizacijom. Ali potrebe
civilnih tehničkih struka su u porastu.

Na kraju prikaza pisci iznose pred­
nosti i mane slijedećih rješenja: 1) ili
da se izobrazba visokokvalifikovanih
geod. stručnjaka ostavi kao do sada t.
j. na Polj. s jedne strane i na Tehn.
vis. školi s druge, na svakoj na svoj
način specijalistički usmjereno, ili 2)
da. se izobrazba prenese na iedinstven
institut, koji bi bio ili na prvoj ili na
drugoj školi.

T. Hellesnes: Dei siste lov­
f o re s e g n e n e for jordelinga i
Dan ma r k. - Posljednji zakon o
zemljišnim diobama u Danskoj.

N o r g e s G e o r g a f i s k e O p p­
m o 1 i n g - Prikaz radova Norveške
drž. izmjere za g. 1950. - Dosta se
snima fotogrametrijski.

Dr. N. N.

TIJDSCHRIFT VOOR KADASTER EN
LANDMEETKUNDE

Nr. 6-1951

D r. I n g. S c h e r m e r h o r n: H e t
internationale aspect van de
kartograf i e - Internacionalni a­
spekt kartografije - Predavanje pri­
godom XI. kongresa holandeskih geo­
deta. Internacionalna saradnja počela
je s ustanovom »Intern. Erdrnessung«

u Potsdamu. S druge strane Intern.
društvo· geometara radi na podizanju
struke i stručnjaka prvotno bez nau­
čnih zadataka. Ali intern. odnosi su
zapravo manje više uvijek namijenjeni
tome cilju, kolikogod različiti bili ...
Topografske karte raznih država nisu
imale u 19 .stoljeću međusobne veze.
Svaka zemlja imala je svoju projek­
ciju i svoj elipsoid. Za tehničke svrhe
rađene su karte velikog mjerila za
mala područja bez međusobne cjeline.
Sada se opaža promjena . . . Tokom
vremena vidimo dvoje: I. povećavanje
područja jedinstvene izmjere i II. sve
jača specijalizacija tehnike i službe.«

Obzirom na I.: a) političko djelo­
vanje Atlantskog pakta u Evropi do­
velo je do jedinstvenog izjednačenja
trokutne mreže, b) upotrebljava se
Gauss-Krugerova projekcija za cijelu
Zemlju; c) u Panami je osnovana
Inter. American Geodetic Survey kao
vojna organizacija, koja vezuje Sjev.
i Južnu Ameriku; doduše radi još sa
dva elipsoida, na Sjeveru Clarkov, na
jugu internacionalni iz 1924. Ameri­
kanci nastoje zapadnu polutku uzeti
kao cjelinu... d) u novim zemljama
nacionalizam djeluje obrnuto t. j. dro­
bi saradnju ... Tehn. pomoć ujedinje­
nih nacija djeluje pozitivno. . . Gdje
se nađu tehnički eksperti U. N. rade·
na povezivanju; e) intern. veze una­
prijeđene su i kroz fotogrametrijska
poduzeća ... «

II. »Specijalizacija raste. Geodeti
su prvotno bili inžinjerski oficiri. Spe­
cijalizacija je vidljiva i u naslovu
geod. inženjer ... U Americi se govori
o fotogrametrijskom inženjeru, prem­
da nitko nezna, što to zapravo točno
znači, jer nema studija, koji bi đavao
takovu diplomu ... «

»Osim dviju glavnih grana, kata­
stra i topografske službe, ide se za da­
ljom specijalizacijom, poboljšavanjem
tehnike i personala u raznim službama
i pogonima. U tome stadiju postavlja
se pitanje koordinacije. U svakoj spe­
cijalizovanoj službi prevladava centra­
lizam rada. S time je skopčana opa­
snost, da se granice prekorače. Dolazi
to od nagona, da se želi poslužiti svim
ciljevima. . . Ako je u kojoj zemlji
kartografija na niskom stupnju, onda
nema koordinacijskih problema. Ovi
nastaju, kad se postigne izvjestan na­
predak. Evo primjer Niz. Indije. Dok
je dominirala jedna služba t. j. topo-
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grafska nije bilo problema. Ali ovi su
oštro iskočili, kad je došao katastar 1
razvilo se naučno tretiranje. U Holan­
diji je težište u katastru. Diferencira­
nje je tu napredovala. Izobrazba po­
sebnih geod. inženjera je znak i sti­
mulans za to. U USA nije bilo proble­
ma koordinacije, jer su tehn. služba
i katastar bile vrlo daleko od topogr,
službe. Osim toga tamo još nema spe­
cijalizovanog geod, školovanja«.

»U Organizaciji ujedinjenih naroda
postala je kartografija problema~ čim
se uvidjela važnost za ekonomski ra­
zvoj izvjesnih područja. Tu svjetska
politika i tehnika (snimanje iz zraka)
idu o ruku. U izvještaju U. N. »Mo­
derna kartografija« dane su preporuke,
razvrstane u -stimulacije« i »koordi­
nacije«. Sadrže i poglavlja »Potreba
karata« i »Status kartiranja svijeta...

»Zasada je aktivnost mala. Ideja
koordinacije na intern. kartografskom
polju napreduje, premda još svi ni ne
uviđaju njenu važnost ... «

Ing. W. v. R i e s s e n : A p pa r te­
m e n t se i g e n do m - Vlasništvo sta­
nova W. Voorbeijtel Can­
n e b u r g : D e h i s t o r i s c h e o n t­
w i k k e 1 i n g d e r o u d e k a r t o­
gr a f i e - Historijski razvoj stare
kartografije - Pisac je direktor po­
morskog muzeja u Amsterdamu. Ukra­
tko prikazuje razvoj čak od babilon­
skih katast. planova na glinenim plo­
čama iz 2300 g. prije naše ere, pa
preko Grka i Rimljana sve do novog
vijeka do Orteliusa, Merkatora, Hon­
diusa. Janssoniusa, Blaeua, Crikiusa,
Behaima, Barentsa, franc. akademika
itd. Istočnoindijska kompanija davala
je kroz punih 150 godina svojim po­
morskim kapetanima karte samo na
posudbu. Morali su ih čuvati i odmah
po povratku s putovanja vratiti, kako
konkurencija ne bi došla do njih. Naj­
veća zbirka originalnih, rukom izrađe­
nih starih karata čuva se u Parizu.
Int~resantne su i stare zakrivljene
karte, za koje je Veen konstruirao po­
seban šestar sa tri noge. Na Ptolome­
jevoj karti se Sredozemno more pro­
teže kroz 61° dužine. U usporedbi s
ispravim 41 ° to je vrlo pogrešno. Ta
se je pogreška provlačila do u 17 sto­
ljeće. Problem određivanja geogr. du­
zrna zanimao je naročito pomorske
države. Raspisivale su nagrade za ono­
ga, tko pronađe praktičnu metodu.
Galilej je predložio, da se za odre­
iivanje vremena upotrijebe po njemu

otkriveni sateliti Jupitera. Filip III.
španjolski, koji je također raspisao na­
gradu, odbacio je Galilejev prij~dlog.
Ovaj se onda obratio Nizozemskoj. Na
dar je dobio zlatan lanac, ali je umro,
pa pregovori nisu završeni ...

Nr. 1 - 1951.

N. ':o. H a a s b r o e k : On d e r­
z o e k n a a r nauwkeurigheid
waarmee men met passen
t r a n s v e r s a a 1 s ch a a 1 (r e s p. p i­
q u o i r e n b i s e a u) k a n k a a r­
te r e n e n u i t pa s se n - Istraži­
vanje točnosti, s kojom se šestarom i
trans. mjerilom dotično mjerilom sko­
šenog ruba može kartirati i mjeriti.

Pisac je lektor Tehn. vis. škole u
Delftu. Započinje riječima: »Malo je
- koliko znam - u geod. literaturi
pisano o točnosti, s kojom se šestarom
i transv, mjerilom ili opet skošenim
mjerilom može kartirati i mjeriti ...
Stoga sam ispitao različite operacije
s tim spravama. Pomoću zakona o pri­
rašćivanju pogrešaka se onda može do­
biti uvid u točnost kartiranja, mjere­
nja na planu i točnost, s kojom se mo­
gu na planu dobiti površine ... «

Najprije pisac pokusima ustanovlju­
je 11 slijedećih vrsta pogrešaka (u za­
gradama su rezultati t. j. približne vri­
jednosti u mikronima t. j. tisućinkama
milimetra):

1) srednja slučajna pogreška karti­
ranja koordinatograforn jedne apscise
ili ordinate (16);

2) srednja slučajna pogreška crtica
podjele za ispitana transv. mjerila (6),
skošena mjerila (6), staklena ravnala
(3 i 7);

3) srednja slučajna pogreška inter­
vala od 1 cm na transv. mjerilu (0,4),
skošenom mjerilu (0,3) dot. staklu (0,2);

4) srednja slučajna pogreška karti­
ranja dužina između 6 i 11 mm še­
starom (33), skošenim mjerilom (50).
Pogreška nije ovisna o dužini. Pet
osoba je nanašalo po 20 raznih dužina
svaku 5 puta; za svaku dužinu i opa­
žača ustanovljeno je srednje odstu­
panje od aritm, sredine. Dakle rezul­
tat je unutarnja točnost kartiranja bez
sistem. pogreške. Interesantna je, da
je svih 5 opažača sistematski kartira­
lo previše;

5) srednja slučajna pogreška izmje­
re na planu (ne nanašanja) dužine še­
starom (24), skošenim (43), staklenim
mjerilom (36). Svih 5 opažača očita­
valo je prenisko;
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6) srednje odstupanje u okomitoj
udaljenosti kartirane točke i olovkom
povučene crte. Pet osoba je povlačio
crte kroz 29 raznih točaka. Mjereno je
5 puta 29 okomitih udaljenosti točaka
od takovih crta. Pokazalo se, da lini­
ja, povlačene, kroz kartiranu rupicu
točke, obično sistematski odstupa u
pravcu ravnala. uz koje je povlačena
(25). Bez obzira na tu sistem. pogrešku
srednja slučajna pogreška Izračunata
je cca 40 mikrona;

7) srednje odstupanje tušem povu­
čene prave crte kroz dvije kartlrane
točke i teoretskog pravca, koji spaja te
dvije točke (45);

8) srednje slučajno odstupanje olov­
kom povučenog pravca kroz dvije kar­
tirane točke i teoretskog pravca (40);

9) srednja slučajna pogreška uba­
danja točke na olovkom nacrtan pra­
vac, šestarom i transv. mjerilom (32),
skošenim mjerilom (32);

10) srednje odstupanje vrha okomi­
ce 10 cm dugačke, koja je konstruirana
trokutom (144). Odstupanje je propor­
cionalno dužini okomice);

11) srednja pogreška smještaja toč­
ke na tušem nacrtan pravac (15);

Nakon što je pisac ovako opetova­
nim pokusima ustanovio približne vri­
jednosti pod 1) do 11) citiranih sred­
njih odstupanja, pristupio je izvodu
formula za srednje pogreške kartira­
nja i mjerenja t. j. srednje pogreške,
koje su ovisne od gore .navedenih. Na
pr. kartiraju se točke posredno preko
linija mjerenja ortogonalnorn metodom
kolike su srednje pogreške položaja ta~
kovih točaka. Za razno situirane točke
pisac konstruira elipse pogrešaka. Ako
su okomice malene, te su elipse pribli­
žno jednake krugovima. Nanašanje še­
starom i transv. mjerilom nešto je
točnije nego skošenim mjerilom, ali
kod potonjeg je brzina veta. Sto su
okomice duže, to manja točnost, ::i
upliv toga postaje znatno veći nego li
je razlika transv, i običnog mjerila.

Slijede formule za srednje pogre­
ške ustanovljivanja (mjerenja) na pla­
nu. Mjeri li se na pr. razmak dviju
točaka. koje su kartirane okomicama
iz različitih linija mjerenja ili iz iste
Linije, zatim srednja pogreška mjere­
ne visine trokuta, koji je kartiran i
izvučen tušem, visine analognog tra­
peza srednja pogreška površine tako­
vog trokuta ili trapeza.

Sve formule izgrađene iz elemen­
tarnih pogrešaka na osnovu zakona o

porastu pogrešaka, autor kontrolira ni­
zom praktičkih pokusa i ispitivanja.
Uglavnom se teoretski dobiveni iznosi
dobro slažu s praksom.

Citava studija obasiže 30 stranica.
Završava uglavnom riječima: »Skupi­
mo li sve. izlazi, da su kod kratkih
okomica točke kartiranc šestarom i
mjerilom pogrešne u krugu polumje­
ra 0,06 do 0,07 mm. Ako se kartira
skošenim mjerilom, onda krugovi ima­
tlu polumjer 0,07 do 0,08 mm. Metoda
šestara približno je ista po točnosti
kao i mjerila. Kod povećavanja du­
žina okomica, povećaje se i pogreška
okomicom kartirane točke u smjeru
paralelnom liniji mjerenja, iz koje je
kartirana. Dakle u praksi treba iz­
bjegavati duge okomice. Pazi li se, da
okomice budu kratke, onda se koordi­
nata neke točke, koja je kartirana še­
starom i mjerilom, može s tim sred­
stvima izmjeriti na planu srednjom
pogreškom 0,08 do 0,09 mm. Ako je
kartirano i mjereno skošenim mjeri­
lom, onda cca 0,10 mm. I u tome po­
gledu su metode približno podjednake.
Ali zbog brzine je u mnogo slučajeva
druga metoda u prednosti«.

»Ako se mjeri razmak dviju karti­
ranih točaka, može se po prvoj meto­
di očekivati sr. pog. 0,09 do 0,l.0. po
drugoj 0,11 do 0,12 mm«.

»Premda se praktički srednje pogre­
ške kreću u stvari oko gore navedenih
teoretskih iznosa, može se računati sa
srednjim odstupanjem od cca 0,03 mm
prema teoretskom.«

»Ponovno izričito upozoravam, da
u gore navedenim sr. pogreškama uop­
će nije uzet u obzir upliv osobnih (si­
stematskih) pogrešaka. koji za razne
opažače vrlo varira. Treba nastojati
podesnim postupkom te sistematske
pogreške učiniti neškodljivima ... «

Autor je dao vrijedan prilog pita­
n ju točnosti kartiranja, premda nije
obuhvatio čitavu problematiku, jer je
razmotrio samo pogreške kod ortogo­
nalne metode samo sa dvije vrste
sprava i to bez obzira - kako je re­
čeno - na sistematske pogreške (opa­
žača, sprava, usušivan ja papira itd).

A. .J. Le e n h o u t s : G e w i j z i­
g d e teke nin g van d e t ran­
s v e r s a a 1 s ch a a 1 - Modificirani na­
čin crtanja transverzalnog mjer.Ia.

D. V r i e s : S y s te m a t i s c h e
o p l o s i n g v a n twee v e rg e l i j­
k i n g e n Sistcmatsko rješavanje
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dviju normalnih jednadžbi - Pisac
predlaže poboljšanja u formularima,
koji su u Holandiji propisani: •

Nr. 2 - 1952.
Ing. W. B a a r d a : V e r k e nn i n g

v a n e e n S n e 11 i u s p u n t - Usta­
novljivanje trig. točke (Nastavit će se}.

J. F. Jo n g e di j k: E e n i nt e­
re s s a nt e str :i f za k - Interesan­
tan proces -

W. H. Deuss: Vereenvou­
d i g t hypothecair credit in
Z w i t z e r 1 a n d - Pojednostavnjen
hipotekarni kredit u Švicarskoj -

J. H. Jo n a s : K a da s t r a 1 e
a a n d u idi n g van a p par teme n­
t e n - Katastralno evidentiranje sta­
nova -

Ing. S. K o e m a n : L a n d m e t e r s
i n d i e n s t v a n d e V. O. C. i n d e
Ka a p ko 1 on i e - Bivši geod. struč­
njaci Kapkolonije u službi nizozemskog
istočno-indijskog društva.

Dr. N. N.

Zeitschrift fur Vermessungswesen.

Broj 1/52.

Uspomena na Se bas ti a n-a
F i n s t e r w a 1 d e r-a - M. K n e i s r: 1.
Nekrolog u spomen pokojnika sa bio­
grafijom.

Stare i nove izmjere kod
izrade katastarskih karata
H e s se n-a. O t to K u hr e rt,
W i e s b ade n. - (Predavanje održa­
no 21. IX. 1951. u Miinchenu}. Zbog
obnove katastarskih planova i sasta­
vljanja novih planova pojedinih pre­
djela, izlažu se najpogodnije metode
rada za popunu postojećih i izradu no­
vih planova. (Tahimetrija, grafička sni­
manje, aerofotogrametrija}.
Sticanje zemljišta za ceste
i a u t o s t r a d e. E. P e t e r k r e c h t,
Diisseldorf-Oberkassel:

Uporedba među različitim
računskim pomagalima za
r a č u n a n j e t a h i m e t r i j e E.
G o t t h a r d, S t u t t g a r t.

U geodetskom institutu T. V. š. Stut­
tgart razmotreni su različiti načini ra­
čunanja tahimetrije (različita pomaga­
la} zbog donošenja odluke o najekono­
mičnijem pomagalu... Kalkulatori su
bili studenti neuvježbani u računanju
tahimetrije. Rezultati bi bili slijedeći:

1. Najtočniji podaci dobiveni su ra­
dom pomoću duple računske mašine sa

odgovarujućim tablicama, a to bi bio
i najekonomičniji način rada.

2) Tahimetrijsko računalo nije dalo
tako sigurne podatke kao način pod
rednim br. 1), a i utrošeno vrijeme je
veće od gornjeg.

3) Nomogrami su pokazali najveće
srednje pogreške od svih pomagala pa
i od tahim. tablica.

4) Različite su vrsti tah. tablica da­
·le veoma veliku točnost, ali i isto ve­
liki utrošak vremena uz veliko zamara­
nje kalkulatora.

P r e 1 a z n a k r iv i n a po H e 1-
n a r tu E u g e n A m b erge r,
A u g s b u r g.

Ova se vrsta krivine upotrebljava
kod Njemačkih željeznica, a dozvolja­
va lagan način iskolčenja i dobro se
poklapa sa klotoidom.

Na kraju: vijesti, obavijesti i pre­
gled knjiga.

Broj 2/52.
Polumehaničko računanje

koordinata Lu č n o g presjeka
- O. R 6 s ch, B a d e n - B ade n.

Autor izlaže jedan način računanja
lučnog presjeka, koji u odnosu na
uobičajeni postupak (računski) ne za­
ostaje ni u brzini.

Astronomsko - geodetski
god i š n j a k - A. Kop f f, H e i­
de 1 b erg.

Prikaz sadrži kratku analizu astro­
nornsko-geodetskog godišnjaka za 1952.
godinu.

Pro j e k ti r a n j e put a u b r d­
s k o m t e r e n u - G e o r g K a s t,
H a nn ove r.

Autor izlaže sve momente, načelne
i detaljne, koji su odlučni kod pro­
jektiranja neke saobračajnice.

Geologija i p r e c i z n I ni-
v e 1 m a n. R. W e r n h a 1 t e r,
M u n c he n.

Projektiranje nivelmana visoke toč­
nosti zahtijeva poznavanje geoloških
prilika na onim dijelovima zemljišta
kuda prolaze nivel. vlakovi, pa je ra­
sprava posvećena objašnjavanju svih
uvjeta, faktora i. t. d. koji sa geolo­
škog gledišta utječu na projektiranje
nivelmana visoke točnosti.



203

G o e t h e i G a u s. E. B r e n -
n e c k e, B e r 1 i n.

Govor održan povodom prvog pot­
punog zasjedanja Njemačke geodetske
komisije u Frankfurtu a/M. 25. V. 1951.
(Kulturna povezanost i ostavština ovih
dvaju njem. velikana).

Vijesti - stručne, staleške i škol­
ske uz pregled novih knjiga dolaze na
kraju.

Broj 3/52.

K a r t a - s l i k a ( o d r a z) z e­
ro 1 j e. H. V e i t., M ii n ch e n.

. Clanak sadrži poglavlja: pojam,
opis 1 predstava zemlje u kartograf­
skom smislu sa ilustracijama i krat­

.kirn objašnjenjem.

D užina luk a g e ode t s k e l i­
n i j e r o t a c i o n o g e l i p s o i d a.
H. B o dem ii 11 e r, B r a u n s ch -
w e i g,

Primjena računanja dužine geodet­
ske linije pomoću eliptičnog integrala
druge vrste (Legenre-ove tablice), daje
ovaj prikaz:

P r i l o g k p o s t e p e n o m r j e­
š a van j u no r m a l ni h j e d n a­
d ž bi. W alte r., Kop f f, H e ide l­
b erg.

Pokušaj pronalaženja metode za
rješenje normalnih jednadžbi kako bi
se metoda postepenog približavanja
povezala sa transformacijom jednadžbi
slično kao kod metode Krugera.

Na kraju: vijesti i pregled knjiga.
lng. S. Klak

Mnogi nam drugovi duguju pretplatu za
1950. i 1951. god. U slijedećem broju donijet
ćemo imena dužnika. Molimo drugove da nam
dužnu pretplatu čim prije pošcrlju; to je glav­
ni prihod lista.


