Instrumenti

Stereocartografo

Ve¢ tri godine talijanska firma Offi-
cine Galileo — Firenze proizvodi novi
tip stereoinstrumenta I. kategorije Ste-
reocartografo »Santoni« Mod. IV. Kod
tog instrumenta primjenjeno je pro-
storno mehanicko rjeSenje t. j. zrake
svjetlosti rekonstruirane su po svom

»Santoni mod. IV

logram t, j. projekciona sredista nalaze
se na fiksnoj medusobnoj udaljenosti,
a Stapovi se ne sijeku u odgovarajucoj
totki modela veé¢ su paralelno razmak-
nuti.

Stereoskop ostaje pri izmjeri &vrst,
Prema tome u svrhu svladavanja ste-

prostornom smjeru kod stereoizmjere
mehanifki pomoé¢u Stapova, Kod kon-

strukcije ja primjenjen Zeissov Parale-

reopolja na snimku smnici su za vrije-
me izmjere pokretni, a njihova se ori-
jentacija u ravnini svakog snimka odr-
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Zava paralelnim vodenjem pomoéu za-
kotenih remenica, Time se postizava
jednostavnija konstrukcija optitkog di-
jela, koji sluzi za promatranje snimka,
i lakSe osigurava potrebna njegova rek-
tifikacija. Iz istog razloga vizurni pra-
vac steeroskopa prolazi projekcionim
sredistem, te se u njemu reflektira od
zrecala v smijer osi projektora. Prema
tome os projektora pogada snimak u
uviziranoj tocki, dok smjer zrake za
dotiénu toéku biva istovremeno rekon-
struiran osi §tapa u koju padne pomak-
nuta glavna to¢ka snimka. Zbog ovog
obrata relativhog pokreta stereoskop-
snimak snimci dolaze u projektor za-
okrenuti oko svoje osi za 180° prema
originalnom poloZaju prigodom sni-
manja.

Nuklearna orijentacija promatranja
kod jednakih i razli¢itth popre¢nih na-
§1ba., te postojete bazisne komponente
y kao i stereoskopsko zapazanje ver-
tikalparalakse (u svrhu finog dotjeri-
vanja relativne orijentacije) postizava
se pomo¢u Amici-prizama. Stereoskop
je providen uredajem za obrat stereo-
efekta za slu¢aj suprotnog ulaganja sni-
maka u lijevi i desni projektor (kod
nanizivanja i aerotriangulacije). Pro-
mjena duljine pojedinih odrezaka ste-
reoskopa izazvana promjenom Zarisne
daljine, rotacijom oko primarne osovi-
ne y (= @) instrumenta, obratom ste-
reoefekta, reguliranjem razmaka oku-
lara nema optickog djelovanja, jer je u
tim odrescima izveden paralelan tok
zraka, Da se izbjegne komplikacija op-
tickog sistema, koja moZe nepovolijno
djelovati na njegovu preciznost, izo-
stavljen je pankratski uredaj (za opti¢-
ko izjednativanje mjerila za oba snim-
ka) 1 uredaj za automatsko zadovolja-
vanje nuklearne agrijentacije tokom iz-
mjere. Time se ima u vidu prvenstveno
najvazniji slu¢aj relativne orijentacije
t. j. »normalni sluéaj« orijentacije kod
kojeg se doti¢ni zahtjevi za &itavo ste-
reopolje zadovoljavaju jednim posta-
vom. .

Kako zavrini odrezak vizurnog prav-
ca pa_r_fa u projektoru u smjer njegove
osl, nije moguce da $tap, koii materija-
lizira zraku, zadrZj u unutradnjosti pro-
jektora svoj smijer, veé¢ je on lomljen

i zaobizali projektor u obliku slova C.

Smjer zrake materijaliziran je doniim
dijelom Stapa, koji se ispod projekcio-
nog sredi$ta proteze kroz svoj kardan
na modelu, i gornjim djelom Stapa koji
zavrsava kalotom. Toj kaloti ordgovara
sredi$nji kut veéiod 7 dok eksplementu

kuta pripada rotaciona ploha, &iii meri-

dijanski presjek odgovara zakonu di-
storzije objektiva. Centar kalote pred-
stavlja teoretski zavrSetak Stapa t. j.
ono materijalizira idejni poloZzaj uvizi-
rane totke na snimku, dok se odgova-
rajuéi materijalni polozaj nalazi u pro-
bodistu osi projektora i snimka. Dok
se kalofa pri izmjeri (pri rotaciji stapa
oko projekcionog srediSta) okrece u
svom lezaju identi¢nog promjera, dotle
distorziono-korekcioni diskus nalijeze
na kuglicu ulegnutu u dno kapsle. Kon-
takt diskusa i kuglice osiguran je pe-
rom. Kako pri razlititom kutnom ot-
klonu rekonstruirane zrake od osi pro-
jektora dolaze u kontakt razliciti ele-
menti meridijanske krivulje diskusa, to
¢e srediste kalote izlaziti iz svoje 0-rav-
nine za diferencijalne iznose koji odgo-
varaju promjeni mjerila snimka uslijed
distorzije,

Teziste Stapa leZi u projekcionom
sredistu, Sto mehani¢ki olakSava nje-
govu rotaciju. Za razlicite konstante
(zariSne daljine) kamere polozaj se pro-
tuutega dade regulirati.

Horizontacija modela moze se pro-
vesti ne diraju¢i u relativnu orijenta-
ciju cijeline, projekcionog sistema, ko-
ju sadinjavaju oba projektora i baza
proiciranja. U tu se svrhu moze ta cije-
lina nagibati oko primarne (glavne)
osovine y (= ®) projekcionog sistema,
¢ime se kod nezavisnog stereopara do-
djeljuje sistemu uzduzni nagib, Sto se
naro¢ito koristi kod wveéih iznosa na-
giba. U svrhu dodjeljivanja poprefnog
nagiba modela projektori se nagiblju
oko sekundarne (prve sporedne) osovi-
ne @ identiéne sa projekcionom bazom
za jednaki i istosmjerni iznos. Projek-
tori se nadalje mogu nagibati separat-
no (prikljuteni stereopar) u uzduZnom
smieru oko svoje osovine @ (druga spo-
redna osovina) i zakretati oko trec¢e spo-
redne osovine # Potonja se rotacija
prenosi na snimak pomocéu celiénih
vrpei prebadenih preko remeniénih plo-
¢a, Kako su vrpce i plo¢e jzradeni iz
istog materijala, tako da imaju istu di-
lataciju, a plofe imaju kugliéne lezaje,
to moguénost klizanja ii¢ezava.

Na bazisnom mostu omoguceno je
simetriéno nana$anje -dx— komponente
baze prema unutra i prema van, a na-
nasanjed’/ i 42 — komponente baze mo-
gucte je na jednoj i drugoj strani ba-
zisnog mosta, Time se odgovara zahtje-
vu orijentiranog nanizivanja snimaka



odnosno aerotriangulacije. Komponenta
dx nanasa se pomakom primarnih sa-
onica bazisnog mosta. Kroz njih klizi
osovina za nanasanjedy -komponente, a
na dijelu te osovine savinute prema do-
lje klize sekundarne saonice ¢me se
nanosi d; -komponenta. Te sekundarne
saonice nose kardan, ¢ije srediste pred-
stavlja materijaliziranu to&ku objektiv-
nog modela. Kroz to srediste prolazi os
Stapa klizuéi kroz svoj tuljak. i

Pored toga postoji mogucnost da se
kod nezavisnog stereopara bazisnom
mostu dodjeli jednaki uzduzni i popreé-
ni nag:b, koji se u svrhu horizonta-
cije modela nezavisnog stereopara do-
djeljuje projekcionom sistemu, i time
izbjegne potrebno rafunanje korekecija
bazisnih komponenata uslijed promije-
ne horizontacije modela.

Bazisni most klizi u z-smjeru po
z-stupu mnoSenom na sekundarnim sa-
onicama kardiografa-restitutora. Te se-
kundarne saonice klize u x-smjeru po

*
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primarnom mostu, koji sa svoje strane -
klizi po temeljnom okviru.

Sekundarne saonice koordinatografa-
restitutora pokreéu se u XY-ravnini
pomoc¢u pantografske poluge, a ti si-
tuacioni pomaci prenose na koordina-
tograf za kartiranje. Kako komanda
zaorijetacione elemente i bazisni most
tako i kartirano podruéje stoji na do-
hvat restitutoru. Za slu¢aj da za kar-
tiranje stoji na raspolaganju poseban
pomocnik postoji jos jedan polozaj
olovke za kartiranje,

Ta ravnina XY ostaje kao tlocrtna
i kod izmjere terestritkih snimaka t. j.
prelaz od aerosnimaka na terestricke
snimke je kontinuiran a nema zamjene
y- i z-dimenzije ni njthovog pogona.
Izmjera terestri¢kih snimaka ima svoja
ograni¢enja, te je instrument prven-
stveno namjenjen normalnom sluéaju
aerosnimaka, :

Ing. Franjo Braum

Tahimetar-teodolit Galileo TG 2

. U geodetskom listu br, 9—12 1949.
opisan je Novi teodolit tvornice Galileo
TG 1.

Tom prilikom je bilo navedeno da
je tvornica Galileo dobila od firme
Zeiss brojne licencije. Obavijesteni smo
da to nije to¢no, dapaée da je tvornica
Galileo uvijek radila u konkurenciji sa
firmom Zeiss, Osim toga naglaSena je
bila u ¢lanku sumnja u pravilnost pro-
cjene desetica minuta, obzirom na mo-
guénost pomaka indeksa wuslijed tre-
énje. Tvornica obavjestava, da se to ni
u kakvom slu¢aju ne moze dogoditi,
da bi ovaj indeks postao nesiguran za
procjenu desetica minuta.

Donosimo prikaz novog teodolita-
tahimetra iste tvornice, koji je namije-
njen brzim topografskim i geodetskim
mjerenjima,

U mnogim sluajevima se u geodet-
skoj praksi uistinu ne moZe toéno po-
vuéi granica do koje treba mjeriti teo-
dolitom stanovite to¢nosti, da bi to bilo
u skladu s rentabilnoséu i ekonomi¢no-
S¢u samog rada i upotrebe doti¢nog in-
strumenta. Teodoliti nove konstrukcije
manje toénosti ¢itanja, i ako dobrih

opti¢kih svojstava, imali su redovito
ogranifenu mogucénost primjene. Tako
teodoliti Th IV Zeiss i T1 Wild, &iji je
podatak 1’, iskljuéivo je namijenjen ta-
himetriji i poligonizaciji, koja je uz to
potrebna. To tim viSe $to se kod ovih
teodolita ne mogu ¢itati oba dijame-
tralna mjesta horizontalnog kruga i
time se ne moze ukloniti pogreska usli-
jed ekscentriénosti alhidade.

Kod teodolita TG 2, kako ¢emo vi-
djeti, uklanja se taj nedostatak. Ovdje
je izgleda uskladen odnos izmedu op-
titkih moguénosti viziranja i toénosti
¢itanja na horizontalnom krugu, pa se
moze primijeniti u topografskim i geo-
detskim mjerenjima pofam od tahime-
tra pa do triangulacije nizih redova.

Ovu Siroku primjenu omoguctuje u
prvom redu durbin, koji je isti kao i
kod G 1. Osim toga povetana je totnost
¢itanja time $to su u vidnom polju mi-
kroskopa preneSene obadvije dijame-
tralno opretne podjele horizontalnog
kruga i zanjih je postavljen skalni mi-
kroskop. Na taj nadin se moZe nezavi-
visno jedan od drugog proéitati oba
mikroskopa i uzeti aritmetitka sredina.
To je novitet kod ove vrsti teodolita,
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koji uz optitka svojstva durbina omo-
gufuje primjenu ovog instrumenta u
triangulacionim radovima niZzeg reda,
kod svih radova za odredivanje ¢vrstih
totaka peotrebnih za upasivanja kod
terestricke i aerofotogrametrije, gdje se
moraju primijeniti gotovo sve metode

Sl. 1. Tahimetar-teodolit TG2 na sta-
tivu sa vert. krugom desno i otvore-

nom zastitnom Xkapicom repeticionog
uredaja.

praktitke geometrije, zatim u poligo-
nometriji gradskog podruéja i t. d. U
tu svrhu je jednako kao TG! snabdje-
ven velikim brojem pomo¢nog pribora
kao dvometarskom invar letvom, si-
gnalnim znatkama, tronoscima, potre-
bnim stativima, krutim i opti¢kim vi-
skom, 5to je sve ukusno pakovano u za

*

to odredenim drvenim sanducima, od-
nosno platnenim navlakama

5

0 0 20 0 49 50150

Sl. 2. Citanje na horiz. i vert. krugu
u smanjenoj veli¢ini kako se pejav-
ljuje u mikroskopu

Na slici 2 prikazano je ¢itanje na
horiz. i vertikalnom krugu.’Sa Z ozna-
teno je ¢itanje na vert. krugu (cerchio
zenitale), dok sa A ¢&tanje na horiz.
krugu (cerchio azimutale), Na ovome
mozemo odmah ustanoviti da postoje
dva reda crtica glavne podjele i da
za obje podjele postoji skalni mikro-
skop tako da jedan sluzi za citanje
lileve a drugi desne podjele horizon-
talnog kruga. Ovim duhovitim nije-
Senjem postignuto je uklanjanje eks-
centri¢nostj alhidade, Citanje na slici
je 200° 56 30” na jednoj podjeli dok
na drugoj ¢&itamo 57 30", Prema
tome je sredina 200 57 00. Procjena
desetina minute je prili¢no nepouzdana
na ovakvim skalnim mikroskopima, ali
ako predpostavimo da ¢éemo moéi si-
gurno procjenjivati parne desetine 1
polovine minute, to onda ovakova mo-
guénost dobivanja aritmetske sredine
iz oba ¢itanja svakako poveéavaju toc-
nost mjerenja i ¢ine teodolit priklad-
nim za navedene geodetske operacije.

Ing. M. J.

Moderni Engleski instrumenti Watts

Instrumenti tvornice Watts koji su
ovdje wukratko prikazani podsjec¢aju
svojom konstrukcijom uglavnom na

moderne instrumente produkcije Zeissa,
Wilda, Galilea.

Watts'ovi niveliri »Microptic level«
izraduju se u nekoliko razli¢itih izve-



daba. Kod instrumenta »Level No 1«
vrhunjenje lebele postize se poznatim
natinom koincidence suprotnih kraje-
va mjehura. Promatranje tih kra-
jeva vrsi se preko standartnog siste-
ma prizama, Kod ostalih tipova (»Level
No 2« te onih No 3, te No 4) nivelaci-
ona se libela promatra u zrcalu. Dur-

bin i kutiSte libele ¢ine jednu cjelinu
kod sva 4 tipa nivelira, Tip No 1 i No
3 izraduju se sa horizontalnim krugom.
Za vertikaliziranje osi z-z mstrumenta
postoji dozna libela, Niveliri tvornice
Watts izvode se danas sa libelom koja
ima mjehur konstantne du-
Zzine. Ovaj ne mijenja duzinu ni kod
osjetljivih promjena temperature (—40°
do + 212° F).

Niveliri No 3 i No 4 odlikuju se svo-
jim kuglastim podnoZjem (ball
base) gornjega dijela instrumenta, Kako

ok Bs :

se vidi iz sl. 1, koja predstavlja Mi-
croptic Level No 4, taj nivelir nema
uobi¢ajenih podnoZnih vijaka. Podnozna
plota zahva¢a svojim nastaveima (koji
se u sl. ne vide) u odgovaraju¢e pro-
reze glave stativa, Pritezanje podnoZne
plote na glavu stativa vrsi se central-
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nim vijkom. Vertikaligiranje osi z-z
vrii se uz pomo¢ kuglastog podnozja
pokretnog dijela instrumenta i dozne
libele, Zakretanjem nagreSpanog pr-
stena iznad podnoZne plote oslobada
se dotiéno koé¢i gornji dio instrumenta.
Kuglasto podnozje (kuglasti zglob)
omoguéuje nesmetano okretanie gor-
njeg dijela instrumenta na sve strane.
Kad se dotjera dozna libela do vrhu-
njenja nagreSpanim prstenom izvrsi se
kocenje gornjeg dijela instrumenta,
Pokusi u Velikoj Britaniji — kako
to navodi tvornica Watts- pokazali su
da se primjenom ovakvog kuglastog
podnoZja postizava razmjerno viso-

ka radna norma. Po tim pokusima
neki nestruénjak je trebao prosje¢no
jednu minutu vremena za vadenje in-
strumenata iz kutije, stavljanje na no-
gare, dotjerivanje dozne libele, uz po-
mo¢ kuglastog podnozja, dotjerivanje
nivelacione libele elevacionim vijkom,
te za otitanje na letvi. Ukoliko se in-
strumenat nije vadio i vraéao nakon
svake stanice u kutiju za gornje ope-
racije bilo je potrebno svega 30 se-
kundi,

*

Wattsov »Microptic Theodolite« pri-
kazan na sl. 4 — a koji podsjeta uglav-
nom na Wildov T 1 lagani je repetici-
oni teodolit. Horizontalni krug (78 mm
promjera) te vertikalni krug (64 mm)
izradeni su iz stakla, Citanje krugova
— i to samo jednog mjesta na ovima
— vrii se na reverzibilnom mikroskopu
koji se vidi na instrumentu (sl 4) s
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desne strane durbina.
Nactin ocitavanja krugova vidljiv je iz
sl, 2.

Citanje horizontalnog kruga
Glavna skala 23° 20
Mikrometar 12' 30"

) 23° 32' 30"

Krugovi nose podjelu od po 20'. Op-
tickim mikrometrom dotjeran je jedan
zarez glavnog podjeljenja (horizontal-
nog kruga u sl. 2) pod klinoliki
indeks, a zatim ¢itano na glavnoj
skali te na mikrometru. Citanje na mi-
krometru do 20” direktno, a procjenom
10” ili nesto nesigurnije 5”. Ne izgleda
ba$ svrsishodno imati podjelu glavne
skale u jednom smijeru (i to od desna
lijevo), a podjelu mikrometra u dru-
gom smjeru.

Teodolit kakav je prikazan u sl 4.
moZe se dopuniti izvjesnim uredajem,
ako se to od proizvodaéa posebno za-
trazi. Za opaZanje magnetskih azimuta
moZe se instrumentu s gornje strane
dodati ili kruZna ili cjevasta (tubu-
larna) busola. U prvom sluéaju ¢Citanje
se vrii kroz posebnu lupu na bu-
soli koja je okrenuta opaZadu. Druga
vrst busole, kako je poznato, omogu-
¢uje ¢itanje magnetsk'h azimuta (uz

izvjesne pretpostavke) na horizontal-
nom krugu. Procjenjivanjem mogu se
na kruznoj busoli odredivati azimuti
do na 6'.

Kod Microptic teodolita postoji mo-

gucnost optickog centriranja ne samo
pomoéu posebnog optictkog viska — vi-
dljivog iz sl. 4., kojim se mozZe verti-
kalna os instrumenta staviti iznad ili
ispod dane totke — nego i pomoéu ure-
daja iz sl. 3.

Centralni dio podnoZja teodolitova
je Supalj radi potreba opti¢kog centri-
ranja, Durbin se moZe prema narudzbi
snabdjeti mniveladionom libelom kako
se to vidi i iz sl. 3. (Nifan je u tom slu-
¢aju pomaknut nesto u stranu na dur-
binu). S donje strane durbina u sl. 3.
vidi se uredaj za optitko cen-
triranje, Justirana mnivelaciona libe-
la definira horizontalu, a smjer oko-
mit na horizontalu, definiran opti¢kom
osi uredaja za centriranje, treba da
odreduje pravac identitan sa vertikal-
nom okretnom osi instrumenta z-z.
Opazaé treba u okularu uredaja za op-
titko centriranje — koji je okrenut
prema njemu — da dovede do koin-
cidence znak za centar totke sa sre-
diStem nitnog kriza (marke) spomenu-
tog uredaja. Buduéi da je nivelaciona
libela reverziona, to se optitko centri-
ranje moze izvrsiti i odozdo prema gore
(na pr. u tunelu), Sl. 4 prikazuje osim
teodolita i optictkeg viska i dvije wsi-
gnalne znatke dakle pribor za prisilno

¢

centriranje.

Osobine ovih
znac¢aka: razmjerno ¢vrsto podnoZje
dvije — postavljene medusobno ped
kutom od 90° — cijevne libele na

signalnih



SL 4.

tom podnoZju, okrugla staklena
plo¢a znatke (ocko 10 ¢m promjera)
moze rotirati oko svoje horizontalne
okretne osi (zajedno sa metalnim okvi-
rom), te na svom gornjem dijelu nosi
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nifan (vizir). Iza okrugle plofe znag-
ke mozZe se podesno postaviti uredaj
za rasvjetu.

Tomasegovié



