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Dr. ing. Baturi¢ Josip — Zagreb

Grafitko izjednatenje évorista bez orijentacije

Teoretsko obrazlozenije.

Odredenje pribliznog smjernika i pribliZnih
koordinata.

Mjerena su tri poligona A, B, C (v. str. 262). Poligoni polaze iz po-
znatih tocaka i sastaju se u &évoriStu. U évoriStu nije provedena orijen-
tacija, zato je potrebno odrediti najprije priblizni smjernik jedne stranice
na c¢voristu. Odredimo takoder i priblizne koordinate évorista. Izjedna-
¢enje ¢e nam dati popravke pribliZnog smjernika i popravke pribliznih
koordinata, te popravke svih mjerenih stranica i kutova. Poetnom smjer-
niku svakog poligona pribrajamo lomne kutove i dobijemo smjernik
stranice uz ¢voriSte. Za tri poligona biti ée smjernici o, og, oc, iz kojih
uzevSi opéu oritmeticku sredinu odredime pribliZni smjernik o', pri ¢emu
uzimamo za kvalitetu svakog smjernika reciproénu vrijednost od broja
poligonskih kutova nji, ns, nc

o . 9 , O
o=l _ ma  ms  nc
1 1 1
1 1.
na ns nc

Razlike fgy — 0o’ —op, fgs =0’ —op i fzgc = 0’ —o¢ razdijelimo pod-
jednako na sve kutove doti¢énih poligona. S tako popravljenim kutovima
izra¢unamo poligone i dobijemo koordinate ¢évoriSta iz svakog poligona.
Kao priblizne koordinate y* i X’ uzmemo prostu ili pribliZnu aritmeticku
sredinu iz tih vrijednosti.

JednadZbe pogreSaka i normalne jednadzZbe,

Jednadzbe pogreSaka za svaki poligon koji je prikljuéen na ¢&voriste
glase:

v = Iz + do (1)
[2 sin a] + [:;— Ax] = fy 4+ dy (2)
[4 cos a] — [—;-Ay] = fx + dx (3)

pri ¢emu 4x i [y znace projekcije udaljenosti od pojedine toCke poligona
do krajnje tocke t. j. ¢vorista, a f, i fu znaCe koordinatna odstupanja
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kod poligona koji su racunati sa mjerenim kutovima nepopravljenim za

iznos ts 5

n
Uvedimo pomoéne koordinatne osi za svaki poligon tako da se poklapaju
sa osima izravnavajuce elipse, onda ¢ée jednadzbe (2) i (3) glasiti

[A sin @] + [—;— A x’] = f + dk (4)

[4 cos '] — [%A y'] = fg + dg

Projekcije 4x’ i Ay’ mogu se razdijeliti na projekcije od toéke poli-
gona do teziSta i od teziSta do évoriSta, tako da je prema slici 3

AX = —Secosy + & Y =—Ssiny" + g
X

/X'=X‘-

5y

Slika 3

Uvrstenjem ovih izraza u jednadZbe (4), dobijemo

j. . i i 4 __5._ — f dk 5

[4 sin @] [Q SCOS;V]+[V]Q k + (5)

[ cos @] +[§-Ssin‘)f’]—[v]—2—=fg+dg (6)

Zamijenimo li [v] iz jednadZbe (1) u obje posljednje jednadzbe dobijemo
i sinal— l‘g’- s::osy'] i do—i—:fk + dk — g f = o + dk

[4 cos @] + [:;—Ssiny'] Hdo—gd=fg + dg + --g--f;;:mg +dg (7)
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pri éemu su wy = — :’ fg + fii w; = g fs + f, koordinatna odstupanja

koja nastaju kod poligona kojima su lomni kutovi popravljeni za iznos fz

Srodno jednadzbama (2) kod izjednacenja cvoriSta sa orijentacijom zbog
transformiranih koordinata dobijemo jednadZbe pogreSaka

lvl == fg + do = wg + do

oy

{isina’]—[—;—Scosy']ﬁ—dycose—{-dxsine + do = @y (8)

=]

[4 cos @] + [z— Ssin'y'] --—dysiné‘—dxcos.‘:—-—z—1:10=mg

Iz toga normalne jednadzbe

[a;‘_] k; + Ag o= Wy

[%] kg + Bidy + Crdx + Axdo =

[t::]k:; +Bgdy-l-C;;dx+A.,(,.du:):cag

ik tome jo§ [AK] =0, [BK] =0, [CK]=0O0, pri €emu su oznake
8 n
Ap=—1, Ax=—= i Ag=—-"-.
2 e e
Uvedimo ostale oznake i postupak kao kod ¢voriSta sa orijentacijom, do-
bijemo normalne jednadZbe sliéne presijecanju natrag

|[PAA] do + [PAB] dy + [PAC] dx = [PA o] (9
[PAB] do + [PBB] dy + [PBC] dx = [PB ] (10
[PAC] do + [PBC] dy + [PCC] dx = [PC ] (11)

Prvom redukcijom eliminiramo nepoznanicu do i uvrstivsi za dy =
ds sin ¢ i dx = ds cos ¢ dobijemo normalne jednadZzbe

[PBB-1] dssing + [PBC-1]dscos ¢ = [PBw 1]
|[PBC-1] dssing + [PCC-1] dscos¢ = [PCw 1] (12)
pri éemu je
[PAB] [PAB]:

1]l = - Sl i analogno za ostale ¢lanove.
[PBB - 1] |PBB] [PAA] g
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Na temelju ovih jednacaba odredit éemo grafickim putem ds i ¢
postupkom koji je slican grafi¢kom izjednacenju presijecanja natrag.®
Grafi¢ko rjeSavanje.

Za graficko predocenje vrijednosti ¢lanova u jednadzbama (12) uvodimo
oznake t, z, u, U, gdje je:

E L (A G s
t};='§—d5 tg=EdS Zk=‘k“d5 zg=-—g~ds
e £ n
Ll,s — I" m: n Ui = k Cer U.g = g mg {13)
Uk = -E- Ok Ug = % Wy

pri cemu su
&, 5 projekcije udaljenosti od tezZiSta do ¢voriSta na pomoéne koordinatne
osi koje se poklapaju sa velikim i malim osima elipsa pojedinih
poligona.

k, g su velike i male osi elipsa
oy, w, su koordinatna odstupanja, koja odgovaraju pomoénim osima
a odnose se na poligone kojima su lomni kutovi popravljeni za
iznos L3
n

Clanovi normalnih jednaéaba dobivaju ovaj oblik

Pg Ap Ap = rmZn Pg Ap wg rmZn wg 77
e & 5 B
Pir Ax Ax “—"T?=k—9 PkAkwxu-_-“I"l:mk-—-uu;
e 7 n? i
PgAgAg = o = —— Py Ag Oy = — — @y = —
g g g g 02 go g g g g Ug
Py Ax Bk ds’:’—-i—i— cos € ds’ = ti sin (270° + &)
Py AgBeds = L sineds =tgsine
geo
Py Ai Cpds’ = —if; sin € ds' = ty cos (270° + &)

%) Baturié¢: Rudarsko mijerenje, odsjek 120, 121.
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P Ay Cpds’ = L coseds = ty cos &
ge
Py Bk w; =*—;‘: cos € - @y = — Uy sin (90° + &)
e B .

P; By w, —-—-—g-—sms sy = — Ugsine

Py Cy 0 = + -f{’- sin¢ - @, = — Uy cos (907 + ¢)

Py By o, = — g cos€ - wy, = — U, cose¢

Analogno ¢e biti
Py By B ds’ = % ds’ cos® € = zy sin? (90° + &)
Piy By Cxds’' = — —E— ds’ sin € cos &€ == z sin (90" + &) cos (90Y + &)

Pk Ck Ci ds’ = zy cos? (90° + &)
Py By C; ds’ = z, sin € cos €

Py By By ds" = z, sin% ¢

Py C; Cyds' =z, cos? e

Izaberemo pomoéne koordinatne osi tako da nam projekcije & i 5 padnu
u prvi kvadrant. Glavna os elipse g mora se poklapati sa pomoénom osi
X, zato takovu os oznacujemo sa g bez obzira na to da li je ona veéa
ili manja. .
Pomoénim osima dajemo onaj indeks, na koji se poligon odnose

na pr. Xa, Ya Zza poligon A.
Iz gornjeg slijedi da velicinu t, treba nanositi u smjeru projekecije 7, a
veli¢inu t; u smjeru suprotnom od projekcije &.
Veli¢inu z, treba nanositi u smjeru osi elipse g, a veli¢inu z, u smjeru
osi elipse k.
Veli¢ine U, i Uy treba nanositi suprotno smjeru u kojem se nalaze w, i wy
Nadodavajuéi veli¢ine t jednu na drugu u odgovarajuéim smjerovima do-
bijemo t-poligon. Projekcije spojnica pocetne i krajnje tocke t-poligona.
predocuju

[PAB] ds’ = [PAA] t, sin & = N t, sin &

[PAC]ds’ = [PAA] t,cosd =N t, cos &
N = [PAA] je broj koji se rac¢unski odredi.
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Mjerilo
koordinata i P 1.5000
100 ? ’_?i et 2?9___ 300 400 m
2a ds,w, W, (4),(v) 10:15

] S0 100mm
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Uvedemo jo$ oznaku
5 N t2
T
koju éemo odrediti graficki a koja jo$§ pripada z—poligonu prema, izrazu
[PAB] [PAB] Nt, Nt, N t2

Al e Har— s S, TR EE T
[PAA] ds N Sin 4g S zs sin2d  (14)

Prema tome je
[PBB - 1] ds’ = [z« sin? (90° + &)] + [zg sin® &] — z, sin® &

Lijeva strana jednacéaba (10) i (11) dobije sada oblik podesan za grafi¢ko
rjesavanje:

{[zx sin? (90° + €)] + [z sin®é& — z, sin? & sin @ + (10a)

4+ {[z« sin (90° + &) cos (90° + &)] + [z sin & cos & — z,, sin & cos ¢} cos @

{[zx sin (90° 4 &) cos (90° + &)] + [z sin € cos &§] — z, sin & cos | sin ¢ +

+ [z« cos? (90° + &)] + [z, cos? €] — z, eos? ¢ cos @ (11a)

JoS§ nam je potreban izraz U, = _c:é [u] koji éemo odrediti graficki
Prema izrazu

L APABI PG . HEdl
[PAA] _* N ds'
U, je pozitivan kada je i [u] pozitivan.

sin % = — U, sind

Kod odredenja [u] uzimamo samo veli¢ine uyx i u, jer je suma
al= o L S
I mg na ns nc
Sto proizlazi iz izbora smjernika o’ kao opée aritmeticke sredine rezul-
tata pojedinih poligona.
Desna strana jednacaba (10) i (11) imati ¢ée sada oblik
— [Ux sin (90° + €)] — [Ug sin &) — U, sin & (10b)
— [Uk cos (90° + &)] — [Ug cos €] — U, cos & (11b)

Za popravak de prjbliznog orijentacijskog smjernika o’ dobijemo iz
jednadzbe (9) :
[PAB] [PAC]

do = — PAA] ds sin — [PAA| ds cos @ +

[PA®]
[PAA]
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a to daje
ds , . o . ds 9 . [u].
do = — i t, sin ¢ sin @ ds’ tscos? cosp + N
— G - ul
— tscos (¢ — @) + N

Uputa i primjer
Odredenje pribliznog smjernika i pribliZnih ko-
ordinata.

Mjerena su tri poligona A, B, C, koja se sastaju u &évoritu D, u ko-
jemu nije provedena orijentacija.

Kao privremeni orijentacijski smjernik uzeti éemo stranicu 18 D.
Raéunajuéi njezin smjernik iz poligona A,B,C dobili smo vrijednosti
(Pocetni smjernici i koordinate polaznih toéaka, te mjereni kutovi i
stranice su iste kao i kod primjera za &voriSte sa orijentacijom)

0a = 2769 52" 54"
og = 276 52 11
oc = 276 51 32

Za priblizni smjernik o' uzeti éemo opéu aritmetiéku sredinu dajuéi
svakoj vrijednosti kvalitetu %, gdje je m broj lomnih kutova, dakle

ny =17 ng =7 i nc = 6. U poligonu A i B uzeli smo u zbroj i poligonski
kut u to¢ki D, dok je u poligonu C zavr$ni kut mjeren u tocki 18.

54 11 28
TtT "%

0" = 276 52 00 + i 3 =276 52 10
R A

Privremeni popravei f; smjernika 18 D u pojedinim poligonima biti
¢e (f = predpostavljeno — mjereno)

fpy = 276 5210 — 276 52 54 = — 44
fp = 2765210 — 2765211 = — 1
fpo = 276 5210 — 276 51 32 = + 38

Ove popravke razdijelimo podjednako na sve poligonske kutove u
«dotiénom poligonu i izra¢unamo poligone
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Popravei % su slijedeéi

A|l|—6 B 7 0 & |18 =il
2| —686 8 0 14| — 6
3|—68 9 0 15| —7
g l.=r 10 0 16 | — 6
5|—8 11 0 17| —6
6| —6& 12 0 18 | — 7
D|—7 D|—1

Ragunanjem poligona dobijemo koordinate to¢ke D i to iz poligona A
y = 2499581 + 35,140 = 2534,721; x — 4147,976 — 491,458 — 3656,518
iz poligona B
y — 2997,368 —462,705 — 2534,663 ; x = 3370,082 + 286,319 = 3656,401
iz poligona C
y = 2090,879 + 443,994 = 2534,873; x — 3800,360 —143,890 — 3656,470

Dobili smo dakle tri vrijednosti za koordinate tocke D, te sada odredimo
pribliznu vrijednost y’ i X’ kao pribliZznu sredinu

y = 2534,750 x' — 3656,450
Koordinatna odstupanja jesu:
wya = + 29 mm @ = — 68 ; w;g = + 87 w = + 49
wyc = — 123 o = — 20 mm.

Grafitko izjednatenje &vorista.

1) Uecrtamo poligone u podesnom mjerilu (ovdje 1:5000).

2, 3, 4) Konstruiramo izravnavajuée elipse svakog pejedinog poli-
gona. Predpostavljena srednja pogreSka za kutove je m, =137, a stra-
nicna je

i 2 Sni.
; V1 000 ™™
5) Iz posebnog ishodiita nacrtamo pomoéne koordinatne osi Xy i Ya
za poligon A, tako da se poklapaju sa velikom i maloem osi izravnavajuce
elipse poligona g\ i ka, te da pada spojnica od teZiSta do &voriSta u prvi
kvadrant. Os elipse koja se poklapa sa osi X, nazovemo g, a os elipse
koja se poklapa sa osi Y, nazovemo ks bez obzra na njihovu veli¢inu.
Pored njih nacrtamo udaljenost od tezista do évoriSta D te odredimo
njezine projekcije #, i £y na pomoéne koordinatne osi. Takoder nacrtamo
u povoljnom mjerilu (ovdje 10 : 15) koordinatna odstupanja wya i ©xa,
te odredimo projekcije w » i w,» na pomoéne koordinatne osi.
Sve ovo udinimo i za poligone B i C,

6) U posebnom diagramu odredimo
g 2 n

tk = = ds i tg = 3 ds
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Kod toga nanosimo od pocetka O na lijevo projekcije udaljenosti tezista.
Iz tih projekcija prema dolje nanosimo velike i male osi izravnavajuéih
elipsa s time da projekcijama ¢ pripadaju osi nazvane k a projekcijama
7 osi nazvane g. Od pocetka O prema dolje nanesemo proizvolinu vrijed-
nost ds’. Okomica postavljena na O ds’ pre sjeCena je spojnicama O g i
Ok u udaljenostima t, i t;, a to su traZene vrijednosti.

7) Veliéine t, nanosimo u smjeru pripadajuée pomoéne osi X (osi g)
a veli¢inu t, usmjeru pripadajuée pomoéne osi — Y (osi k) nadodavajuéi
Jednu na drugu, da dobijemo t-poligon. Spoinica od pocetka do kraja
t-poligona je vrijednost N ¢, Da dobijemo t, podijelit éemo N t, sa bro-
jem N kojega racunski odredimo po jednadzbi

£2 22
= e T30
r'm; Ln k]l e gl o
206265 ;1 1 1 302 3152 270% 1
=il T T ) * (465_ t30 Tt “335) )

o 206

T A R
{2322 172 135% 1

® ('245’ * 525 T 455 ) N A
Veli¢ine #, £ i k, g uzimaju se u mjerilu koordinata (1:5000)
Iz toga dobijemo

N s _37___
N 594
U nastavku diagrama za vrijednost t nacrtamo diagram za odredenje

ty = = 6,2 u mjerilu za ds’ (mm).

vrijednosti z, = -f:— d i zz= g ds’

Od najveée projekeije udaljenosti teziSta od évoriSta nanesene u diagramu,
nznesemo prema dolje veli¢inu velikih i malih osi, a na lijevo . Okomica
postavljena na o ds’ presjeCena je spojnicama og i ¢k u udaljenostima
Zx i z4. a to su traZene vrijednosti.

8) Dobivene vrijednosti z, nanosimo nadodavajuéi jednu na drugu tako,
da su usporedne sa smjerom odnosne pomocéne osi X (osi g), a z, sa smje-
rom odnosne pomoéne osi ¥ (osi k) i tagko dobijemo z- poligon.

t.Nt,

ds’

Velicinu N t, nanesemo u diagramu od ds’ na desno, isto tako i t,.
Okomica na spojnicu Nt, provedena kroz t, sijeCe u produZenju spoj-
nicu ds’ na kojoj dobijemo duzinu z, , koju takoder nanesemo na z-poligog
u smjeru . : I r
9) Za konstrukeiju konjugiranih polumjera izravnavajuée elipse ¢voriSta
upotrebimo z- poligon tako, da projekcije njihovih stranica na os Y odno-

U diagramu odredimo vrijednost za z =



268

sno X nanosimo paralelno sa dotiénim stranicama nadodavajuéi jednu
na drugu tako da uvijek rastu u smjeru osi Y odnosno X. Projekcije z,
nadodamo protivnim smjerom, uslijed ¢ega se projekcije konjugiranih
polumjera smanjuju. Iz konjugiranih polumjera konstruiramo elipsu.

U diagramu na desno konstruiSemo nomografi¢ki vrijednost

i

U = — O i Ug == ——— Gy

k g
Zatim graficki zbrojimo [u] pri éemu pazimo na predznake.

- U diagramu na lijevo konstuiramo nomograficki

S R N =%
Ui = o @ 1T = w, i Us= s [u]

Vrijednosti U, i U, nanosimo iz ishodiSta izravnavajuce elipse &vo-
rista, nadodavajuéi jednu na drugu, paralelno sa odgovarajuéim glavnirh
osima izravnavajuée elipse poligona, a uvijek suprotno smjeru u kojem
se nalazi w; i w,.

Smjer nanaSanja za U, je suprotan od smjera t, ako je [u] pozi-
tivan, inale je smjer isti sa smjerom t, , ako je [u] negativan. Krajnja
toka U, spojena sa poletkom daje rezultantu sa smjernim kutom 6
PresjeciSte elipse sa rezultantom pada u toc¢ku T. Spojnica OT je radius
vektor elipse kojemu odgovara radius kruga pod smjernim kutom ¢, koji
je izravnavajuéi pravac.

Iz razmjera

OT:0U = d¢ :ds
dobijemo ds u mjerilu w. Projekcije ds na koordinatne osi su popravei
pribliznih koordinata dy i dx. Dobili smo dy = —4 mm i dx-—0.

Sada joS§ izra¢unamo popravak pribliinog smjernika do

e ds [u] B 50 >
do= — d,t,cos(& rp)—t—N ( 6+594 9
kod toga smo t,. cos (#—¢) odredili kao projekciju t, na pravac ¢.

Analogno jednadzbama (7) odgovarale bi jednadZbe pogreSaka za
temeljni koordinatni sistem.

Mmﬂ~ﬁ8mﬂ=m+®—®%=m

[ cosa] + [ - S sin y] = w, + dx + do El—wx
Ppri ¢emu su £, i 7, projekcije na temeljne koordinatne osi udaljenosti od
teziSta do ¢vorista.
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Odstupanja W, i W, upotrebimo za izjednaéenje svakog poligona za
sebe, kao da je uklju¢en medu dvije poznate tocke sa zadanim pocetnim
i zavr$nim smjernikom. .

U ovom primjeru dobit éemo odstupanja:

za poligon A
=3 B0 e = 221 o _ | 35
Wy = o, + dy gdo—+29 4 + 2069—+3amm
W,g:wx+dx+—1}9d0=ﬂ—68+0+--—329=—66mm
0 206
za poligon B
- o 5. 125
W, = o, + dy 0 d9—+87 4— 506 9= + 78 mm
szw‘+dx+@do=+49+0—-—294—-9=+36mm
0 206
za poligon C
W\-:m..+dy—éd0:_123~—4——5—9=—127mm
: - 0 206
Wx::wx+dx+£9do=—20+0+ﬁ9=—7mm
0 206

Sa izravnavajuéim elipsama odredimo za svaki poligon popravke
stranica / i kutova V. Stranice s kojima smo racunali poligone pred izjed-

& : : do .,
nadenjem popravimo za 2, a kutove za v + —, te ponovno preracunamo
n

poligon.
Koordinate évorista moraju za svaki poligon imati iste vrijednosti i to:
pribliiﬁa sredina ¥p = 2534,750 Xp = 3656,450
dy= — 4 dx = 0
yp = 2534,746 m xp = 3656,450 m

Smjernik stranice 18 D biti ¢e:
priblizni smjernik of = 2969 B2% 107
do 9
o =276 52" 19"
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Mjerene vrijednosti po izjednacenju

Poligon A . Poligon B Poligon C
DL oy A o QIS 2 S

a, = 2521911 @, = 265642 a, = 2714707
109 14 36 17415 00 72 51 47
196 0540 53,960 1272856 62,609 189 4351 133,407
17006 03 113,796 1445039 97,194 991020 96.354
1551416 51,379 1723439 93317 1580115 (9,700
1591048 84604 1770503 139149 176 21 26 143,374
2180005 99236 1904653 133,096 20856 33 127,942

0—2765219 o = 2765219

Odredenje srednjih pogresSaka.

Analognim naéinom kao kod ¢voriSta sa orijentacijom dobijemo da je
kvadrat srednje pogreSke fingiranih opaZanja za kvalitetu jednaku jedi-
nici a priori:

€

MEr = i 825

Srednju pogreSku faktiénih opaZanja za kvalitetu jednaku jedinici a po-
steriori raéunamo iz pogreSaka v i 1 prema ovoj tablici:

Tablica 3.
|
do | 18 | pvv| A4 |pdd ! do Lte v |pvv A | pAA
n n | n n
|
Al— 8|+ 1|— 6|—13]1,00|+ 11| 036 5|._+ 8|+ 1 o1+10!0,59 4+ 10 040
— 5|+ 1 —6|—10/059|+ 10 022] |+ 8/ +1| 0+ 9 048+ 1 000
|—1|+2|—6|—5015'+10{031} |+ 4|+ 2/ o0 +6l021 —10 027
“alsal—l= cloge!+ 15| oued N+1'4 1], ol sl ol =17 ose
|+ 3|+ 2|—6/—1 001 + 18085 |— 38+ 2 ol—1 0.ct|— 18 061
|+ 4|+ 1/—6|—1|001|+ 9|os2] |—8i+ 1| o,— 7|029|— 1101
I+ 514 11— 70— 1] 001 |_s1l4 1l—1'—11| o7
‘ 01-1—9—-44 —35 ’ 0I+9‘—1‘+8
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‘.@2 B | v |pww| 2 |pas
n v
[ l ‘ i
cl+ 8|+ 1|+ 6| +15| 133 — 13| 0,82
+1|+2 +6/+9|048|— 5006 [pvv]l = 7,02
— 5|+ 1 4+ 7|4+ 3| 005|— 23| 1,66 e
—s|+2 + si+ 3| 0,05 — 40| 2,79 [pul_ilag’gg-
[—1{+1 + 6|+ 6 021 — 34| 2,24 d
|+ 2|+ 2 +?|+11'u,72|—19 1,38
oi+ 9i+38 +47i
TR TTT
o \/_[PXYLTE_[E__I & 2°é32 o

pri ¢emu je r = 6 = broj suviSnih opaZanja.

Prema ovome je srednja pogreSka a posteriori mjerenja kutova
my, = 13 - 1,84 = 23,9"

o pogreSka mjerenja stranica

2 Sn_
m, = 3,68 ¢1000 mm
Za odredenje elipse pogreSaka a priori i elipse pogreSaka a posteriori
postupimo istim naéinom kao i kod évoriSta sa orijentacijom (Sl. 4).

Po odredenju orijentacionog smjernika o' iz opée aritmeticke sredine
mjerenih kutova, biti ée srednja pogreSka

e O o
°  [paa] Pl 1 1.1

na ng nc

169 169 - 42
= = - — =
G I YO e

gk Y
m, = 18,8"

Srednja pogres3ka smjernika stranice kod ¢&vo-
riSta nakon izjednacéenja za popravak do.
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Orijentiramo kcordinatne csi tako, da nam bude [PBC] = O, a to

Jje kad osi prolaze kroz veliku i malu os izravnavajuée elipse, za &ju kon-
strukeiju nismo upotrebili z, .

Normalne jednadzbe glase

[PBB] dy + [PAB] do = [PB w]

[PCC] dx + [PAC] do = [PC w]
[PAB] dy + [PAC] dx + [PAA] do = [PA w]
[PAw - 2]

iz toga do— [PAA - 2]

1.1

Mjerilo za M? : (1mm = 10mm?)
100 ¢ 200 o0 600 800 _mamm'

Slika 4.

Kod jednaCaba za posredna opaZanja vrijedi

¥ Y L M2 D
8™ [PAA-2]: - [PAA] — [PAB] [PAB]  [PAC] [PAC]
[PBBJ [PCC]
M2 825
e —_— = — =
M, z, sin® ¢  z, cos®¥ 5,94 198
S s

M, = 11,8"
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Dr Ing. Josip Baturi¢c — Zagreb
COMPENSATION GRAPHIQUE DU POINT NODAL SANS ORIENTATION

Dans cet article il est question de compensation graphique du point nodal
ou sur un certain point trigonométrique Uorientation n’a pas pu étre obtennue,
La compensation est fondée sur un procédé graphique a l'aide de la soi —
disante »Ellipse compensatrice«. Sur cette procédé de compensation, 'auteur
nous a donné un eclaircissement téorique dans son oeuvre intitulé »Topometrie
minier«. A la fin, un exemple numerique est donné ou le procédé est expliqué
en détail.

Drugovi piSite nam sa terena
o Vasim struénim zapazanjima
1 radu.






