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Borislav Putnik geom. — Beogarad

Iz tringulacione prakse

Zelja mi Je, da narolito milade &itaoce Geodetskog Lista potsetim na neke
osnovne radnje iz triangulacije, sa ciljem da istaknem da je u naSoj praksi neop-
hodno potrebno ponavljanje, pa i onog gradiva, ko'e na oko izgleda jednostavno i
opste poznato. Ovdezznesemmgradwomsusetnangulaftonduzompraksem
u vetini slutajeva saziveli, ali za mlade struénjake, koji na triangulaciji rade po
prvi put, kao i za one kuji rade na odredivanjw veznih tataka potrebnih za aero-
fotogrametriju, mislim, da ¢e dobro posluziti kao praktitna pouka u radu.

U izvodenju triangulacionih radova treba naroéitu paznju obratiti na sledece
vazine momente:

1) Pre potetka rada na terenu, treba u uredu izraditi projekat trigonometrijske
mreZze po redovima. U tu svrhu ée se koristiti specijalkarta u odgovarajucoj razmeri,:
te studijem terena na nioj odabrati t. j. projektirati trigonometrijske totke doti¢nog
reda, vodeéi raduna o pravilnosti preseka pravaca, duZini vizura, dogledanju i t, d.

2) Prilikom rekognosciranja na licu mesta, za svaku tafku, detalino voditi
dnevnik rada. U dsti, unositi svepodatke:deta]ue konseodmosemdotlmmiﬁku
u pogledu njenoga od.redwian}a., kao i odredivanja drugih totaka, i postojece smetnje
na istoj i t. d;, kao i uzeti sva potrebna odmeranja i situaciju tacke za 27 obramac.

3) Paralelno sa rekognosciranjem, voditi i terensku skicu postavljenih tafaka
sa praveima koji se mogu postiéi, a svako vele u olovei izvuéi pravee na skici kofi
su konstatovani na terenu da se postiZzu, a koji su i u dnevniku rada toga dana uneti
kao takvi.

4) Kod rekognosciranja, treba voditi raéuna da »date tatke«, od koji ¢e se
odredene radunati, budu pravilnije rasporedene t. j., da pravci za odredivanje tatke

. budu po moguéstvu priblizno jednakih duzina, da uzastopni pravei zaklapaju medu-

sobno uglove, koji ne smeju biti manji on 30 a vedi od 150 stepeni,

5) Voditi ra¢una da se za svaku tatku postigne dovoljan broj pravaca, da bi
se pravilno mogla odrediti t. j: za tatke II fi III reda od 6—10 pravaca, a za tacke
IV reda 5—8 pravaca, ra¢unajuéi jednostrano opazane pravce kao jedan pravac.

6) Prilikom rekognosciranja treba osobitu paZznju obratiti i truditi se da se
susedne tatke dogledaju i nith prilikom opaZanja bezusiovno povezati,

7) Naro&itu paznju i trud uloziti prilikom rekognosciranja, da na terenu refimo
tatku sa Sto manje indirektnih kombinacija, praktitno, po moguéstvu izbegavati
ekscentricitete i ekscentriéna opazanja (»C« i S«), jer to nam stvara teSknée prili-
kom radunanja.

8) Ako i pored najsavesnijeg rekognosciranja, nije moguée sve pravce opazati
sa centra, nego se mora pribeéi ekscentri®nom opaZanju sa nekoga stajaliSta »S»,
pozeljno je <zvrsiti i opazanja sa centra »Z« na sve one tatke koje se sa centra vide
kao i ispod projekcija signal »C«, kada imamo ekscenfritno postavljen signal (baum-
signal), jer takav naéin rada, daje kontrolu na$im merenjima, a u birou olak3sava
rad na rafunanju mreze.

9) Ako konfiguracija terena i njena zaras¢enost diktuju, da se spolini pravei
sa vide okolnih tafaka moraju ekscentriéno opaZati na izvesnu tatku, preporucljivo
je, u interesu docnijih ratunanja fadke, aa se najmanje sa dve ili tri tatke opazaju
spoljni praveu sa centra, a koji izmedu sebe zatvaraju ugao od 45—90 stepem. Time
se postize moguénost odredivanja privremenih koordinata presecanjem unapred
(trigonometriski obrazac br. 10), sto je mnogo jednostavniji natin od presecanja u
nazad (trigonometriski obrazac br. 11).

10) Prilikom opazanja neke tatke truditi se istu obezbediti sa 5to viSe dvostru-
kih pravaca, jer u koliko jedan od njih bude pogresan, jo§ uvek postoji mogucnost
da se tatka dobro i po svim propisima sra¢una, u protivnom tatka ostaje nesralu-
nata, ili loSe srafunata. (vidi sl )

11j Iz stefenoga iskustva, preporuéljivo je gornji deo signala (*/y) bojadisati
crno (katranom ili ogariti) a unakrsne daske belom bojom (kretom). Na taj naéin
usled kontrasta boja postiZe se bolie i preciznije viziranje i lak3e se signal uocava
na terenu.
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12) Poste je zavrieno sa rekognosciranjem i ukopavanjem, izraditi plan opa-
Zzanja, vodeéi ratuna o tome, koje ée nam tatke biti »date tactke«, za svaku zasebno
koja se opaza, To je naroCito vazno za one terene, gde ima mnogo crkava uzetih za

Slika 1.

trigonometriske tatke, iz razloga, da bi ve¢ unapred znajué maSe »date tatke« za
dotiénu trigonometrisku tatku mogli prilikom opazanja uzimati po moguénosti sa
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svakoga stajalista (prozora) crkve sto vide zajednitkih pravaca na »date«, radi kon-
trole kod spajanja grupa u trigonometriskom obrascu br. 2. (vidi sl br. 2)

Napomena uz sliku 2: S, Ss, Ss, i Si su stajaliSta na prozoru crkve. »C« je pro-
jekcija krsta na toranj (zvonik) crkve.

13) Najpreciznije odredivati elemente ekscentriciteta, marofito na crkvama,
mereéi ekscentricitete »e« vise puta do na milimetar ta¢nosti, kao i ugao na »Ce«.
Preporuéljivo je, odmah po zavrienom opazanju sa jednoga stajaliSta (prozora) me-
riti ekscentricitet »e« i propratiti sa jasnom skicom wu primedbi trigonometriskog
obrasca br. 1, a prema odgovarajucoj stanici.

Pored direktnog merenja ekscentriciteta »e« kod crkava, obavezno je i indi-
rektno merenje sa odredivanjem dvaju baza, a po trigomometriskom obrascu br. 3
ili po principu upravne po obrascu br. 13. Prillkom uzimanja baza za indirekino
meren'e ekscentriciteta, treba voditi raduna, da odredene baze ne budu krate od
jedne treéine odstojanja od centra »Z« do signala »Ce, a pozeljno je da iznosi bar
14 otstojanja »Z« do »Ce. Isto tako i uglovi na predmetnim bazama da nisu manji
od 30 stepeni. (vidi sk ) i

Slika 3.

Napomena uz sl. 3a: C« = krst na tornju crkve »L« stajaliSte na prozoru, Na
- terenu mereno &s, @c, fs,fc i ¥ baze »a« »b« i »e« (kontrplno) uz sl 3b: Na terenu
mereno @'c, &'s, a”c, a”s, 8, B, s, Y1, ¥c, ¥s 1 baze ab i ¢ (za kontrolu)

14) Instrumenat pre rada dobro prekontrolisati i proveriti njegovu preciznost
u davanju podataka, utvrdujuéi njegovu kolimacionu gresku. A pre opaZanja sa svake
tatke, izvriiti najpreciznije centrisanje instrumenta. Nedovolino centrisanje instru-
menta, odraziée se u opazanjima, a narodito kod ekscentriciteta i prilikom uzimanja
baza za elemente.

15) Zapisnike voditi ¢itko, unoseéi sve brojeve trigonometriskih tataka na koje
je opazanje izvrSeno u rubriku br. 3, trigonometriskog obrasca br, 1, tatno nazna-
davajuéi gde je viizirano na »Ze« ili »C«; jer to olak3ava rad posle u kancelariji, inate
se gubi vreme dok se konstatuje na koju je tatku bafena vizura i sl

16) Prilikom numerisanja tataka, voditi ratuna da izmedu dva sreza nisu dafti
isti brojevi tatkama.

17) Imati u vidu, da su prema novome pravilniku:

a) Osnovne tatke II reda sa stranama od 15—25 km., a opaZaju se u 10 girusa.

b) Popunjavajuce tatke II reda, sa stranama od 9—18 km, opaZaju se u 8
girusa.

¢) Osnovne tatke III reda sa stranama od 5—13 km., opazaju se u 6 girusa.

d) Popunjavajuée tatke III reda sa stranama 3—7 km.,, a opaZaju se u 4 girusa.

e) Tatke mreze IV reda sa stranama od 1—4 km.,, a opaZaju se u 3 girusa.

18) Iz praktitnog iskustva, utvrdeno je da se merenje uglova na svim redovima
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moraju vriiti istom preciznoséu a ako otstupanja izmedu girusa ne prelaze 10 se-
kundfi, garancija je, da ée se tatke dobro sloZiti pri radunanju.

19) Voditi raéuna prilikom opazanja da broj pravaca u jednome girusu ne sme

preéi vie i to:

a) Za tatke II reda od 7—9 pravaca.

b) Za tacke III reda od 10—I12 pravaca i

c) Za tatke IV reda od 15 pravaca.

20) Razlika izmedu poletne i zavr3ne vizure u gu'usu ne sme biti veca i to:
a) Za osnovne taéke II reda do 6 sekundi. .
b) Za popunjavajute tatke II reda do 8 sekundi.

c) Za osnovne ta¢ke III reda do 10 sekundi.

d) Za popunjavajuce tacke III reda do 12 sekundi.

e) Za tactke IV reda do 15 sekundi.

21) Dupla kolimaciona greska »2c«, tj. razlika izmedu najmanej i najvete vred-

nosti-u jednom girusu, ne sme biti veéa i to:

a) Za osnovne tacke I reda do 10 sekundi.

b) Za popunjavajuce tacke II reda do 12 sekundi.

¢) Za osnovne tatke III reda do 15 sekundi.

d) Za popunjavajuée tacke III reda do 18 sekundi.

e) Za tatke IV reda do 25 sekundi.

22) Prilikom opaZanja treba voditi ratuna i o visini vizure nad zemljom, naro-

Cito za II red. Za osnovne tacke II reda da je i vizura najmanje iznad zemlje 5—10
metara, a za popunjavajuce tatke II reda najmanje 3—5 metara, zbog refrakcije, u
takvim slu¢ajevima obi¢éno se pribegava podizanju duplih piramida.

23) Prilikom opaZanja, voditi rafuna da se omoguéi zatvaranje trouglova, jer

to je jedna od najboljih kontrola za nasa opazanja.

ito:

Greske zatvaranja i trougla pri merenju horizontalnih uglova dozvoljena je
\

a) Za tatke osnovne II reda do 7 sekundi.

b) Za popunjavajuce tatke II reda do 11,5 sekundi.

¢) Za osnovne tacke III reda do 17 sekundi.

d) Za popunjavajuée tatke III reda do 23 sekunde,

e) Za tatke IV reda do 35 sekundi

To su uglavnom najvaZniji momenti, o kojima treba voditi ratuna prilikom

izvodenja terenskih radova, a koji uslovljavaju taénost nasih merenja na terenu.





