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Instrument:

Wildov redukcioni instrument za duzine i visine

Naslov originala: Wild RDH, Reduk-tions-Distanz- und Hohenmesser fiir
waagrechte Latte.

Tvorni¢ka knjiZica na 23 strane raz-
dijeljena je u pet poglavlja, pod na-
slovom:

I. Opéi principi, II, Instrument, IIL.
Letva, IV. Mjerenje kutova, V. Izvori
pogresaka i njihova eliminacija.

I. Opédi principi

Instrument se osniva na poznatom
patentiranom pronalasku R, Bosshard-
ta iz godine 1923. Radi se dakle o da-

ljinomjeru sa d 3 ali odvoje-
nim slikama. Kut otklona se postiZe

‘uvijek kod ovakovih konstrukecija kli-

nom dosta precizno bruSenm na iznos
koji odgovara okruglom broju, nazva-
nom kratko konstanta. Da bi se dobila
redukcija automatski konstrukecija sa-
drzi dva kllna montirana u podetnom
poloZaju nasuprot jedan drugome, Uci-
nak klinova se zbraja. Aki se klinovi

St

1.) Visinska libela

2.) Mikrometar za letvu

3.) Fokusiranje

4)) Vizir

5.) Lupa mpikrometra

6.) Izostravanje skale crtica

7.) Uklju¢ivanje jednostruke ili dvo-
struke slike

8. Okular mikroskopa za ofitavanje
krugova

9.) Koénica alhidade

10.) Ukljutivanje DuZine — Visine
11.) Pomoéna podjela

12.) Ko¢nica durbina

13.) Fino pomicanje durbina

14.) Fino pomicanje alhidade

15.) Uredaj za repeticiju

16.) Fini'vijak za libelu

17.) Ogledalo za osvjetlenje,
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zaokretu oko opti¢ke osi u suprotnim
smjerov.mg teoretski se moze dokazati
da se kut otklona zrake mijenja, bolje
re¢i kut otklona se smanjuje. Ta spo-
znaja je iskoristena za dobivanje auto-
redukcionog uredaja, Da bi se kut ot-
klona smanjio proporcionalno cosnusu
priklonog kuta vizure sluzi jedan ure-
daJ sa zubéammma Drz:m da ti mbéa-
strumenta. ToLko smo imali i do sada
sadrzano u jednom produktu poznate
tvornice. Poznato je da je ta vrsta in-
strumenata postala jedan od najmilijih
geodetsk’h rekvizita, Sada jo§ pridolazi
nova mogucnost kod Wilda, a to je mo-
guénost proporcionalnosti zackreta sa
sinusom priklonog kuta. To je iskori-
Séeno za dobivanje visna, Naravno da
ovako kompletirani instrument ima ve-
liko znaCenje za napredak geodetsk h
instrumenata, njegova pojava bit ¢e po-
zdravljena od struénjaka.

II. Instrument,

Na instrumentu susreéemo uobita-
jene optitke i mehanit¢ke podatke za
ovu klasu instrumenata. Na pr. pove-
éanje durbing 27 X, podatak limba
procjenom 6”, osjetljivost libela 30”/2
mm i t. d. Na udaljenosti od 100 met,
duZine se mogu mjeriti s tofnosti od
1-2 cm, a visine na 5 em. Posebna kon-

posebnog ;

cija pomitnog i ¢vrstog indexa je sa-
mo onda ako mjehur libele vrhuni Po-
5to vrh paralaktiénog kuta nije u okret-
noj osi durbing morala-se predvidjeti
korekcija pri okretanju samog durbi-
n.a.Izpres;pdnaduermwdeseqphékl
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SL 2.

Brojevi na sl. 1 znade:

1, korekcioni zavrini klin, 2 § 3 sta-
kleni klinovi za promjenljivi paral kut,
3 rombi¢na pokretna prizma medu inim
sluzi i kao optitki mikrometar, 5 objek-
tiv, 6 leca za fokusiranje, 7 prizma za
odvajanje slika, 8 »diafragma«, 9 oku-
lar, 10 zastor. Prema fome da li se
mjere kutovi ili duZzine pustaju se ili
samo direktna ili i otklonjena slika. Za
centriranje sluz kruti visak. Vieroja-
tno da to povoljno utjee na brzinu po-
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sia i na tofnost, koju se ofekuje upo-
trebom ovog instrumenta,
III. .Letva.

Postolje ima uobitajene dijelove po-
trebne za pokretljivost, horizontiranje.
Nosa¢ se moze pomicati uzduz vert.
cijevi i zaokretati oko nje Diopter i
dozna libela se mogu skidat.. Popretna
letva, stvarna mjerac¢a letva ima du-
Zinu 170 em i omoguéuje mjerenja do
149.6 odnosno 166 met. Dobavl aju se
jos.i letve duzine 1,10 i 2,23 met, Po-
djela letve je naneSena na ¢elitnoj
vrpei na toénost od nekoliko stotinki
milimetara za svaku crticu podjele. Za
upotrebu ove letve kod mjerenja poli-
gona ima posebni- nosa¢, koji se moze
osloboditi od podnozne plofe. Za brzo
i tofno mjerenje upotrebljava se tada
garnitura od tri stativa i dvije letve.
Najmanji podatak na letvi dobiven po-
mo¢u koincidencije ima vrijednost od
dva cijela decimetra. Sva Citania na
letvi se vrSe samo u jednom polozaju
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Citanje 124 m

Citanie 75,8 m
Slika 3. .

Mjerenje duzina i visina

Prekapéanje, koje je potrebno izvr-
§iti na instrumentu da bj se klinovi do-
veli u potrebni polozaj, vrii se jedno-
stavno zaokretom jednog dugmeta (7),
da se na njemu odmah vidi na Sto je
ukoptan. Konstruktivne Cinjenice letve
i instrumenta zahtjevaju neke korek-
cije, lkoje se mogu kompendrati |ili
jednostavno otitavati. UdeSeno je to ta-
ko da bude 3to jednostavnije na tere-
nu raditi, izbjegavajuéi moguénost gru-
bih pogresaka.
IV. Mjerenje kutova,

Postupak je vrlo jednostavan i sa-
mo u kratko éemo istaknuti neke &i-
njenice. Vertikalni krug daje zenitne
udaljenosti, prema tome otpada pitanje
nesgurnosti predznaka. Kod tahimetri-
je mjere se kutovi u jednom poloZaju
na odgovarajuéu toénost, no u slucaju
opservacije na triangulaciji i poligon-



skoj mreZj radi se u oba poloZaja, s tm
da se moZe procjenjivati podatak od
6” (skalni mikroskop), Pri opservaciji
u oba polazaja eliminiraju se, kako je
poznato, pogreske: kolimaciona, nagib
horiz. osi, excentriciteti Da bi se is-
koptala otklonjena zraka, zaokrecte se
nazub.jeni prsten ckulara na desno. Po-
kretanje limba se vrzi vijkom dobro
za$t1é&nun u podnozju Obzirom da

raspravlija se o kompenzaciji ovih
upliva.
V. Izvori pogreSaka i mji-
hova eliminacija.
Pretpostavivéi poznatu teoriju po-
greSaka na teodolitu raspravlja se sa-
mo o0 pogreskama mjerenja duZina i vi-

Te pogreske mogu potjecati:

1. Od opazaca

2. Od atmosfere

3. Od instrumenta

4, Od letve

Pogreike opaZada Grube po-
greske koje nastaju nepaznjom nijesu
predmet teorije, protiv njih vrijedi uvi-
jek isti recept: briZljivim radom izbje-
¢i ih, ali svakako predvidjeti kontrolu
da ih se moze otkriti.

Kod daljinomjera sa dvostrukim sli-
kama dolazi u pitanje jedna narocita
personama pogrefka ako su obe slike
u izlaznoj pupili jedna od druge odvo-
jene. Cesti slucaj je da to mozZe izazvati
objektivnu fiziolosku opticku pogresku
sa rezultatom od 20 cm na 100 met.
udaljenosti. Ova velika i neugodna po-
greSka elimin‘rana je prizmom 7. Una-
toé tome razni opaZali ée otitati i ra-
zne podatke na 100 met. do 2 em. Po
potrebi moZe se ovu pogresku kompen-
ziratd.

Slika 4.

Pogreske atmosfere: Titranje
zraka otezava odnosno moZe i onemo-
guciti Citanje na letvi. Utjecaj na sa-
mu tofnost je ipak manji nego bi se
mislilo motre¢i skakanje slika. Potreb-
no je praviti nekoliko koincidencija i
6 Geodetski list
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traziti sredine, 5to daje odmah uvida
u postignutu

Predvida se da i na tim malim uda-
ljenostima, i uz horizontalnu letvu mo-
zedoﬁdorazhkaulaﬁemlno:neﬁ‘ak
ciji za oba mjesta oflitanja na letvi
(na pr. jako ugrijani zid). Lijek protiv
toga kao obi¢no pazljivi fzbor stajalista
i umetanje stajalista.

Pogreske instrumenta: Tu
nas firma uvjerava, da se samo naro-
¢itom briznodéu u izradi opti¢kih i me-
hani¢kih dijelova mozZe stvoriti instru-
ment, koji ¢e bez prigovora funkcioni-
rati. Izvjesni dijelovi na pr. prizme
moraju biti bruSeni na 1” tofno, no i
to je daleko od toénosti, na koju mora
biti definiran paralakti¢k: kut. Ako se
ne Zeli prekoraditi pogreska od 5 mm
na 100 met, mora taj kut biti odreden
na 1/10”, Otkloni klina 2 i 3 medu-
sobno se mogu razlikovati, 3to opet
uzrokuje u parajaktiCkom kutu malu
visinsku l-:mnpmentu. Upliv te mrazlike
mnozen sa sinusom odnosno cosinusom
elevacionog kuta ulazi u rezultat za du-
Zine odnosno za visine; u ve&ni sluta-
jeva upliv je malen i mozZe se zanemariti
Znatajno za tofni rad je ispravni po-
¢etni polozaj klinova s obzirom na po-
lozaj za duzine j poloZzaj za visine. Po-
grefka (ma jednaki utjecaj kao nagib
vertikalne osi instrumenta u smjeru
durbina. Za istrazivanje utjecaja pogre-
Ske nevertikalnosti glavne osi instru-
menta daju se formule i to za duZine
ds = —h . df a za visine dh = s . dj.
Kod mjerenja vising treba biti vrlo
oprezan sa vertikaliziranjem.

Pogreska u kutu rombi¢ne prizme
kompenzira se sa zavrinim klinom (1).
Daljnja justiranja se obavliaju na kon-
trolnoj duZini od 60 do 80 met., ali se
preporuca provesti i uporeden‘e na 25
i na 140 met, U navedenim rektifikaci-
jama moramo lutiti ono Sto je namje-
njeno tvornickom poslu, a 5to treba
znati nadiniti sam tehnicar.
Pogreske letve: Bez totne podjele
nema ni tofnog mjerenja. Toéna po-
djela se postiZe totnom Sablonom. Le-
tva ne smije biti udubljena. Dozvoljen
je progib ako stoji sredina letve pre-
ma krajevima unazad do 10 mm, odno-
sno ako stoji sredna prema naprijed,
do 5 mm. Pogreska dioptera ne smije
prekoraciti pol metra na 100 metara.
Koso postavljanje letve kontrolira se
nesimetrijom bijelog segmenta, Justi-
ranje dioptera se moze provesti instru-
mentom ili prizmom.
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KnjiZzica je vrlo poufna, i korisn
ju je pro¢itati do u sitnice. Instrument
¢e u vrijednim rukama pretstavljati
dragocjenost za geodete.spada u vrstu
najomiljelijth instrumenata, ;i pretstav-
lia za nas svakako uvozni komad,

Ing, S, Cimerman

Wild-ov novi »dZepni teodolit«.
Wil_d Ti2.

Lagani, mali instrument teZine 1350
grama (sa okutjem). Dimenzije su in-
strumenta:

najveéi promjer 64 mm, a visina in-
strumenta 180 mm. Poveéanje durbina
5 X; dalnja novost je da durbin imade

¢vrsto fokusiranje (zvalo se to fix-fo-
kus), ali od 20 m dalje. Ipak se mozZe
vizirati i do 5 m, Na horizontalnom
krugu interval podjele 10°, s to¢nosti

mjerenja 1. Visinski krug ima podru-
&je mjerenja +36° a interval podjele
je 10". Podjela naravno moze biti j cen-
tezimalna i sexagezimalna, Iz ovoga
je veé vidljivo da je instrumentu na-
mjenjena upotreba u jednostavnim za-
datcima, eventualno za studije projek-
ta na samom terenu. Na instrumentu
susretemo jednu novost, a to je &vrst
durbin u vertikalnom polozaju, Pozelj-
ni nagb vizure postize se zaokreta-
njem jedne prizme. Nesumnjivo da taj
polozaj opservatoru daje veéu udob-
nost nego kod uobitajene konstrukcije.
Moglo bi se to dokazivat fiziolo§ko me-
haniékom udobnosti oka i cijelog tije-
la opservatovog. Za to¢nost to ipak sve
nije mnogo mjerodavno jer instrument
nije namijenjen bilo kakvim tofnim ra-
dovima.

Horzontalnj krug se oéitava na
skalnom mikroskopu. Visinski podatak,
t. j. podatak zaokreta prizme oé&itava
se iz vana na instrumentu gledajuci
prema durbnu na desno; to &itanje se
dobiva =zbrajanjem dvaju podataka,
grubog i tofnog. Prvi daje desetine
stupnja a drugi jedini¢ne stupnjeve i
minute.

Posto nije predviden daljinomjer s=
nitima preporua se u svrhe odredav
nja duzina jedan poznatj trigoiun. -
tricki nain, koji u konkretnom sluéa-
ju daje tofnost od 10 cm na 25 m, uz
prirast pogreske sa kvadratom udalie-
nosti, Na dobivenu horiz. udaljenost
nadovezuje se opet postupak odrediva-
nja visinskih razlika. U sluéaju niveli-
ranja horizontalnom vizurom postize se
na vizuri od 50 m to¢nost oko 2 cm.

Ing. 8. Cimerman

Redukcioni tahlmetar REDTA
,,002" Carl Zeiss Jena

Urednistvo Geodetskog lista primilo
je jedan zamotak od 6 trgovatkih pro-
spekata sa tehnitkim podacima instru-
menata navedene tvornice. Za sad c¢e
biti samo kratko opisana »Redta« koja
je dobro poznata i cijenjena kod nasih
struénjaka. Osnova mu je poznati prin-
cip Bosshardt-Zeiss. Nova konstrukcija
je izradena da uz stare prednosti vodi
ratuna o iskustvima, koja su se dobila
na pjiraSnjim konstrukcijama i poka-
zuje neke manje promjene u uporedbi
sa dosadanjim karakteristikama, Dur-
bin imade znafajni novum u T-optici,
a povecanje od 25 x, te otvor objektiva
od 42 mm odgovaraju nekadanjim po-



datcima. Sve libele imadu vrijednost od
30” po 2 mm,-dok je osjetljivost dozne
libele 8. Krugovi imadu nesto smanje-
ne dimenzije (114 mm i 74 mm napra-
ma nekad 125 mm i 91 mm) uz nepro-
mjenjene podatke ofitavanja kao i pri-
je. Povetanje mikroskopa za o&itavanje
krugova je 58 puta odnosno 65 puta.
Tezina cijelog instrumenta oko 7,5 kg.
Predvida se uobiCajeni pribor. Izgleda
da je u zadnje vrijeme se pokazala na-
mjera preéi na kruti visak. Redta tako-
der ima kruti visak.

Ostali instrumenti ée biti opisani u
slijede¢em broju G, L.

Ing. S. Cimerman

Instrumenti Breithaupt

Jedna od najstarijih radionica svi-
jeta za izradu g instrumenata
je Breithaupt u Kasselu, Ta firma radi
od god. 1762. Geodetski List primo je
prospekte instrumenata, koje sada pro-
izvodi. Prije rata bili su Breithauptovi
instrumenti kod nas dobro uvedeni i
poznati. Uz Fennelove moZda najvise
upotrebljavani, Prakti¢nost i preciznost

..1.,.m je jod usavriena.
sy elacioni instrumenti

Tvornica ih izraduje u 4 tipa. Tip
I. je mali nivelri¢ (dZepni) samo 1,2kg
tezak povecanje 25, otvor objektiva 30
mm, najbliza udaljenost 0,9 m, osjetlji-

Slika 1.
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vost libele 30" ma 2 mm, toénost
1 km + 10 mm, niv. libela se proma-
tra u zrcalu, Tip II. povetanje 30,
objektiv 40 mm, najmanja udaljenost
1,2 m, osjetljivost libele 25”/2 mm, toé-
nost 1 km+6 mm, tezina 1,4 kg, niv.
libela takoder sa zrcalom. Tip IIIL (sl
1.) libela sa koincidiranjem krajeva
miehura u vidnom polju durbina, po-
veéanje 30, objektiv 35 mm, najmanja
duzina 2,5 m, osjetljivost libele 20” na
2 mm, tofnost 1 km+2 mm, teZzna
1,4 kg. Tip IV je precizan nivelir sa
planparalelnom plofom j klinolikom ni-
ti ma viziranje, povetanje 42, objektiv
50 mm, najmanja udaljenost 2 m, osjet-

ljivost libele 7” do 8” na 2 mm, mjehur
se promatra u durbinu, teZina 6 kg,
srednja pogreska 1 km+0,5 mm,
Teodoliti
Limbovi nisu stakleni nego metalnt

s podjelom na srebru. Teodolite firma
proizvodi u 5 modela:
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Instrument Theo 01 ima durbin,
koji povecaje 25 X, vodoravni krug
90 mm, vertikalni 85 mm, noniuse; Theo
11 poveéanje 30, vod. krug 121 mm,
vert. 110 mm, noniuse; Theo 30 (sL

Oznaka 360° | 400 g
01 mali teodolit 1 2
11 normalni 20" 50
preciznj d
30 mikoskopni : Ut 2
36 tahimetar 20"

07 rudarski viseéi 1 2

2) pov, 30, vod. krug 125 mm, ¢éitanje
mikroskopom s optitkim mikrometrom.
St 3. prikazuje vidno polje mikrosko-
pa kod takovog teodolita uz nul-polozaj
mikremetra, a sl 4 ¢itanje na pr.

8
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St4.

17° 43’ 36” (kombinacija noniusnog mi-
kroskopa s optickim mikrometrom).
Instrument Theo 36 je autoreduk-
cioni daljinomjer analogan Fennelovom
s diagramom sa daljinomjernom i wvi-
sinskim krivuljama. Na diagramu su
krivulja za udaljenosti (konstanta 100)
i tr para krivulia za vis. razlike s kon-
stantama 10, 20 i 50, Theo 07 je ru-
darski viseéi instrument.
Br. + N. N.





