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Ing. Andelke Kréiek — Zagreb

Profiliranje trasa
Zeljeznica, cesta i kanala geodetskim instrumentima
(Nadin postepenog priblizavanja)

Sto znaéi profilirati zadanu trasu? Profilirati znaéi po uzduznim pro-
filima zadane trase iskoléavati Sirinu usjeka, nasipa i zasjeka, t. j. iskol-
davati na terenu toéke A i B (vidi sl. 1, 2, 3, 4).

Pogledati éemo na koji naéin moZemo pomoéu geodetskih instrume-
nata iskoléiti odmah na licu mjesta Sirine usjeka, nasipa i zasjeka, t. j.
horizontalne udaljenosti 1, odnosno 1, od osovine trase (vidi sl. 1, 2, 3, 4)

ako su uzduZnim profilom zadane stanovite veli¢ine. (h 6 promatrajno
uvijek kao pozitivnu veliéinu).

Slika 1

1.) Usjek (sl 1) zadane: a, h_, m, v
a.) iskoldenje tofke A t. j. totke, koja leZi na terenu visem od todke S
Iz sl. 1 vidimo, da je b=a+k gdje je k=v. (2+m)
b=a+v (2+m)

dalje vidimo da postoji odnos

T

— = —gdnosno ¢, = h_ + m

P : ;

zatim vidimo da jed, =b+h_ . m

o
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Da bi mogli postaviti toéku A, koja le#i na kosini terena i na kosini
usjeka, treba da postoji odnos

h 1

A

1-__d_—.;ri.........(ll

b.) iskoléenje tolke B, t. j. tocke, koja leZi na terenu nizem od tocke S
Za ovaj slu¢aj mora postojati odnos
h, 1
—a_u"_ 18' p— m . . . . . . . . . (2)

JednadZbe (1) i (2) upotrebiti éemo pri profiliranju usjeka. Mi éemo
na terenu odredivsi za neku toéku visinu h, odn. h; i duZinu 1, odn. 1,
ispitivati da li je - —lodlnosno -hn ~1
ispitivati da li je 1. =5 & =1 —m
1z sl. 1. vidimo, ako odredujuéi to¢ku A stavimo letvu instrumenta
h',
IJA 2 3 d“ >

u to¢ku A’ t. j. blize prema toc¢ki S, da je u tom sluéaju omjer

1 h!l
o8 ako letvu stavimo u to¢ku A", da je omjer - ro—d < ., brema tome

ée letvu trebati pomicati dalje od totke S odnosno bllie k toéki S.

Vidimo opet na suprotnoj strani odredujuéi toéku B, ako stavimo
letvu instrumenta, u tocku B’ t. j. blize prema toc¢ki S, da je u tom slu-
h’ 1
&aju omjer d _Bl,— > o 2 ako letvu stavimo u to¢ku B”, da je omjer
u B
hﬂﬂ 1 L4 - . - 3 -
B T > o Pa ¢e prema tome letvu trebati pomicati dalje od tocke S
u B

odnosno blize k njoj.
1z sl. 1. vidimo, da bi toéku A mogli odredivati ispitujuci slijedeci

. ho+hA_1 1)
omjer l,_—t; gy o e Yy be (1)
a to¢ku B ispitujuéi omjer
h,—h
i AW ey RS TR IR,
a8 m

Jednadzba (1) odn. (2) je medutim iz dva razloga povoljnija,

1. 8tou omjeru u brojniku nemamo sumu kao u ]edna,dzbl (1) £.(2)%
a veli¢éina d, se moZe sra¢unati ve¢ u uredu i
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2. §to smo odredivsi veli¢inu d, veé ogranidili donekle postav letava
t. J. za odredivanje tocke A treba letvu staviti od tofke S na duZinu, koja
Je veéa od d; a za odredivanje tocke B staviti na duZinu, koja je manja
od d,

Prvi postav letve pri odredivanju tocke A ocjenjuje se na slijedeéi
naéin:

Znamo, da letvu treba postaviti od tocke S za duljinu veéu od d, k
tome pribliZno ocjenimo visinsku razliku h ; oko to¢ke D (na todki D niSta
ne postavljamo, ve¢ sve od oka ocjenimo) te veli¢ini h, dodamo jo§ 509/,

tj. dobijemo veli¢inu g h,, koju dodamo veli¢ini d , te na toj udalje-

nosti 1, = (d, + % h,) postavimo letvu,

hA
PA 1Y du
to€ki S ili dalje od nje i ujedno odredimo za manji pomak letve ocjenju-
juéi kosinu terena koliki mora pribliZno biti h,, te sradunamo koliki

Odredivsi omjer ustanovimo, da li letvu treba pomicati bliZze

jE IA T du
l,—d, =h,.m
Imajuéi od prvog postava veli¢inu
Pl &
mi éemo za razliku 1, —1’, pomaknuti letvu u smjeru, koji smo malo prije
odredili (usporedivsi omjere). U koliko drugim postavom letve ne dobi-
1 .

Jemo omjer | izvrSimo treéi postav letve sliéno drugom postavu i t. d.
Obiéno se veé drugim ili treéim postavom letve moZe dovoljno toéno
odrediti poloZaj tocke A.

Sliéno kao kod toCke A ocjenjuje se prvi postav letve i kod odredi-
vanja tocke B.

Ovdje se od d, odbije od oka ocjenjena razlika visina SE = h, i na
toj daljini postavimo letvu I'; = (d, — h,), te ustanovimo visinsku raz-

d ;T_ usporedimo ga s
u B
kojim smjerom treba micati letvu, prema onome 5to je veé naprijed re-
éeno; dalje postupamo sliéno kao kod odredivanja todke A.
U posebnom sluéaju kada je teren horizontalan, t. j. kada
jel, =1, =d,atotke A i B su jednako udaljene od totke S (za du-
zinu d,) iskoléuje se odmah na terenu duZina d i postavljaju tocke A i B

bez ispitivanja. Svi ovi rauni izvode se logaritmarom.

liku h'; i sraunavsi omjer m ustanovivsi,
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2.) Nasip (sl. 2)) zadano: a, h_, n

Slika 2

c.)Iskoléenje tocke A t. j. toCke koja leZi na terenu viSem od tocke S

h
1z slike 2 razabire se da je % = c—° ida jec, = h_.n, a prema tome je

. d'=a+h.h
da bi mogli iskoléiti toéku A, koja leZi na kosini nasipa i na terenu mora
biti
h, 1
'dn"; lﬁ — ; - Loy ~ . ¥ o) | A (3)

d.) Iskoldenje tocke B t. j. toéke, koja leZi na terenu niZzem od tocke S

Za ovaj sluc¢aj mora postojati odnos

h, 1
l_d—--;l-.........H»}

B n

Jednadzbe (3) i (4) upotrebiti éemo pri profiliranju nasipa.
Mi éemo na terenu kao i kod usjeka ispitivati da li postoji odnos

b 1 b 1
PR e odnosno -1;;—:__ —‘_l:- =

n A

1z sl. 2 vidimo, akc odredujuéi toéku A stavimo letvu instrumenta u
h', 1

toéku A’ t. j. blize prema toc¢ki S, da je u tom slu¢aju omjer L < <
n A
. : . h", 1 .
ako letvu stavimo u toéku A", da je omjer TP > ,» Pa Ce prema
n A

tome trebati letvu pomicati dalje od tocke S odnosno bliZze to¢ki S.
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Vidimo opet na suprotnoj strani odredujuéi toéku B, ako stavimo
letvu instrumenta u toéku B, t. j. blize prema tocki S, da je u tom slu-

h
¢éaju omjer ],—--_-Bd '>!l] a ako letvu stavimo u tocku B”, da je

B n

h'!
Y 2 rll . pa ée prema tome letvu trebati pomicati dalje od
B n

totke S odnosno bliZe k njoj. Usporedujuéi ove postave s onima kod usjeka
vidimo da omjeri rastu odnosno padaju bas obrnuto onima kod usjeka.

Prvi postav letve odreduje se kao i kod usjeka s tom razlikom da
ovdje vrijedi za tofku A, Sto tamo za to¢. B, a za tocku B Sto tamo za
tocku A.

Kada je teren horizontalan, tada je 1, =1,=d_, Sto znaéi da su tocke
A i B jednako udaljene od tocke S.

omjer .,

3.) Zasjek Zadano: a, b, h_, min

L) To¢ka S nalazi se ispod visine planuma. (Sl. 3.)

Slika 3

U ovom sluéaju ispitivati ¢emo iskoléenje samo toéke A, jer se toka
B iskoléuje kao normalan nasip o kojem je razjaSnjeno pod toé. 2.

Iz slike 3. se vidi da je .c,=h,' m a zatim da je
wz=>b— c,=b—h 'm

Ako hoéemo iskoléiti toéku A, koja leZi i na terenu i na kosini usjeka
mora postojati odnos

(5)
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JednadZzbu (5) éemo upotrebiti pri profiliranju zasjeka pod 1.)

Postupati ¢emo jednako kao i kod usjeka upotrebivii naravno
jednadzbu (5). Na prvi pogled vidimo da je jednadZba (5) jednako gra-
dena kao i jednadzba (1) jedino se veli¢ine d, i d, razlikuju i to samo
u predznaku ¢lana b 'm. To ée nam biti razumljivije, ako promotrimo gra-
niéni sluéaj t. j. prelaz iz &istog usjeka u zasjek, to je sluéaj kada je h, = o.
Tada je d, = b. Dok je h_ iznad planuma imamo ¢€isti usjek za onu stranu
gdje se nalazi toka A i tada je d, = b+h_'m. U graniénom sluéaju kada
jeh, =0 jest d, = d, = b. Kada je h, ispod planuma nastaje za onu
stranu gdje se nalazi tofka A zasjek, a za stranu gdje se nalazi totka B
¢isti nasip. Prvi postav letve stavlja se na daljinul';, = b+2 do 3 h, veé

prema nagnutosti terena a dalje se postupa kao kod €istog usjeka. Tolke
A’ i A” odnosno omjeri njihovih nagiba vladaju se isto kao kod ¢istog
usjeka.

IL. Tocka S nalazi se iznad visine p!annma.. (SL 4.)

U ovom sluéaju ispitivati éemo iskoléeilje samo toCke B, jer se tofka
A iskoléuje kao normalan usjek o kojem je refeno pod toé. 1.

Slika 4

Iz sl. 4. vidi se da je ,¢;=h.'n, zatim se vidi da je .d; =a—nc,=
=a—h,'n ;

Nadalje, da bi mogli iskol¢iti to¢ku B, koja leZi na terenu i na kosini
nasipa mora biti

o S MO S s I |

JednadZbu (6) upotrebiti éemo pri profiliranju zasjeka pod IL
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Upotrebljujuéi jednadzbu (6) postupati ¢emo kao i kod &istog nasipa.
Vidimo odmah na prvi pogled da je jednadZzba (6) jednako gradena kao
i jednadzba (4) jedino se veli¢ine d_ i d, razlikuju i to samo u predznaku
¢lana-h_ ° n, §to je i razumljivo, jer se h nalazi iznad planuma, U gra-
niénom sluéaju t. j. kada je h, =0 d, = a.

Prvi postav letve stavlja se na daljinul'y =a+2do3 h, veé prema

nagnutosti terena, a dalje se postupa kao kod ¢istog nasipa, pa se i tocke
B’ i B” odnosno vrijednosti njihovih nagiba vladaju kao i kod éistog nasipa.

Profiliranje na naéin kako je naprijed opisano vrsi se s autoreduk-
cionim instrumentima s kojima moZemo direktno dobivati h i 1. To su in-
strumenti: autorekcioni tahimetro-Breithaupt, Fennel, Dahlta, Redta i
drugi. Kod Redte moramo visine h racunati ra¢unalom (Rechenschieber)
iz oCitanog tangensa i duZine, $to ide vrlo brzo.

h
Omjere {4 ratunamo takoder rafunalom. Najbolje je da profili-

ranje vrSe dvije struéne osobe. Jedan struénjak je na instrumentu, koji
vrSi opaZanja i ra¢una s racunalom, a drugi postavlija omjere (odnosno
letvu) i vodi zapisnik. Instrumenat se normalno postavlja na osovinu pro-
fila (toCka S). Ako je profil takav, da se s tolke S ne bi vidjele krajnje
tocke A i B tada ée trebati po duZini profila pomaknuti instrumenat na
povoljnu toéku s koje ¢ée se vidjeti sve tri tocke A, B i S.

Kako se vrsi tako profiliranje najbolje ée se uoéiti na primjerima.
Prije nego Sto predemo na primjere valja jo§ napomenuti kako se na sta-
novitom profilu zna, da li se radi o zasjeku, usjeku ili nasipu?

To se vrsi na slijedeéi naéin:

1.) ako se h_ nalazi iznad planuma na strani totke A nalazi se sva-
kako usjek. Ako je h, dovoljno veliko onda se i na strani to¢ke B nalazi
usjek. No ako h_ nije dovoljno veliko, pa i s obzirom na pad terena ni-
jesmo sigurni, da li je na strani to¢ke B usjek, valja to ispitati i to ovako:

Na daljinu b od tofke S stavimo letvu i odredimo visinsku razliku iz-
medu te tocke i tocke S. Ako je visinska razlika manja od h, (sl. 1.) znaéi
da je i na toj strani usjek, ako je pak visinska razlika veéa od h, valja
ispitati, da li je i na daljini a od tocke S visinska razlika veéa od h, pa u
koliko je znaéi, da je na toj strani nasip odnosno da imamo sludaj zasjek
II. (sl. 4). U koliko je na daljini a visinska razlika manja od h, znaéi da
éemo tu €itavu stranu isjeéi u visini planuma (sl. 5).
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Slika 3

2. Ako se h, nalazi ispod planuma na strani toéke B nalazi se sva-
kako nasip. Ako je h, dovoljno veliko s obzirom na pad terena onda jei
na strani to¢ke A nasip. U protivnom sluéaju valja stvar ispitati i to na
slijedeéi naéin: na daljinu a od todke S prema tofki A stavimo letvu i od-
redimo visinsku razliku izmedu te tocke i todke S. Ako je visinska razlika
manja od h, (sl. 2) znaéj da je i na toj strani nasip. Ako je visinska raz-
lika veéa od h, znali da je na toj strani usjek odnosno da imamo slu€aj
zasjek 1. (sl. 3).

Primjeri:

Profiliranje Zeljeznitke pruge elektriéne Zeljeznice
od km. 1+ 1574 do km. 1 + 3159
aadani popreéni profil pruge

Slika 6
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Slika 7 (profil)

1z uzduznog proﬁla dobijemo velidine h_ za svaki profil i to tako da
éemo s predznakom -+ oznacivati nasipe (h, u nasipu, odnosno nasip bar
s jedne strane), a s predznakom — oznaéiti usjeke (h  u usjeku, odnosno
usjek bar s jedne strane).

h, je visinska razlika izmedu terena i nivelete, odnosno planuma, veé
prema tome $to se iskoléuje niveleta ili planum.

h, upisat éemo u formular za profiliranje redom kako profili sh]ede
sradunat éemo potrebne velidine b, ¢ i d za svaki profil, a zatim moZemo
profilirati.

Zadano: a=340m. n=15 m=125 v=040 m.

Instrument profiliranja: »Redtac.



Profil | he= raéuncnjo 3
ailib= la= oy |
4 L Sl 58 RS,
d=
197574 ; 1:125= Visa strana
ho = ~296 g‘:;a = 34 h letva postavijena od oka na 1367 visina 610
i ik - 840 610 {
b= 470 |17 1645 usjek) 5237 577
R s LM et e e e freba letv Eilati dafe oo wne lefvu postavije-| i
C = 370 I (U@[&U W‘:?ea' ffsé-uﬂzi ;éolmn‘-’rg G'JSJEV"P,: grgtg’ avy!'-
b i Sl N b R Zo vi5. 645 omyer 080 L 4™ dy =806 letva je pss!ovfg'p_na
. na 1645 na form myestu a‘bbn;p-na:ja wsrg%f'&&_ Je
d= 840 #/me dobiven traleni omjer = 080 = 58 £
NiZa strana
8% o daljinu 640m 00 S visina je 230
G0 23:20=115 vofjo parmicat: k fock S
—————— 840-5902250 wisina je 221 L
221:250=088 za wisinu 275 Irebad,-ly-268
—————— postavijens na EL0-265=575
; s Postav 1146 1242
1+ 1728 6’1 - ,73 1 6 86 ;
415 : Le0=0% 461’556 =083
= : = 7 ¥ o
dn W0 |G RIS | g 5wkt 583000 pashevions na
ash. 1 86 +584 <1270
c= 216 | 1y= 490 (z0spen) | " "% 133 vzt
e P F73 kod Silonya naletvi (visine) 325
d= 68 izmyerena je dajjina odf 5 = 470 m
4 Postay 1070 905
141829 | by = - 070 i g” 282
o s J50 S e 357:5268=0665  335:423-079
b= 470 4= 900 (vsjek) fostor 355 wsina 232 postavienc no
SR TR e S SR 7,330 900
Coz=__ 075 | Lg=730 (nasin) _| 232:330-0705 trebo postants daje ‘*.%_’%3
Tu= 482 v y od fod S 725-355=370 4
dn= ' Tax 1:15=0667 248: 370 =067 posiavijeno na 730
12 sino 739 :209 =0
192430 |ho - + 438 postav ggg visina 739 20.3 0667 '
709 postavijeno na 1205
a= 340 z“:_ 7_95_( = L postay 822 wsina 145
Cn= 657 lg = 7205 (nosip) | 745:775=083 frebo pormicols blize k foc S
______ 735:202=0667
= 997 P postavjens 7.95
. A v
1227574 = + 2% postay ggg vsina ff’g. 095> 0667 pamak oo
- 095 a7 116:7740667
= 340 =670 (nosi 7 ;
& A _6_0 {_ Wk postov 780 7% postovijenona 955
_ : , AR
€= 441 Lg=955 (nasip) pog Vsina 091 ‘J;sr s
= 78 0'91:0°98) 0667 pomakk fod. S rostavien 870
. . fav 1306
13159 | ho = 349 o gl
wis 345: 4°00=086 valja letvu micotidaljeod S
b= %70 Uy =1345(usjek) |ws. 350 trebo Li~du=437 postavijeno na 13
_____ SN fg'é.g ws 352:4'39=080
= . "0 ;
3 436 |tg- 750(uyjek) | 730 @04 VS ;ﬁ.'raz) 0'80 micols k osobini
90
o= 906 365 I50 vis.125:156=0'80
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