292

Ing. Franjo Braum — Zagreb
Fotogrametrijska metoda i nasi geodetski zadaci™

PetogodisSnji plan stavio je na geodetsku struku i geodetsku sluzbu
takove zahtjeve da se ona nasla pred naroéitim zadacima i problemima.
Njime je predvidena obnova i izgradnja zemlje izvanrednog opsega i
tempa, na Sto mi prije rata a pogotovo za vrijeme rata nismo bili naugeni.
Tezini ovih zadataka pridoSle su posljeratne poteSkoée neminovne u zemlji,
koja je bila ratom toliko stradala kao Sto je to sluéaj sa naSom drZavom.
Te su poteSkoée mnogo otezale -terenske dakle i naSe geodetske radove.
Tim novim zadacima, koji su bili mnogo tezi od prijaSnjih, pristupilo se sa
tkzv. klasiénim godetskim metodama ostavljajuéi po strani aerofotogra-
metriju, koja se toliko afirmirala u drugim naroéito tehni¢ki naprednim
zemljama, i koja bi naroéito u naSim prilikama pruZila lijepu perspektivu
za uspjeh geodetske djelatnosti. Kako je poznato nije se pribjeglo aero-
fotogrametrijskoj metodi, jer za tu svrhu nije u zemlji stajala na raspo-
laganju aparatura niti se ista uspjela nabaviti iz inozemstva.

Kako je bilo za predvidjeti unatoé svog hvalevrlJed.nog nastojanja
geodetske struke nije se pruZilo ono, 5to bi bilo moguce aerofotograme-
tr:;skom metodom. Aerofotogrametrija, kombinirana naravski sa dosada-
njim geodetskim metodama, nadmoéna je dosadanjim geodetskim meto-
dama snimanja kako u pogledu troskova, tako i u pogledu efekta, vre-
mena, radne udobnosti i kontrole, te pouzdanosti. Taj je potonji moment
narocito vazan obzirom na forsirani tempo rada i na veliki procenat teh-
ni¢kog osoblja sa oskudnom praksom, koji je morao biti angaZiran za svla-
davanje opseznih radova. Osim toga, Sto je naroéito vazno u danasnje
doba, jedan hitan fotogrametrijski snimak moZe biti kasnije iskoriSten i u
preciznije svrhe, §to nije bio sluéaj sa ostalim metodama.

Brzina, cijene i potrebno osoblje za fotogrametrijsko snimanje.

Ova se izlaganja odnose na aerofotogrametriju, koja je veé odavno po-
tisnula u pozadinu terestri¢ku fotogrametriju i ogranicila joj podrucje
primjene.

U svrhu planiranja geodetske djelatnosti Glavna Geodetska Uprava
(GGU) obrazovala je tokom ove godine komisije koje su izradile izvjestaje
u pitanju rejoniranja drZavne teritorije i metode snimanja, u pitanju
kadrova, instrumentarija, materijalnih i financijskih sretstava, i to kako
za terenske i kancelarijske radove tako i za reprodukeiju karata. U svom
»Referatu o osnovnom zadatku geodetske sluzbe« (Referat), kojeg je iz-
nijela GGU pred Strucni geodetski savjet, konstatira se izmedu ostalog:
»da aerofotogrametrija povlaéi: a) smanjenje struénog kadra za 58/, b)
smanjenje izdataka za radnike i prevozna sretstva za 75, ¢) smanjenje
ukupnih izdataka oko premera za 71%/y«. Dalje se veli u tom referatu:

»U vezi sa zakljucima komisije koje se odnose na fotogrametriju
treba ukazati na sledeée:

* Referat odrzan na plenarnom sastanku Geodetske sekcije DITH-a dne 24.
X. 1948.
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Posto su podaci o primeni aerofotogrametrije u nafoj zemlje vrlo
oskudni, to predradune komisije kako u odnosu na struéni kadar, tako i u
odnosu na izdatke treba smatrati samo pribliZnim predraéunima. Ali uzi-
majuéi ove predracdune ¢ak i sa vrlo velikim koeficijentom nesigurnosti
mora se ipak priznati da ogromna razlika u izdacima i struénim kadro-
vima ne podleZe sumnji. Opravdanost takvog zakljutka potvrduje se ta-
koder podacima navedenim u »Organizacionom planu za fotogrametrijski
institut« kojeg je Uprava dala izraditi od jednog stranog struénjaka.«

Unatoé aproksimativne vrijednosti biti ¢e zbog orijentacije od inte-
resa, da iznesem sumarne podatke spominjanog fotogrametrijskog pred-
rac¢una. Taj je fotogrametrijski predradun sastavljen na temelju cijena,
koje su vazile pofetkom ove godine. Te cijene doduSe nisu ostale stalne,
no kako ée se one uskoro opet izmijeniti, to ne éemo stavke iz fotograme-
trijskog predra¢una podvrgnuti nikakvoj korekeiji u tom pogledu, veé
¢emo u svrhu komparacije i troSkove tahimetrijskog snimanja reducirati
na istodobne cijene. Uostalom to se poviSenje cijena u glavnom odnosi na
terenske radove, pa je jasno da ono ide samo u prilog fotogrametriji.

Pri tom iznoSenju podataka neka mi bude dozvoljena jedna korektura.
Tako je za amortizaciju aviona uzeta puno previsoka cifra. Ne raspolaZem
doduse sa toénim podacima, §to ovisi na koncu i o avionu, o broju ateri-
ranja i kvaliteti aerodroma, ali ¢e svakako bolje odgovarati stanju stvari.
ako uzmemo za osnovu amortizacije 400 sati lijeta.

Sumarni podaci za pojedine radove bili bi sljededi:
L. Fotoplan 1:5.000 (tj. plan u obliku fotografije bez visinske pre-

dodzbe) dobiven iz snimaka normalne kamere formata 18 X18 em, Zari&ne
daljine f 21 em.

Predradun je sastavljen za normalnu kameru i Sirokokutnu kameru
formata 30<30, f 20, kao Sto ju je proizvodio Zeiss-Aerotopograph. Si-
rokokutna kamera zapravo nije idealna za ove svrhe. Osim toga Zeiss-
Aerotopographova produkcija otpada, dok Wild proizvodi Sirokokutne ka-
mere f 10 em; to znadi da bi za isto mjerilo snimanja trebalo letiti 2 puta
niZe. Time bi uz pogreske koje su za fotoplan svojstvene Sirokokutnoj ka-
meri i niskoj visini lijeta otpala i ekonomiénost Sirokokutne kamere. Prema
tome bi iz razmatranja za redresman izbacili Sirokokutnu kameru i osvrnuli
se samo na normalnu kameru,

Cijena fotoplanu iznosi 1420.— dinara/l km®. U tim cijenama uradu-
nato je: signaliziranje, snimanje, fotografski radovi, deifriranje snimaka,
odredivanje i stabilizacja naknadnih orientacionih todaka, ispisivanje na-
ziva i natpisa i amortizacija instrumentarija. Nije ukljudeno: predradnje,
reprodukeija, administrativni troSkovi, prostorije. Godisnji efekt jedne
smjene bio bi 5000 km®. Moguée je organizirati posao u tri smjene.

Kako je za prosudivanje metode za nas vrlo interesantno, koliko ona
pri tome angaZira struénog osoblja, radnika i vrijednosnih pomagala, iz-
nio bih i u ovom pogledu konkretne podatke.

Godifnja produkcija fotoplana od 5000 km® za jednu smjenu veZe
sljedece glavno osoblje i pomagala: N
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1. za signalizaciju
kroz 300 radnih dana: 1 struénjak
1 kola
2 radnika
2. snimanje
kroz mjesec dana:1 pilot
1 operater
1 navigator

aerodromska posluga, hangar
pogonski materijal

3. fotografski radovi
kroz godinu dana: 1 struénjak za kartiranje podloge
1 struénjak za redresiranje
1 2 ,, fotografsku izradu
redresiranih snimaka
1 struénjak za fotoplan
kroz 6 mjeseci: 1 struénjak za kopiranje snimaka za deSifrazu
kroz 3 mjeseca: 1 struénjak za kopiranje - primjerka plana
Struénjak za kartiranje podloge treba za svaki snimak na podlogi kar-
tirati 4 poznate tocke, koja podloga sluZi za redresiranje snimka.

4. desifraza
kroz terensku sezonu: 13 struénjaka
' 13 radnika
5. odredivanje i stabilizacija naknadnih orientacionih taaka
kroz jednu godinu: 3 triangulatora
kroz 180 radnih dana: 3 kola

% y: X ., &+ 6 radnika
» 10 mjeseci: 2 struénjaka
,, 150 radnih dana: 2 kola

6 radnika

6. ispisivanje naziva i natpisa
godiénje: 3 strufnjaka

7. potrebni instrumentarij
kroz mjesec dana:
kroz godinu dana:

1 kamera
1 redreser
1 uredaj za razvijanje
1 uredaj za suSenje
1 aparat za kopiranje
. pribor za tamnu komoru
kroz terensku sezonu: 4 teodolita
2 tahimetra
4 letve

nadalje fotomaterijal, foto-kemikalije i drugo
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Ako to svedeno na ekvivalent od 1 godine kao zajedniéki nazivnik bit
¢e za povrsinu od 5000 km* potrebno: 23 struénjaka, 16 radnika, 3 kola i
navedeni instrumentarij odnosno za povrsinu od 10.000 km*: 45 stru¢njaka,
32 radnika, 6 kola i navedeni instrumentarij.

II. Kompletni plan sa konfiguracijom u mjerilu 1 : 5000.

Snimei snimljeni sa normalnom kamerom formata' 18 X18/f 21 u mje-
rilu 1 :10.000, a iskartirani na Autographu 5 u mjerilu 1 : 5000. Cijena
po 1 km?* Din. 5.370. U cijeni uratunato: signalizacija, snimanje, fotograf-
ski radovi, deSifraZa, odredivanje i stabilizacija naknadnih orientacionih
todaka, kartiranje, dopunska izmjera, dopunsko kartiranje, iscrtavanje,
amortizacija. Nije uraunato: predradnje, reprodukcija, administrativni
troSkovi, prostorije. GodiSnji efekt jedne smjene 261 km®. Moguée organi-
zirati rad u 3 smjene.

Nasuprot tome cijena tahimetrijskog snimka 1 : 5000 iznosi u sred-
njem Din. 12.820.— na 1 km*. U toj su svoti sadrZani troSkovi za strué-
njake, radnike, kola i amortizaciju terenskog instrumentarija; nije sadr-
zano: predradnje, reprodukeija, administrativni troSkovi.

Struénjaci: 84 (7)<11.000-+5>¢5.500) 8778 000 Din 1000/km*

radnici 84300150 — 3780000
radnici 8453005150 —~ 3780000 |
kola 1300400 = 120000 , .

amortizacija 137 310
ukupno 12 815 610 Din/1000 km?*

Amortizaciju pretstavlja 10°/ vrijednosti terenskog instrumentarija
od 42 terenska grupe potrebne za godiSnji efekt od 1000 km*, tj. od vri-
- jednosti 42 tahimetra a 30 000 i 84 letve a 1500 Din.

Godisnja produkcija jedne smjene od 261 km® veZe na sebe sljedeée
glavno osoblje i pomagala:

1. signalizacija
kroz mjesec dana: 1 struénjak
1 kola
2 radnika

2. sniman je
traje 1 radni dan

3. fotografski radovi
kroz mjesec i pol dana: 1 struénjak

4. deSifriranje
kroz 130 radnih dana: 1 struénjak
1 radnik
5. odredivanje i stabilizacija naknadnih orientacionih tofaka
kroz '/, godine: 1 struénjak
2 radnika

1 kola
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6. kartiranje
kroz jednu godinu 2 struénjaka

7. i 8. dopunska izmjera j kartiranje

kroz 1 godinu: 4 struénjaka
kroz 10 radnih dana: 6 radnika
- 9. iscrtavanje
kroz 21 mjesec: 1 struénjak
Instrumentarij:

kroz 1 terensku sezonu 1 teodolit, 2 tahimetra (odnosno kipregla)

kroz 1 godinu 1 A5, nadalje aparat za kopiranje, fotomaterijal, foto-

kemikalije i dr.

Ako sve svedemo na ekvivalenat od 1 godine kao zajedni¢ki nazivnik,
bit ¢e za povrSinu od 261 km* potrebno: 8 struénjaka, 5 radnika, 1 kola
odnosno za povrSinu od 1000 km*: 31 struénjak, 20 radnika i 2 kola.

Kod tahimetrijske metode bilo bi za povrsinu od 10000 km?* u srednjem
potrebno: 84 struénjaka, 84 radnika, 1 kola. Za normu uzeto prosjeéno
12 ha na dan bez snimanja parcela. Uporedujuéi fotogrametriju s tahime-
trijom mi za efikasnost tahimetrije moramo iskljuditi lagane ravne te-
rene, jer taj teren ne dolazi u pitanje za fotogrametrijsku stereoskopsku
izmjeru.

III. Kompletni plan sa konfiguracijom u mjerilu 1 : 10000.

Za brdovite predjele gdje se ne ofekuje jaéi privredni razvitak zado-
voljila bi za sada karta 1 : 10000. U tu svrhu snimanje bi se vrSilo sa nor-
malnom kamerom formata 18>18/f 21 u mjerilu 1 : 15000, a kartiranje
bi se vrsilo na AS.

Cijena po 1 km?* iznosila bi Din. 4.200.—. U cijeni uracunato je: signa-
lizacija, snimanje, fotografski radovi, deSifraZa, odredivanje i stabilizacija
naknadnih orientacionih tofaka, kartiranje, dopunska izmjera, dopunsko
kartiranje, iscrtavanje, amortizacija. Nije uraunato: predradnje, repro-
dukcija, administracija, prostorije.

Godisnji efekat jedne smjene 580 km*. Moguée je posao organizirati
u 3 smjene.

: Godisnja produkeija 1 smjene od 580 km?® veZe na sebe sljedeée glavno
osoblje i pomagala:

1. signalizacija
kroz 5 mijeseci: 1 struénjak
3 radnika
2 konja
2. snimanje

kroz 1 radni dan:

3. fotografski radovi
kroz 2 mjeseca: 1 struénjak

4. deSifraia
kroz godinu dana: 1 struénjak
1 radnik
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5. odredivanje i stabilizacija naknadnih orientacionih todaka
kroz 1 godinu: 1 struénjak
kroz 150 radnih dana: 2 radnika
kroz 150 radnih dana: 1 kola
6. kartiranje
kroz 1 godinu: 2 struénjaka
7. dopunska izmjera
kroz 7 mjeseci: 12 struénjaka
kroz 20 radnih dana: 18 radnika

8. dopunsko kartiranje
godiSnje: 2 struénjaka

9. isertavanje
kroz 16 mjeseci: 1 struénjak

Instrumentarij:
kroz jednu terensku sezonu: 1 teodolit, 2 tahimetra, (odnosno ki-
pregla)
kroz godinu dana: 1 A5 .
nadalje aparat za kopiranje (kroz 2 mjeseca), foto-materijal, foto-
kemikalije i drugo. _

Ako sve svedemo na ekvivalenat od 1 godine kao zajedni¢ki nazivnik,
bi t ée za povrSinu od 580 km* potrebno: 15 struénjaka, 15 radnika i 1 kola
odnosno za povrSinu od 1000 km* bilo bi potrebno: 26 struénjaka, 26
radnika i 2 kola.

Ako jednom ustanovimo da je fotogrametrija prikladnija od tahime-
trije za mjerilo 1 : 5000 onda komparacija tih dvaju metoda postaje su-
viSna za mjerilo 1 :10000, jer je odito da prednost fotogrametrije raste
sa sitnijim mjerilom,

Pri fotogrametrijskom predracunu za mjerilo 1 : 10000 uzet je u ra-
¢un teZi brdoviti teren gdje se ofekuje i viSe Suma, te ée prema tome
zahtjevati viSe dopunskog snimanja i kartiranja. Ovakav bi teren jod
mnogo viSe poteSkoéa pruZao tahimetrijskom snimku. Tu bi prije bila
umjesna komparacija fotogrametrije sa geodetskim stolom.

Daljnje prednosti fotogrametrije.

Dosada3njim razlaganjem uporedujuéi aerofotogrametriju i tahime-
triju osvjetljena su tri vaZna momenta: cijena, vrijeme te angaZiranje
osoblja i vrijednosnog pribora. GGU u svom Referatu osvrée se dalje na
prednosti aerofotogrametrije:

U pogledu kontrole: »Pri aerosnimanju masovan se rad prenosi sa
terena u biro gdje se moZe obavljati pod nadzorom i neposrednim uput-
stvima visoko kvalifikovanih struénjaka. Ovo je u potpunoj suprotnosti
sa tahimetrijskim snimanjem ili sa premerom geodetskim stolom, gdje su
stotine geometara i topografa raStrkani na ogromnoj teritoriii i gdje je
rad pod neprekidnim nadzorom iskusnih specijalista nemogué. Poito ée za
izvrSenje osnovnih zadataka naSa preduzeéa raspolagati u glavnom ka-
drom koji je tek zavrSio Skolu, to je prenoSenje masovnog rada sa terena
u biro od naroéitog znaaja.«
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K tome bih htio pridodati sljedece:

Prenosom velikog djela posla sa terena u biro olakSana je struéna
kontrola za vrijeme rada kako je to spomenuto u Referatu. No tom prili-
kom treba istaci jo§ sljede¢e momente: :

1. fotogrametrija kao metoda sadrZi u sebi mnogo manji izvor pogre-
Saka nego tahimetrija.

Fotogrametrija svodi na minimum terenska mjerenja i ra¢unske ope-
racije. P otrebno je samo odrediti orientacione toCke, &iji je broj ograniéen,
i po njima orientirati model. Prije stereoskopske izmjere treba snimke
orientirati relativno i apsolutno. Relativhu orientaciju moZemo kontroli-
rati u svakoj totki stereoskopski snimljenog podruéja, a da za to nisu po-
trebni nikakovi podaci. Male pogreSke u relativnoj orientaciji o€ituju se
kao stereoskopske smetnje, a velike pogreSke uopée onemoguéuju stereo-
skopsku izmjeru. Apsolutna orjentacija vrsi se na temelju orjentacionih
tocaka, te su za to potrebne vrlo jednostavne, kratke i pregledne ra¢unske
operacije. Sama stereoskopska izmjera i kartiranje neposredan je rezul-
tat stereoskopskog promatranja optiékog modela, te su pri tome isklju-
¢ena prepisivanja, rafunanja, nanaSanja i u glavnom oéitovanja, a time i
pogreske koje prate te operacije. :

2. U fotogrametriji moguée je pogreSke u podacima lakSe pravovre-
meno uofiti nego kod tahimetrije. :

Kod apsolutne orientacije polozajne deformacije orientacionih tofaka
koje premaSuju graficku to¢nost olituju se odmah prigodom upasivanja,
a pogreSke visinskih razlika nakon kratkih jednostavnih rac¢unskih ili gra-
fiékih operacija. Naravski da u tu svrhu broj poznatih podataka mora
prelaziti matematski minimum. Osim toga preklapanja stereopolja pruZaju
moguénost udobne i pregledne pravovremene poloZajne i visinske kontrole.

3. Fotogrametrija mnogo vjernije i potpunije predo¢uje zemljiSte i po
svom poloZaju a pogotovo po konfiguraciji (izuzevsi konfiguraciju gotovo
horizontalnih terena za koju se svrhu fotogrametrija ni ne upotrebljava).

Kod tahimetrijske se metode u situaciji egzaktno odreduju pravei,
dok se krivulje i sitne krivudaste linije aproksimiraju ograni¢enim brojem
toéaka. Isto tako se konfiguracija aproksimira i interpolira na temelju
cgraniéenog broja to¢aka, pri ¢em teoretski od kartirane slojnice ne mora
ni jedna toCka biti mjerena. Nasuprot kod fotogrametrije mjere se konti-
nuirano svaka kartirana toka kako situacije tako i konfiguracije. Pret-
postavivsi stereoskopsku sposobnost opservatora fotogrametrijska pre-
dodZba terena mora biti vjernija od tahimetrijske (izuzevSi konfiguraciju
pribliZzno horizontalnih terena).

4. Fotogrametrija pruza mnogo lakSu i udobniju naknadnu kontrolu
i naknadno ispravljanje podinjenih pogreSaka u bilo kojoj fazi rada, koje
su pogreSke na koncu konca neizbjeZive u geodetskoj-struci.

U sluéaju da se naknadno ustanove neke pogreske ili pojavi neka pro-
blemati¢nost moZemo u birou dotiéni predio u svaki éas neovisno o udalje-
nosti predjela i vremenskim nepogodama rekonstruirati u obliku opti¢kog
modela i podvrgnuti kontroli i ispitivanju.

Veé prema izvoru pogreSaka njihovo ispitivanje i ispravljanje je slje-
deée naravi:
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a) PogreSke kako je refeno ne mogu potjecati od relativne orienta-
cije. One mogu potjecati od apsolutne orientacije poglavito ako je stajao
na raspolaganju mali ili premali broj orientacionih toaka. Medutim ste-
reopolje jednog stereopara preklapa se na sva svoja 4 ruba sa stereopo-
ljima susjednih stereopara, pa je prema tome moguce kontrolirati apso-
lutnu orientaciju jedno stereopara iz njegovih susjednih stereoparova.
Osim toga moguéa je kontrola problematiénih orientacionih todaka po-
mocu kratkih aerotriangulacija.

b) Pogreske mogu potjecati usljed loSe stereoskopske izmjere, (uvje-
tovane n. pr. nedovoljnom stereoskopskom sposobnosti opservatora). To
je narodito lagani slucaj, jer se doti¢ni snimei stave ponovng u instrument
i problematiéno podrué¢je kontrolira po jednom stereoskop?’.ki spremnom
opservatoru.

¢) PogreSke mogu imati svoj izvor u neéitljivosti snimaka odn. mo-
dela, u koliko to pitanje nije veé rijeSeno prigodom deSifraZe snimaka ili
dopunske izmjere. U tom ée se slutaju doduSe morati izaéi na teren, me-
dutim redovito ne ée biti potrebna nikakova mjerenja, pa ne ¢e trebati ni
vuéi sa sobom instrumentarij. Dovoljno ¢e biti uzeti sa sobom snimke ili
poveéanja dotiénih problematiénih partija, te ih uporediti sa terenom.

Da se vratimo dalje na Referat GGU-a. Tamo se dalje spominju pred-
nosti fotogrametrije:

Razdioba posla: »Aerogeodetska preduzeéa, odnosno fotogrametrijski
instituti pretstavljaju industrijska preduzeéa svoje vrste koja omoguéuju
da se ostvari visi stepen organizacije proizvodnje — kolektivni rad. Ceo
proces stvaranja karte rasélanjuje se na pojedine operacije. Karta pri iz-
radi postupno prelazi iz jedne proizvodne operacije u drugu, pri éemu na-
redna operacija kontroliSe prethodnu. Ne podleZe sumnji da ée se takva
oganizacija rada vrlo povoljno odraziti na kvalitet produkeije.«

KoriS¢enje nuzprodukata: »Velika prednost aerosnimanja sastoji se
u tome da se pri aerosnimanju, uporedo sa dobijanjem konaéne produk-
cije-karte, dobija niz polufabrikata kao Sto su: kontaktni otisci, fotopla-
novi, fotofeme itd. Koristeéi ove polufabrikate privredne ustanove mogu
reSavati mnoge zadatke koji se ne mogu reSiti pomoéu postojeé¢ih topo-
grafskih karata. Naroéito je vaZno da se ovi polufabrikati mogu staviti na
raspolaganje zainteresovanim ustanovama u vrlo kratkim rokovima.«

Udobnost rada: »Na kraju treba ukazati i na tu ¢injenicu da fotogra-
metrija u osnovi menja sadrzinu rada geometra a prema tome menja i
uslove njegovog Zivota. Ukljutena u geodeziju fotogrametrija diZze geo-
detsku struku na mnogo veéi nivo«.

GGU osvrée se u svom Referatu i na poteSkoce:

»No treba naglasiti da primena aerosnimanja nailazi na teSko savla-
dive prepreke. Ove se prepreke sastoje u nabavei potrebnih fotogrametrij-
skih uredaja, pribora, fotomaterijala a takoder i u spremanju strucnog
kadra i izgradnji potrebnih prostorija«.

Sto se tife navedenih poteSkoca htio bih naglasiti, da mi ove poteskoée
mozemo samo na svoju Stetu odloZiti, ali nas one ne ée nikako mimoidéi.

JoS bih upozorio na jednu prednost fotogrametrije, koja bi bas danas
dosla do izrazaja kod sadasnjih naSih potreba. Veliki dio geodetskih po-
slova oznaduje se veé¢ prigodom narudzbe kao hitan, ¢ime se hoce reéi, da
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su prihvatljiva samo ona rjeSenja, po kojima bi snimak u odredenom krat-
kom roku bio gotov. Poduzeéu ne preostane drugo, nego da ovaku na-
rudzbu tretira kao hitnu na uStrb kvalitete snimka. Ovakav elaborat za-
dovoljava prve potrebe naruéitelja (recimo za opéu orientaciju, generalni
projekt, idejnu skicu). Medutim stvar ne ostane pri tom. Nakon kratkog
vremena narucitelj se javlja, da ga stanovita podruéja interesiraju, te da
za njih Zeli detaljnu i preciznu predodZbu terena. Za ovakav problem tahi-
metrija nije osobito prikladna. Ili je tahimetrijski snimak bio suviSe sa-
vjestan, pa nije bio pravovremeno gotov, ili suvSe povrsan, pa nije bio upo-
trebiv za kasnije svrhe. Naroéito je stvar kodila triangulacija, koja je mje-
sto prva bila ¢esto gotova posljedna od svih operacija.

Ovaj problem dobro lezZi fotogrametriji. Podruéje se providi prikladno
signaliziranim toc¢kama, koje se odmah i stabiliziraju i koje sluze kao
orientacione tocke prigodom fotogrametrijskog kartiranja. Njih moZemo
uzeti dovoljno gusto, buduéi da za prve potrebe nisu za te tofke potrebna
nikakova mjerenja. Isto se tako signaliziraju sve trigonometrijske ili po-
znate poligonske to¢ke na ¢itavom podruéju. Ukoliko iste iz zraka ne bi
bile dobro vidljive, to se od njih odmjere prikladne tofke. Broj tih danih
toéaka bit ¢e dakako mnogo rjedi. Sada se snimi podruéje u mjerilu, koje
odgovara naknadnom detaljnom mjerilu kartiranja. Za odredivanje orien-
tacionih to¢aka ne éeka se triangulacija, koja obi¢no najdulje traje, veé
se njihove koordinate za prve potrebe odrede fotogrametrijski, pri ¢emu
postoje dva rijeSenja: -

1) ¢itavo se podrucje snimi istom prilikom ponovno iz veée visine, tako
da bi na pojedine stereopare dtpao dovoljan broj poznatih toéaka u svrhu
njihovih orientacija. U tom sluéaju signalizacija mora biti prilagodena
ve¢oj visini snimanja. Iz ovako orientiranog stereopara sa poveéanim ste-
reopoljem odredi se polozaj signaliziranih to¢aka, koje trebaju sluziti kao
orientacione to¢ke prigodom kartiranja snimaka snimljenih iz niZe visine.
Visinska to€nost ovakovog fotgrametrijskog odredivanja ne zadovoljava
vrlo €esto za tu svrhu, veé se visine moraju odrediti nivelmanskim ili tahi-
metrijskim vlakovima sa odgovarajuéom relativno malenom toénosti.
Samo odredivanje visina na terenu pretstavlja dakako mnogo manji teren
od poloZajnog odredivanja. Treba uopée imati na umu da za orientacione
tocke stereopara orientacione to¢ke sa danim visinama ne moraju biti
identi¢ne sa orientacionim to¢kama sa danim poloZajem niti moraju visin-
ske orientacione tocke na ravnijem okoliSu biti poloZajno strogo defini-
rane. N. pr. sredina kriZanja puteva bit ée redovito vrlo dobra visinska
orientaciona totka i za najto€nije radove. Prema tome moZemo visinske
orientacione toc¢ke povoljnije porazmjestiti ozbirom na njihovo terensko
visinsko odredivanje,

2) PoloZaj i visina orientacionih toéaka odredi se iz danih odredenih
toéaka aerotriangulacijom.

Pomoéu ovakovo dobivenih koordinata orientacionih todaka orienti-
raju se snimei i iskartiraju eventualno sa Sironr ekvidistancijom i sa manje
detalja nego Sto to zahtjeva detaljni snimak. Ovakovo reduciranje si-
tuacije i konfiguracije za hitne svrhe naroéito je olakSano kod fotogra-
metrije, buduéi stoje na raspolaganju kontaktne kopije snimaka, koje na-
ruéitelj moZe i pod stereoskopom promatrati te svoje Zelje konkretno iz-



- 301

nijeti i precizirati. Na taj naéin ne gubi se éekanjem na vremenu i olak-
Sava se posao. Samo ovakovo hitno kartiranje za sebe predstavljalo bi
oko 109y od sveukupnih troskova detaljnog snimka é&itavog podrué]a

Za naknadne detaljne i precizne zahtjeve sluZili bi isti ti snimei de-
taljno kartirani, tek bi se za tu svrhu trebale orientacione toéke toénim
geodetskim metodama bolje odrediti.

Rejoniranje drzavnog teritorija obzirom na metodu snimanja i mjerila

GU iznosi o tome u svom Referatu sljedeéi prijedlog sazvane komisije:

»Prvo podrucje (5 milijuna hektara). Ovo podruéje obuhvata teren u
Srbiji, Makedoniji i Kosmetu na kojima je izvrSen snovi katastarski pre-
mer«. Na planove koji su izradeni za ovo podruéje u razmeri 1 : 2500,
treba nanjeti reljef koji ¢e se dobiti delom iz obrade podataka prikupljenih
pri izvrSenju katastarskog premera, a delom iz podataka dobivenih izvr-
Senjem naknadnih terenskih radova.

Drugo pedrucje (4,5 milijuna haktara). Podruéje obuhvata ravne ili
blago nagnute terene naSe zemlje Backu, Banat, Srem, Baranju, deo Sla-
vonije, Posavinu, doline reka itd.). Za ovo podruéje najcelishodnije je pri-
meniti kombinovanu metodu snimanja naime snimiti ovo podruéje iz vaz-
duha, pa iz dobivenih fotosnimaka izraditi na redreseru fotoplanove, od-
nosno listove osnovne drZavne karte razmere 1 : 5000 bez reljefa. Reljef
¢e se naneti iz podataka snimanja izvrSenog terestriCkom metodom.

Treée podruéje (9,5 milijuna hektara). U ovo podruéje spadaju tala-
sasto-brdoviti privredno razvijeni tereni sa nadmorskim visinama ispod
1000 metara. Za ovo podruéje ima se izraditi osnovna drzavna karta u raz-
meri 1 : 5000 sa reljefom. Snimanje ovog podrucja moze se izvrsiti 1) ili
putem aerogrametrije obradujuéi snimke na autografima, stereotopogra-
fima ili drugim aparatima koji daju ne samo horizontalnu projekeiju nego
i reljef, 2) ili putem uobi¢ajenih metoda.

Cetvrto podruéje (7,1 milijuna hektara). Ovo podruéje obuhvata iz-
razito brdovite planinske predele sa nadmorskim visinama iznad 1000 me-
tara i terene na kojima se ne predvida privredni razvitak. Za ovo podrucje
imaju se izraditi karte u razmeri 1 : 10000. Snimanje ovog podruéja moze
se izvrSiti istim metodama kao i treéeg podrudja.«

DanasSnje moguénosti fotogrametrijske djelatnosti.

Obzirom na cijenu i kvalitet u prvom redu dolazi u obzir Wildova apa-
ratura. Medutim rokovi nabave narocito za A5 su mnogo duZi nego $to bi
to nama odgovaralo. Prema tome bi se mogao pojaviti prijedlog, da se
pristupi radu sa manje preciznim instrumentima, koje bi bilo lakSe na-
baviti, koji bi bili jeftiniji, a s kojima bi se i brZe radilo. Taj prijedlog ne
bi bio podesan. Jedan stereonstrument I. vrste je doduSe mnogo skuplji
od jednog stereoinstrumenta II. vrste, s druge strane jo$ je procentualno
mnogo veéa razlika u kvaliteti, dok je razlika u brzini malena.

Za sada trebalo bi se u za to prikladnim terenima forsirati terestricka
fotogrametrija viSe nego Sto bi to bilo sluéaj, kad bi stajala na raspola-
ganju kompletna aparatura za aerofotogrametriju.

Pokusna snimanja nisu previSe interesantna. O fotogrametriji postoje
solidna iskustva iz inozemstva, koja daju o moguénosti fotogrametrije
mnogo pouzdaniju sliku nego ovaki pokusi sa vrlo &esto nestruénim
osobljem.
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Stvaranje fotogrametrijskih kadrova specijalnim fotogrametrijskim
Skolama smatram veé iz tog razloga deplasiranim, buduéi da mi u skoro
vrijeme ne moZemo rafunati punom fotogrametrijskom djelatnosti. Da-
kako da treba pripremiti teren u pogledu izobrazavanja osoblja. U tu svrhu
treba poboljSati nastavu iz fotogrametrije na tehnikumima i fakultetima.
Ova se nastava poboljSava:

1) izdavanjem prikladnih skripta,

2) nabavkom prikladnog instrumentarija za nastavu,

3) materijalom za vijeZbu sa konkretnim podacima.

Bila bi zadaéa nastavnog osoblja, da u tom smislu poradi na pobolj-
Sanju nastave iz fotogrametrije, a isto tako zadaéa svih mjerodavnih fak-
tora da ovo nastojanje ozbiljno podrupru. Rezultat ovog nastojanja ne ée
izostati i oni ée se pozitivno odraziti ve¢ u poc¢etku naSe planirane fotogra-
metrijske djelatnosti.

Na koncu izrazavam nadu, da ée se svim republikama, odnosno bar
onima, koje ée imati za to preduvjete, pruziti prilika i moguénost, da su-
djeluju na planiranoj fotogrametrijskoj djelatnosti, jer se najbolje rezul-
tate ima oéekivati od zdrave struéne konkurencije.

P:isac ¢lanka je naknadno saznao, da kod nas postoji jedna Sirokokutna Zeiss-ova
kamera, no koja nije u ispravnom stanju.

Drugovi, piSite nam o va¥im radovima na
terenu, o valim iskustvima, o vafem natinu
prakti¢nog rijelavanja zadataka.

To su teme koje interesuju sve struénjake

i koje svatko rado é&ita.






