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Ing. Mato Jankovié — Zagreb

PODLOGA ZA REGULACIONE OSNOVE I OSNOVNI
ZADACI KOD ISKOLCENJA REGULACIONIH LINIJA

Kod radova na projektiranju regulacionih osnova naselja potrebno
je dobro prostudirati sve faktore koje utjeéu na pravilno rijeSenje regu-
lacije. To su uglavnom geografski, geoloski, meteoroloski, hidrotehnicki,
higijenski i t. d. odnosi i kod toga treba konzultirati struénjake koji se
bave tim granama nauke. Bez sumnje da osim navedenih treba u prvom
redu konzultirati struénjaka geodetu.

Geodeta izraduje podloge za regulacionu osnovu: situacioni i nive-
lacioni plan. On projekat regulacije prenosi s plana na teren, pa je ra-
zumljivo da ¢e kod toga moéi dati mnogo korisnih sugestija o mogucnosti
realiziranja predloZene regulacije.

U sadaSnjim naSim grandioznim radovima na izgradnji mnogih in-
dustrijskih naselja, obnove porusnih gradova i sela, izgradnje velikih gra-
dova, geodeti su pozvani da u tim radovima ucestvuju.

Ja éu u ovom ¢lanku pokuSati raspraviti stanovita pitanja, koja
se odnose na predradnje za izradu regulacione osnove t. j. izradu situaci-
onog plana, a detaljnije na iskoléenje same regulacione osnove.

Sto sve moze posluziti kao podloga za projekat regulacije?

Projektantu je potrebno imati radi projektiranja idejne skice regu-
lacije i generalne regulatorne osnove jedan plan u sitnijem mjerilu
1:5000 ili 1:10.000 prema veli¢ini objekta. Za tu svrhu mogu da
posluze:

1. Stari katastralni plan. Ovaj je plan potrebno za tu svrhu reambu-
lirati i dopuniti u visinskom smislu. Plan u mjerilu 1 : 2880 moze urba-
nisti dobro posluZiti za generalni projekat regulacije. Do donoSenja ge-
neralne regulatorne osnove geodeta moZe postaviti za dotiéno naselje
geodetsku osnovu t. j. trigonometrijsku, nivelmansku i poligonsku mreZu.
Na temelju ove osnove on ée postepeno vriiti iskoléenja, a da nije po-
trebno izvrSiti predhodno cjelokupno detaljno snimanje.

Detaljno snimanje je naravno potrebno, jer se bez njega ne mogu iz-
vesti uredenja gradiliSta i mnoga pitanja u vezi s posjedovnim odnosima,
ali se ono moZe postepeno izvoditi prema napredovanju radova na regu-
laciji. Detaljno snimanje gradova je naporan i dugotrajan posao, i ono
ne treba da bude koc¢nica projektiranju i izvodenju regulacionih osnova.

2. Plan na temelju aerofotogrametrijskog snimanja. Aerofotograme-
trijom mogu se brzo dobiti planovi za projekat regulacije pojedinih na-
selja. Ovakav plan, pogotovo ako je jo§ na terenu postavljena i poligona
mreZa, moZe savrSeno zadovoljiti potrebe regulacije. Iz fotosnimaka mogu
se brzo izraditi fotoplanovi za dotiéni kra.f‘:l mjerilu koje je potrebno.
Fotoplanovi su idealna podloga za izradu regulacione osnove, jer oni sa-
drZze mnogo detalja, koje su od neobiéne vaznosti kod projektiranja, a
koje ne moze nikakav drugi situacioni plan dati. Dok se na fotoplanovima
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izraduje studij regulatorne osnove mogu se restitucijom izraditi na te-
melju istih snimaka detaljni planovi u pozeljnom mjerilu.

Moze se kod ovoga primijetiti da ovakovi planovi ne ée biti dovoljno
to¢ni za gradske potrebe. To je donekle istina, ali trebali-bi prodiskuti-
rati dali je oportuno praviti sasma toéne planove i na njih dugo éekati, ili
manje to¢nije a tako rekué imamo ih odmah. Nagli razvoj gradevne dje-
latnosti ne trpi odlaganja i ona ée se razvijati i bez planova, a u tom slu-
éaju s daleko veéim posljedicama, nego Sto bi bila manja toénost naSih
planova. Mi bi se kraj toga trebali zadovoljiti s neSto veéom tolerancijom
u pogledu dozvoljenih odstupanja. ;

Osim prednosti, koje daje fotogrametrija obzirom na brzinu, postoji
i jo§ neSto. Tahimetrijsko snimanje i detaljni nivelman daju svakako veéu
toénost za visinsku prestavu terena, ali ono nije nikada toliko potpuno
kao fotosnimak, a pogotovo ne daje tako vjeran oblik terena.

DoduSe ovo je problem opéenite naravi kod nas, a ne samo u odnosu

na regulacije gradova i naselja.

3. Novi snimak. Najto¢nije podatke svakako ¢ée dati novi snimak na-
selja snimljen ortogonalnom ili metodom precizne tahimetrije. Detaljno
snimanje ¢itavog detalja je dugotrajan posao, pa da hi se snimanje ubr-
zalo, i da bi u isto vrijeme zadovoljilo potrebe regulacija, pribjeglo se u
zadnje doba snimanju samo blokova, saobracajnih i drugih vaZnih obje-
kata. Ovo je snimanje oslonjeno na solidnu poligonsku mrezu. Tako su
Snimljeni u Hrvatskoj Slavonski Brod, Zadar, gdje je trebalo podatke sni-
manja dati brzo. Split i okolica SuSaka snimljeni su veé¢ detaljno.

Na temelju ovakovog snimka pravi se smanjenjem originalnih pla-
nova generalni plan u mjerilu 1 : 5.000 ili prema potrebi, tako da ¢itav
objekat koji treba regulirati padne na jedan list.

1z dosad navedenog mozemo zakljuciti da je za regulacionu osnovu
neophodno potrebno imati pregledni plan. Regulatorna osnova daje
osnovne smjernice regulacije, a uredba o izvodenju regulacionog plana
propisuje naéin, na koji ¢e se regulacija izvoditi. Prema tome iz gene-
ralnog regulacionog plana, uredbe o njegovom izvodenju i gradevinskog
pravilnika moZemo dobiti sve potrebne podatke za prenaSanje regula-
cionih linija iz generalnog regulacionog plana na detaljni i na teren.

U naSim prilikama mogu nastati dva slu¢aja kod projektiranja
i izvodenja regulacija: Ili se radi o regulaciji starog naselja, ili se izgra-
duje potpuno novo naselje.

U prvom slu¢aju uvijek neSto od starog detalja ostaje, tako da detalj
koji imamo na primjer na planu postoji i na terenu. Time smo dobili po-
lazne elemente za iskoléenje. Ostale regulacione linije ée biti uvijek u ne-
kom odnosu prema ovom starom stanju; odnosno imat éemo moguénosti
da ih na terenu ustanovimo i po potrebi snimimo na postavljenu geodet-
sku osnovu.

U drugom slu¢aju kad imamo sasvim novo stanje, tu ée regulacione
linije biti mnogo pravilnijeg oblika, i kako je veé spomenuto biti ée u
medusobnim pravilnim odnosima t. j. medusobno paralelne, jedna na
drugu okomite ili pod stanovitim kutom. Kod toga je dovoljno da se usta-
novi stanoviti broj tofaka na terenu kojima regulaciona linija prolazi.
Ako postoji Lolja saradnja izmedu projektanta i geodete, geodeta bi mu
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mogao dati takove savjete da bi iskoléenje regulacione osnove bilo mnogo
jednostavnije. Kad kad ée projektant na terenu trebati pokazati kuda ide
osnovna linija regulacije kako bi geodeta snimio karakteristiéne to¢ke i
na tome oslonio daljnje raéunanje iskoléenja.

Osnovni zadaci kod iskoléenja regulacione osnove

U principu regulacionu osnovu iskoléavamo analitickom metodom t. j.
pravokutnim koordinatama u jednom odabranom koordinatnom sistemu.
Koordinatni sistemi su nam linije iskoléenja, poligonska i linijska mreZa,
a elementi iskol¢enja su absisa, ordinata i front, dakle obrnuta operacija
od ortogonalnog snimanja.

Na regulacionim planovima nemamo naznafene te elemente iskol-
¢enja, nego ih na neki naéin moramo sracunati, odnosno izmjeriti.

Pri tome mogu nastati ovi slucajevi:

1. Regulaciona osnova je nanesena na detaljne planove, koji imaju
dobru geodetsku osnovu (idealan sluéaj).

2. Regulaciona osnova je nanesena na generalnom regulacionom
planu, ali na terenu je postavljena geodetska osnova, koju imamo i na
planu.

3. Regulaciona osnova nanesena ;je da planovima bez geodetske
osnove t. j. na starim katastarskim planovima. v :

U prvom sluéaju pretpostavljamo da je detalj snimljen numeri¢kom
metodom. Najprije pogledamo da li regulatorna linija prolazi preko: nekih
veé snimljenih tocaka. Koordinate ovih tofaka moZemo sralunati iz ela-
borata snimanja na temelju poznatih formula za raéunanje koordinata
detaljnih toéaka*. Kroz dvije tocke, éije koordinate znamo, moZemo po-

* U koliko imamo stare planove onda ¢emo ove totke na terenu snimiti.
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staviti pravae, a njegova ée jednadZba u opéenitom obliku glasiti:
X=ay+b

gdje je »a« tangens smjera, a »b¢ otsjefak na osi X

e Tl R S S - SEESIIORT a £

Y1 e ] L e A
Prema tome jednadZba pravea koji prolazi kroz dvije totke glasi:

Ya

x=22—"X1 y+(x1 L yt) ili

Y2 — ¥ Y2 —Wi
X — X, X —Xy

= —=— 4+ X — = .
Vaoyr ) (2 Ya—¥ yz)

Da ne bi vrijednost drugog &lana u gornjoj jednadZbi bila prevelika
reducira se koordinatni poletak na sjeciste osi x i y ruba lista ili se uzme
neki proizvoljni decimetarski kvadrat u blizini ovog detalja.

Na taj nadin ra¢unaju se jednadZbe svih onih linija, koje prolaze
kroz tocke &ije koordinate moZemo odrediti. :

Pri tome u principu mogu nastati ovi odnosi obzirom na podetnu
liniju, koju smo na planu odnosno na terenu izabrali:

. L. pravac je paralelan sa zadanim pravcem na udaljenosti »d«. jed-
nadZba pravea, koji je paralelan na izvjesnoj udaljenosti od nekog za-
danog praveca glasi:

X=ay+k k=b+d V1+a2
x=ay+bzdl1+a2

Predznak plus biti ¢e onda, ako paralelni pravac sijee x osu u po-
zitivnom smjeru, inae je negativan.

2. Regulaciona linija je okomita na zadani pravac u nekoj toéki.
Jednadzba okomitng pravca glasi:

1 1
x——-; y+xl+?y1

3. Regulaciona linija prolazi kroz neku tofku A na zadanom praveu
is njime zatvara odredeni kut ¢. U tom sluéaju lako ¢emo sradunati smjer
novog pravea i zadane elemente uvrstiti u opéeniti oblik jednadzbe pravca.
Ako s »a« obiljeZimo novi tangens smjera, a slobodni é&lan sa »be«, biti ée
b = x, —ay,, a jednadzba pravca:

X=ay+x,—ay,
4. Ako regulaciona linija nije pravac, nego krivulja, onda treba od-

rediti dali ée ta krivulja biti kruZnica, parabola ili neka druga poznata
krivulja.
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Najjednostavniji su kruzni i paraboliéni lukovi, i oni najéesée dolaze
u praksi.

Znamo iz analitike da jednadZbu kruZnice moZemo postaviti ako
znamo koordinate njenog centra i radius. Opceniti oblik jednadZbe kruz-
nice glasi:

r2 = (y—m)2 + (x—n)?2

gdje je »r« radius, a (m, n) koordinate centra kruZnice.

U praksi redovito ne éemo imati ove elemente zadane, nego éemo
prema konkretnim slu¢ajevima na terenu rijeSavati pojedine zadatke.

Ovdje ¢éemo razraditi nekoliko sluc¢ajeva, koji u praksi ¢esto dolaze:

a) Ulica ili trg treba da budu iskoleni u kruznom luku, i to tako,
da prolazi kroz tri to¢ke, koje su na terenu oznalene. Zadatak je rijesiv,
jer se kruznica moZe postaviti kroz tri tocke.

Zadane ¢éemo tocke na terenu snimiti i sra¢unati njihove koordinate
(X1, ¥1), (Xs, ¥2), (X5, ¥3). JednadZbu kruZnice bi mogli naéi rijeSenjem
triju jednadZzbi s tri nepoznanice. Medutim ovo bi rijeSavanje bilo dugo-
‘trajno, pa éemo elemente za jednadZbu kruZnice sratunati na drugi naéin.

SL 2

Simetrale tetiva 1—2, 3—4 lijeku se u centru kruga. JednadZba ovih
tetiva ée biti:

XQ—-x]

 CRA

za 1—2 x="2—l1ly4x— 21
oy L S N A
X3—X2 £ Xg'——XQ

za 2—3 X = —= + x; — = Vo
Ys— Y2 y . Ys—¥2 ¥4

JednadZbe simetrala jesu jednadZbe okomitih pravaca u sredini tetive
i one glase:

IS e ;| Xy g Ya=Ni Vb
zal_z x_—x?—x! Y+ 2 +XQ—X1 2
a5 DiLE PSR (e ) y + 33432_'_)’_:1:3’_2_ Ys Y2

Xg — Xo 2 Xz — Xo 2
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Iz ovih jednadzbi moZemo sraéunati koeficiente a, a,, i slobodne éla-
nove b, b,, pa ée koordinate centra biti koordinate prijesieka ovih dviju
simetrala:

ay —ay n = a,m + b,

Radius »r« rafuna se iz koordinata centra i zadanih toéaka 1, 2, 3,
, Sad mozemo postaviti jednadZbu kruznog luka, koji prolazi kroz date
tri tocke 1, 2, 3 i rijeSavati daljne zadatke u vezi s iskoléenjem.

b) Iz analitike znamo, da se moze postaviti jednadzba kruznice, ako
su zadane dvije toc¢ke i radius kruznog luka.

Ovaj sluéaj dolazi redovito kod iskoléenja krivina kruZnog oblika
gdje su zadani pocetak i zavrSetak krivine i radius kruga.

Ovdje bi imali rijeSavati dvije kvadratne jednadZbe s dvije nepozna-
nice, u kojima bi za x i y uvrstili koordinate zadanih toéaka i radius.

Medutim i ovo rijeSenje moZemo pojednostaviti prema konkretnim
sluéajevima u vezi s iskoléenjem regulacione osnove, pa u praksi ne ée
trebati rijeSavati kvadratne jednadzbe s dvije nepoznanice. Uopée treba
nastojati da se rijeSenja Sto viSe pojednostavne t. j. da se svedu na rije-
Savanja osnovnih zadataka.

Navesti éu dva sluéaja, koji se mogu pojaviti u vezi s iskoléenjem
kruznog luka:

Na planu su povuéene regulacione linije, koje treba spojiti kruZnim
lukom tako, da regulacione linije budu tangente na toj kruZnici, a da
jedna regulaciona linija tangira luk u tocki A.

Predpostavimo da jednadZbe tangenata moZemo naéi iz ranijih ra-
¢unanja, a za tofku A sratunamo koordinate. Cim su regulacione linije
tangente, znamo da je radius kruZnice okomit na tangente u tofkama
A i B, i da su tocke A i B jednako udaljene od tjemena T. Prema tome
ovaj éemo zadatak rijeSiti tako, da éemo koordinate centra kruZnice od-
rediti kao presjeciSte dviju okomica u A i B. (sl 3)
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Postupak je slijedeéi:

a) postaviti jednadZbe regulacionih linija i srac¢unati koordinate tje-
mena T.

b) sracunati udaljenost AT = t i koordinate tofke B kao male tocke
u udaljenosti »t« od tjemena.

¢) postaviti jednadzbe okomitih pravaca u totkama A i B.

. d) rijeSiti te jednadZbe po x i y i time smo dobili koordinate centra,
a i radius kruZnice.

Drugi bi sluaj bio kad su postavljene regulacione linije i one se Zele
spojiti kruZznim lukom odredenog radiusa, a da su istodobno tangente na-
tu kruZnicu.

Regulacione linije su fiksirane, zna¢i mozemo postaviti njihove jed-
nadZbe. Izmedu njih moZemo postaviti samo jednu kruZnicu zadanog ra-
diusa (sl. 3).

Na temelju postavljenih jednadzbi tangenata sraéunamo tjemeni kut
y kao razliku smjernih kutova obiju tangenata. U pravokutnom trokutu
OAT ili OBT treba sracunati na osnovu poznatih elemenata R i y/2 ve-
liéinu »te.

t=Rcotg~12—

Daljnje ra¢unanje je jednostavno. Koordinate toaka A i B raunaju
se kao koordinate malih tofaka na regulacionoj liniji od tjemena T, a ko-
ordinate centra kruZnice O kao totke snimljene ortogonalnom metodom
s apsisom »t« i ordinatom »Re. .

Sada se lako moZe postaviti jednadZzba kruZnice.

. 4, MoZe se desiti sluéaj da spajanje regulacionih linija ne moZemo
obaviti jednostavnim kruZnim lukom, nego da treba postaviti t. zv. slo-
zenu krivulju, koja se sastoji od dva kruZna luka s radiusima »R« i »re.
Kod ovakovog slu¢aja moraju biti zadane obadvije tangentne tocke i je-
dan radius, uzmimo da nam je zadan manji »re sl 4.
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Geometrijsko rijeSenje: U tockama A i B postavimo okomice. Na tim
okomicama nalaze se srediSta kruznica. Na okomici u A nanesemo zadani
radius »r« i s njime opiSemo kruzni luk oko O, a na okomici u B nanesemo
takoder taj radius i dobit éemo toéku L. Spojimo O s L i u sredini ove
linije postavimo simetralu. Tamo gdje ova simetrala sijeée okomicu u B
nalazi se srediSte druge kruZnice O,. Veli¢ina O,B je radius R druge
kruZnice. To¢ka P je zajednicka to¢ka tangente na obje kruZnice.

Analiticko rijeSenje: U toCkama A i B ¢ije smo koordinate sradunali
postavimo jednadZbe okomica na regulacione linije. Sra¢unamo koordinate
tofaka O i L s veli¢inom »r«. Zatim kroz to¢ke O i L postavimo jednadZbu
pravea, a u sredini izmedu te dvije tocke jednadZbu okomitog pravea na
OL. Da bi dobili koordinate to¢ke O, potrebno je sracunati prijesjek ove
okomice s okomicom u B. Sad moZemo lako sratunati i veliéinu radiusa
R i postaviti jednadzbe obiju kruZnica. Toéka P rafuna se kao mala to¢ka
na liniji O,0.

MozZe se desiti sluc¢aj, da ova sloZena krivulja treba da bude po-
stavljena tako, da pojedini dijelovi budu protusmjerni sl. 5. Ovaj se slucaj
mozZe pojaviti kod iskoléenja uglavnom saobraéajnih uredaja (tramvajski
kolosjek i sli¢no).

SL5

Na planu su postavljene linije i odredeno je, da toéka A bude tan-
gencajlna to¢ka, a kruZni lukovi s radiusima »R« i »r«. Osim toga uda-
1jenost tocke A od C t. j. veli¢ina tangente »t«. Naravno da moZe biti za-
dana tocka B sa svojom veli¢inom tangente »s«, ali jedna veliina tangente
mora biti odredena. Dovoljno je da bude zadan jedan radius kruZnice,
drugi je uslovljen.

Kut y raduna se iz razlika smjerova obiju jednadZbi tangenata. Kut a
po formuli:

a t

Ak T

Na liniji A srafunati éemo pomoéu duljine tangente »t« koordinate
toc¢ke C kao male tocke.
Buduéi da znamo smjerni kut linije AT, to éemo lako sralunati i
smjerni kut pravea CD,
vg = v.I + a,
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a iz toga i tangens smjera, t. j. koeficienat »a.« za opéeniti oblik jednadZbe
pravea:

X = a. y+xc_acyr

Koordinate totke D dobiti éemo kao presjeciSte pravea CD s regu-
lacionom linijom BT, nakon éega moZemo sradunati i veli¢inu druge tan-
gente »s¢, a iz toga «r« po formuli:

r=scot.g%: B=a+y

Sad se mogu rafunati koordinate srediSta kruZnica i odrediti njihove
jednadzbe.

JednadZbe kruznih lukova kod radova na regulacijama naselja po-
trebne su samo u onim sluéajevima, kad je potrebno iskoléavati tocke,
koje se pojavljuju kao presjeciSta drugih linija s kruZnim lukom. To su
uglavnom ¢oSkovi blokova na trgu okruglog oblika, i medne tocke gra-
diliSta. Osim toga racunamo ih i u onim slucajemma, kad nam posto_]em
objekti ne dozvoljavaju iskoléenja jednostavnijim nacinom.

Ako imamo iskoléiti samo kruzni luk, a na terenu nema zapreka nor-
malnom iskoléenju, onda nam nije potrebna jednadzba tog luka, nego is-
koléujemo jednom od poznatih metoda iskoléenja, upotrebom tablica za
iskoléenje kruznih lukova.

Osim navedenih sluéajeva iskoléenje krivina kruzZnog oblika mogu
doéi i drugi sluéajevi, pogotovo u breZuljkastim predjelima, a to su iskol-
¢enje paraboli¢nih i spiralnih lukova.

Paraboli¢ni lukovi su, radi poznatih svojstava parabole, vrlo jedno-
stavni za iskoléenje. Na slici 6. prikazan je paraboli¢ni luk izmedu to¢aka
A i B dviju zadanih regulacionih linija. Kad su veé zadane dvije tocke
onda je nazgodnije postaviti medu njima paraboliéni luk, jer za kruZni
luk treba pronaéi radius, koji bi na najzgodniji nalin spajao ove linije, i
uopée trebalo bi mijenjati uslove za spajanje ovih dviju regulacionih
linija.

SL 6
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Geometrijsko rijeSenje: Spojimo totke AB i ovu duzinu raspolovimo.
Dobili smo to¢ku C. Regulacione linije produZimo do njihovog presjeciita
u T. Spojimo tocke T i C, i raspolovimo. Time smo dobili prvu toéku
parabole D. Sad razdijelimo duzine TD i DC na jednake dijelove, u naSem
slu€aju na éetiri, i dobit éemo pomoéne toéke 1, II, III, I’, IT’, IIT". Todka
1 nalazi se na ¥4 AT totka 2 na 15 A II, a to¢ka 3 na 3; A III. Analogno
tako i tocke 1’, 2, 3’. Kako se vidi vrlo jednostavno rijeSenje, i na temelju
ovakvih osobina nije teSko naéi analiticko rijeSenje.

Analiticke rijeSenje: Koordinate toéke C ra¢unamo po formuli

o Y.a“j*‘}’n

Za tocku T dobijamo koordinate kao prijesjek regulacionih linija, a
na temelju istih gore navedenih formula i koordinatne toéke D i svih
ostalih. < ¢

Racunanje pojedinih tofaka parabole ima naravno smisla onda, kad
ne postoji moguénost geometrijskog rijeSenja, a to ¢ée biti na onom te-
renu gdje su izgradeni objekti, zaraStenom, brdovitom, pa se odgovara-
juée toéke ne mogu dogledati. Ina¢e ako je teren pregledan, onda je iskol-
¢enje parabole mnogo jednostavnije na temelju naprijed navedenih geo-
metrijskih osobina.

Ovdje su obuhvaéeni osnovni zadaci na odredivanju jednadzbi regu-
lacionih linija. U praksi ée se vjerojatno pojaviti mnogi drugi i komplici-
raniji sluc¢ajevi. Kod ovoga sam imao namjeru da ¢itaocu, kome td bude
potrebno, dam ideju, da se u svakom sluéaju drzi principa da je potrebno
u koordinatnom sistemu plapa sra¢unati koordinate lomnih toéaka regu-
lacionih linija i na temelju toga vrsiti iskoléenje.

U praksi naravno ne ¢e biti uvijek tako idealan slu¢aj, da éemo imati
gotovi detaljni plan. Zato ¢emo se koristiti generalnim regulacionim pla-
nom, i utvrdenim medusobnim odnosima pojedinih regulacionih linija. U
svakom sluaju ¢e biti neka linija, koja. ¢e se smatrati kao osnovna, pa
¢e se na takovoj liniji naéi neke to¢ke koje ée biti identi¢ne s totkama na
terenu. U koliko to ne bude sluéaj, onda ée projektant morati na terenu
pokazati kako i gdje treba da idu pojedine regulacione linije. Geodeta ce
onda postaviti na terenu linije snimanja i snimiti ¢e potrebni detalj, da
bi na temelju toga mogao izvrsiti potrebna ra¢unanja.

U koliko imamo takav plan, na kojem imamo poligonsku mreZu mo-
Zemo poéetne podatke oditati s plana. O¢itavanjem prvih podataka s plana
moZe se napraviti stanovita pogreska, ali njeno djelovanje moze biti samo
u relativnom pomaku é&itave regulacione osnove za veliéinu pogreske oéi-
tanja, pri éemu se medusobni odnosi regulacionih linija neée mijenjati.
Zato je potrebno da kod projektiranja regulacionih osnova postoji sa-
radnja izmedu projektanta i geodetskog struénjaka. Geodeta ée urba-
nisti dati takove sugestije da se glavne regulacione linije postave preko
onih toéaka koje postoje na planu i terenu, kako bi se osnova lakSe
iskoléila.
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Radunanje elemenata iskoldenja

Elementi iskoléenja su one veliéine, pomoéu kojih éemo pojedine
lomne toéke regulacionih linija, vodovodne, kanalizacione mreze i t. d.
iskoléiti na terenu. RijeSenjem jednadZbi ovih linija dobiti éemo koordi-
nate u koordinatnom sistemu u kojemu imamo plan. S tim podacima ne
mozemo iskoléavati, nego moramo sratunati koordinate tih prijesjeka ob-
zirom na na$u poligonsku mreZu kao absise i ordinate. Drugim rije¢ima
treba ih transformirati obzirom na linije iskoléenja. Ove linije mogu biti
ili postojeée poligonske strane ili novo postavljene linije iskoléenja.

(SL 7.)
X3
mﬁ.ug'f 'L\:

Najjednostavnije ¢emo to rijesiti transformacijom koordinata s po-
znatim formulama transformacije:

y' =y cosg—xsing

X =y sing + Xcosg

gdje je ¢ smjerni kut doti¢ne linije, kojeg dobijamo iz koordinatnih razlika
poligonskih ili malih toéaka, a

Yi=n=Y¥o
X=X —%o

¥a, Xa su koordinate pojedinih detaljnih tolaka, a y,, X, su koordi-
nate poligonske ili male tofke od koje namjeravamo vrsiti iskoléenja. y’,
X’ su elementi iskoléenja t. j. absise i ordinate na odabranu liniju.

Sam raéun transformacije je brz i jednostavan pogotovo ako imamo
na raspolozenju dvostruki raunski stroj.*

* Formulari, za ranija i ovo radunanje, su jednostavni. Ovdje ih iz tehnitkih
razloga ne navadam.
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U nekim slu¢ajevima moZemo elemente iskoléenja dobiti i na taj
natin, $to éemo racCunati prijesjeke regulacionih linija s postojeéim poli-
gonskim stranama. (SL 8.) '
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Toc¢ke A, B, C i D rafunaju se kao male toke na poligonskim stra-
nama. Njih treba na terenu stabilizirati kolcem ili Zeljeznim klinom. Nad&in
iskoléenja jasan je iz slike 8. Velidine pojedinih frontova dobijamo iz re-
gulacione osnove (Sirine blokova i ulica), ili iz razlike koordinata pojedinih
tocaka.

U prvom slu€aju iskoléenje se vrsi jednostavnim pomagalima priz-
mom i ¢elitnom vrpcom, odnosno istim priborom s kojim se snima orto-
gonalno. Metoda je prakti¢na i moZe se primijeniti kod svih sluéajeva. .

U drugom sluéaju se pojedine tofke iskoléuju odmjeranjem na
pravcu. Kod dugackih linija potrebno je radi toénijeg iskoléenja upotre-
biti instrument za postavljanje u pravac. Na ovaj naéin je‘koléenje brze,
ali se moZe primijeniti samo ako je teren &ist i ravan. Ako u medupro-
storu izmedu krajnih toéaka linije ima zgrada, ili je teren zaraSten voé-
njacima, vinogradima i sli¢no, ili je teren valovit, ne moZemo ovaj nadin
iskoléenja primijeniti.

Prvi nafin iskoléenja daje moguénost rada na viSe mjesta odjednom,
a da ne diramo postojece stanje. To je vrlo vazno ako radovi na provedbi
regulacije nijesu joS toliko napredovali da je potrebno postojeée stanje
rusiti. U drugom slu¢aju moramo sve zapreke iskoléenju ukloniti. U praksi °
éemo naravno kombinirati oba naéina analititkog iskoléenja.

Analiti¢ki naéin iskol¢enja ima velikih prednosti pred drugim, koje
mogu nazvati grafickim. Prva je prednost 5to ne moramo imati iskarti-
rane detaljne planove da bi mogli radunati elemente iskoléenja. Elemente
iskoléenja mozemo ralunati na temelju generalnog regulacionog plana i
skica premjeravanja dotiénog predjela.

S novo sra¢unatim elementima iskoléenja mozZe se kasnije direktno
kartirati novo stanje, a takoder i radunati povrine novo nastalih blokova

SL 8
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i ulica numeriékom metodom. Ovo je narodito vazno ako éemo neposredno
poslije iskoléenja regulacionih linija raditi na uredenju gradilista prema
postojeéim posjedovnim odnosima.

Za iskoléenje treba sastaviti skice iskol¢enja, u kojima ¢e se upisati
svi potrebni podaci: absise, ordinate i kontrolni frontovi.

Kod analiti¢ke metode iskol¢enja ima doduSe dosta racunanja, ali se
s njom skraéuju terenski radovi, jer se moZe upotrebiti jednostavni pri-
bor. Iskoléenje se moze obavljati u viSe grupa, koje su jedna od druge, i
od razvoja radova druge grupe, potpuno neovisne. PogreSka iskoléenja
ne prenasa se dalje, moze se lako pronadi i kontrolirati iskol¢enje, sto kod
iskoléenja pomoéu instrumenta nije sluéaj.

Kod iskoléenja instrumentom, na temelju kutova pod kojima se re-
gulacione linije sijeku, pogreSka iskoléenja prenaSa se s tofke na toCku
i moZe se ustanoviti tek na koncu zatvaranjem figura. Osim toga u ovom
sluéaju dolazi do odmjeranja vrpcom, &esto puta priliéno dugackih duzina,
preko nepovoljnog terena, 5to‘ne samo da poveéaya moguénost grije-
genja, nego zamara i pruZa velike poteSkoée stru¢njaku, koji na tom radi.

Pored ovih nezgoda, koje daje ovaj nadin iskoléenja je i ta da se
stanoviti kutovi moraju oéitati s plana transporterom. Ovo omoguéava
toénost obitanja + 2' Sto prestavlja instrumenalnu toénost transportera.
Tu jo$ dolazi i usuh papira, kao faktor o kojemu ne moZemo voditi ra-
¢una za polarno odredivanje, odnosno kartiranje toéaka. Tako prenaSa-
njem na teren instrumentom na veée udaljenosti deSavaju se takove gri-
iegke da se predloZena regulaciona osnova deformira, i moZemo rei da
prijenos projekta nije potpuno vjeran.

Za ovakovo iskoléenje potrebno je prije iskoléenja teren snimiti, is-
kartirati ga, da bi se na temelju detaljnog plana mogli grafi¢ki uzimati
potrebni podaci. Poslije iskoléenja regulacione osnove i provedene ko-
rekture na terenu, mora se ovo nastalo stanje ponovno snimiti. h
5 Iz ovoga se o€ito vidi prednosti analitiCke metode pred ovom gra

fickom. U slijedeéim brojevima donijet éemo nekoliko karakteristi¢nih
primjera iskoléenja s racunanjima.
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