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Prof, Nikolaj Abakumov — Zagreb

Da li je moguée odrediti geografsku Sirinu
pomoéu gravimetrije

Ovo je pitanje veoma jednostavno za covjeka, koji se bavi gravime-
trijom; ali onaj tko nije detaljno upucen u gravimetrijske metode, odmah
¢e odgovoriti pozitivno na postavljeno pitanje i bit ée na prvi pogled
u pravu. '

Sila teze je zavisna od geografske Sirine t. j. g =1f (¢), gdje je
g-ubrzanje sile teze, a gp-geografska Sirina, a dakle i obratno ¢ = £f (g).
Ali potrebno je ustanoviti sa kojom toénoSéu mozemo odrediti geografsku
Sirinu pomoéu gravimetrije. Za ovu svrhu diferenciramo poznatu gravi-
metrijsku jednadzbu Clairaut-a :

g = g. (1 + gsin’®g)
gdje je g-ubrzanje sile teZe na toCki sa geografskom Sirinom ¢, a g,
ubrzanje sile teze na ekvatoru; g — brojni koeficijent. Za naSu svrhu
potpuno je dovoljno uzeti zaokruZene brojeve g. = 978 gala*, g = 0,0053,
dakle

£ =078k B8 Bin? pt =l (1)
dg = 518 sin 2¢p dg
odkud Ap” Ag 39 819
Ag" = = g bR
5.18 sin 2 ¢ sin 1” sin 2 ¢

PogrjeSka Sirine odredene pomoéu gravimetrije zavisi ne samo od

pogrjeske A g (pogrjeSke ubrzanja), nego i od same geografske Sirine,
pri ¢emu na ekvatoru i na polovima nije moguée odrediti Sirinu, posto
njezina pogrjeska postaje jednaka beskonacnosti . .
. Apsolutna odredivanja ubrzanja sile teZe vrSe se sa toénoSéu do ne-
koliko tisuéinka gala (t. zv. milligali). Na primjer u Potsdamskom geo-
detskom zavodu apsolutno odredivanje sile teze, koje se uzima kao temelj
svih relativnih odredivanja ,bilo je izvrseno 1898—1904 .god. pomoéu pet
reverzionih njihala. Bilo je izvrSeno éetrdeset serija opaZanja. Srednji
rezultat dobiven je sa pogrjeSkom =+ 3 milligala. Ali ova pogrjeska je sre-
dina iz mnogobrojnih opaZanja, a inace odrediyanje ubrzanja sile teZe bit
¢e optereceno vecom pogrjeSkom. Savremena relativna odredivanja ubr-
zanja sile teZe, t. j. gravimetrijska veza dviju todaka, vrSi se sa toénoSéu
do jednog milligala, t. j. toénije nego osnovno apsolutno odredivanje ubr-
zanja sile teZe u Potsdamu. Uzmimo za naSa ispitivanja toénost A g = +
0.001 gala. Pomoéu formule (2) moZemo sastaviti tablicu na str. 65.

Ova tablica govori sama za sebe. Sa sadadnjim priborima za odredi-
vanje sile teZe geografsku Sirinu moguée je odrediti samo grubo, pri éemu
blizu pola i ekvatora uopée je nije moguée odrediti. To se vidi i iz naSe
formule (1). Ako promijenimo glavni ¢lan za jedan mgl moramo odstupiti
od ekvatora po Sirini za

* Radi skratenja oznake cm/sek? uSao je u uporabu specijalni naziv gal
skraéeno od »Galilej«, a to je ubrzanje jednako lem u jednu sekundu srednjeg vre-
mena, ili ubrzanje koje daje sila od 1 dina masi od 1 grama.
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P Ao
0° o
15 1’ 20"
30 0 46
45 0 40
60 0 46
75 1.20=
90 o
moramo odstupiti za istu veli¢inu 90° — ¢ = 47’ 46”.
canoop A 000N sl bt
sin ¢ —J—s'la ; @ = 47 46.
Na polovima gdje je
e o RUNIU PN C s e
singp = 518 0P = 89°12’ 14

Dakle u granicama skoro jednog stupnja usvojenom toénoféu od
0,001 gala, ne moZe se na ekvatoru i polovima odredivati geografska
Sirina.

Moramo uzeti u obzir ]os jednu ¢injenicu. Odredivati geografske
Sirene moguée je samo pomoéu formule normalnog ubrzanja sile teze.
Ovih formula postoji nekoliko. Uzmlmo dvije:

Helmerta
(1901—1909 y, = 978.030 (1+0,005302 sin® ¢ — 0.000007 sin*2 @)
Cassinisa yo = 978.049 (1+0.0052884 sin*p — 0.0000059 sin?2 ¢)

Posljednja formula bila je usvojena godine 1930 od strane medu-
narodnog geodetskog i geofizickog kongresa kao normalna.

Ove formule jesu rezultat obradivanja mnogobrojnih opaZanja ubr-
zanja sile teZe. One su reducirane na nivo plohu mora i na potsdamski
sistem. :

Ako odredimo ubrzanje sile teze na nekoj tocki, dobivenu veli¢inu g
moramo reducirati na nivo plohu mora, ali ova reducirana veli¢ina g,
ne ¢e biti jednaka y, nego ¢e uvijek odstupiti za g,—y,, tako zvanu ano-
maliju sile teze, koja zavisi od nepravilne raspodjele gustoc¢e u zemljinoj
kori. Ova éinjenica donosi nove poteskoée u odredivanju geografske Sirine.

Dopustimo da smo na nekoj tocki blizu ¢ = 45° dobili ubrzanje sile
teZze g, = 980.625. UzevSi u obzir samo prva dva ¢lana dobiti éemo
Helmertovoj formuli ¢ = 45°1’ 29”: po Cassinisovoj ¢ = 44953’ 15”, dakle
imamo razliku od 8§ 4” Polozaj Je beznadan. — Pomoc¢u gravimetrije
nije moguée odredivanje geografske Sirine.

Pogledajmo sada sa kojom tofnoSéu moramo odrediti ubrzanje sile
teZze, da bi smo dobili Sirinu barem sa toéno$éu + 17, razumije se. za
‘Sredn]e Sirine (45°), jer kako smo vidjeli, na polu i ekvatoru nije uopce
moguée odredivanje geografske Sirine. -
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Prema formuli (2) za ¢ = 45°
1

49=35519

No ovakova osjetljivost ima i svojih losih strana. Pribor ée sa ova-

kovom osjetljivosS¢u reagirati na relativno neznatne promjene bliskih masa.

Dakle ée eliminiranje utjecaja ovih masa biti dosta komplicirano. No na

kraju krajeva - mi moramo odredivati geografsku Sirinu pomoéu formule
Clairaut-a, dakle gore navedene éinjenice ostaju na snazi.

Postoji jedan pribor, koji sa visokom toénoSéu do 10=° gala (jednog
EtveSa*) registrira promjenu sile teZe. To je E6tv6Sov variometar. Da li
je moguée pomoéu ovog pribora pratiti promjenu geografske Sirine?

I na ovo pitanje treba odgovoriti negativno.

Variometar ne daje neposrednu promjenu ubrzanja sile teZe nego
samo horizantalne komponente ovog ubrzanja u praveu koordinatnih osi

(t. zv. gradiente). Nas sada interesira ‘s_';ra.dien‘c‘a‘—;f'tI u praveu osi X, koja
se uzima u pravcu meridijana. Linearna promjena 2 x po meridijanu
jednaka je ax = Md ¢, gdje je M radij krivine po meridijanu. Za nasu
svrhu slobodno moZemo smatrati M jednakim velikoj poluosi a.

= 0.000025 gala.

Dikle - 3—=29
] 2X aaqg
g 2g _ 518 sin 2¢, odkud

ST e ; R T
Velicina B 5.18 sin 2 p; slijedi T a :

Diferenciramo ovu jednadzbu

v 3_‘?) LRt L ( 3;!_)
20032(pdq3—_5_18d(ax £y 10‘360032cpd 2x
- Izrazimo promjenu Sirine u luénim sekundama, a promjenu gradienta

a re FasF
°9 Etvesima, dobiti éemo

ax :
: o : - 1078 (a g)
@i 10°36 coszrp sin 1"'A

cos2®

Ili sa Besselovjm a

A " = 12697

* Etves 10—° cgs. Gradient jednak jednom EtveSu daje promjenu ubrzan;a'
sile teZe jednaku jednom milligalu na 10klm.
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Sastavimo i za ovaj slucaj tablicu:

P . Ag

0° ueHo S S

15 +4 821
-30 377 S =
45 oo

60 7314

75 — 4 421

90 il P 4

Dakle na geografskoj Sirini 45° promjena u Sirini ne utjece na gradient
2
az Ali i ma ekvatoru i na polovima promjena Sirine od 3° 31’ 3 7” izazvati
ée promjenu u gradientu svega za jedan EtveS. Slijedi da pomoéu vario-
metra ne moze biti ni rijeéi o kakvoj kontroli promjene geografske Sirine.
- Ali ova konstatacija ima i svoju dobru stranu. — Pri obradi gravi-
metrijskih radova nije potrebno znanje toéne geografske Sirine.

*
Geodet Emil Adamik, Zagreb.

Transformacija koordinata.

1929. god. izdat je »Katastarski pravilnik« I. dio »Triangulacijac,
kojim se kod nas uvodi Gauss-Kriigerova konforna popre¢na cilindri¢na
projekcija sa 3 meridijanske zone, kao podloga za novu izmjeru. Kao
osnova ove nove projekcije usvojene su geografske koordinate trigono-
metrijskih toéaka I. reda, koje je za Srbiju, Makedoniju i Crnu Goru iz-
racdunao i izjednacio Vojni Geografski Institut, a u ostalim pokrajinama
drZave uzete su geografske koordinate objavljene u »Ergebnisse der Tri-
angulierungen . . .« sv. I, Beé 1901.

U tngonometn]skog mrezi I. reda beckog geog‘rafskog instituta po-
stojale su velike praznine u Bosni, Vojvodini, a- manja u Slovemjl Da
bi se ova praznma popunxla ‘od 1928. god. zapoceta su nova opazanJa
ha svim starim i novim tockama, a njihovo racunanje i mJednacenJe iz-
vodilo je bivSe Odelenje katastra. Ovi radovi blize se krzqu, te éemo
uskora imati jednostavnu mreZu trokutova na cijelom podrucju drzave
sa svim koordinatima toc¢aka I. reda.

U Geodetskom listu br. 1-2 za 1947. god. izloZio je Ing. Dr. Cubranié
razne projekcione sisteme, koji su postojali kod nas do usvojenja Gauss-
Kriigerove projekcije, a u kojima se jo$ i danas raunaju koordinate.
Ovim sistemima treba jo§ dodati nove sisteme Gauss-Kriigerove projek-
cije u kojima su izrac¢unate koordinate trig. tofaka I. reda, a to su: veé



