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Prof. Nikolaj Abakumov - Zagreb

Da li је moguce odrediti geografsku sirinu
рошоёџ gravimetrije

Ovo је pi\anje veoma jednostavno za боујеиа, koji se bavi gravime
trijom; ali onaj tko nije detaljno џрџёеп u gr.avimetrijske metode, odmah
се odgovoriti pozitivno па postavljeno pit~nje i Ьit се па prvi pogled
u pravu. _

Sila teze је zavisna od geografske sirine t. ј. g = f (<р), gdje је
g-ubrzanje sile teze, а ip-geografska sirina, .а dakle i obratno <р = f (g).
Ali potrebno је џвтапоош sa kojom tocnoscu пюйепю odrediti geografsku
sirinu рошоёџ gravimetrije. ~а ovu svrhu diferenciramo poznatu gravi
metrijsku jednadzbu Clairaut-a

g = ge (1. + Р siri2 <р)
gdje је g -ubrzanje sile teze па tocki sa geografskom sirinom <р, а g.
ubrzanje sile teze па ekvatoru; р -,- brojni koeficijent. Za пайц svrhu
potpuno је dovoljno uzeti zaokruzene brojeve g е = 978 gala\ р = 0,0053,
dakle

g = 978 + 5"18 sin2 <р . . . . . . (1)
dg = 5'18 sin 2ip d <р.

odkud дер" д g 39 819
Л <р" = ----- ----- д g . . . (2)

5.18 sin 2 ср sin 1" sin 2 ср
Pogrjeska sirine odredene pomocu gravimetrije zavisi ne samq _od

pogrjeske д g (pogrjeske ubrzanja), nego i od same geogr.afske sirine,
pri ~mu na ekvatoru i na polovima nije moguce odrediti sirinu, posto
njezina pogrjeska postaje 1jednaka beskonacnosti . _ . -

•. Apsolutna odredivanja ubrzanja sile teze vrse - se ·sa tocnoscu do ne
koliko tisucinka gala (t. zv. milligali). Na primjer u Potsdamskom geo
detskom zavodu apsolutno odredivanje sile teze, koje se uzima kao temelj
svih relativnih odredivanja ,bilo је izvrseno 1898-1904 .god. pomocu pet
reverzionih njihala. Bilo је izvrseno cetrdeset serija opaz11nja. ·Srednji
rezultat doblven је sa pogrjeskom ± 3 milligala. Ali ova pogrjesk.a је sre
dina iz mnogobrojnih opazanja, а inace odrediyanje ubrzanja sile teze Ьit
се optereceno vecom pogrjeskom. Savremena relativna odredivanja ubr
zanja sile teze, t. ј. gravimetrijska veza dviju tocaka, vrsi se sa tocnoscu
do jednog milligala, t. ј. tocnije nego osnovno apsolutno odredivanje ubr
zanja sile teze u Potsd.amu. Uzmimo za nasa ispitiv~ja tocnost д g = ±
0.001 gala. Рото.си formule (2) mozemo sastaviti tablicu na str. 65.

Ova taЫica govori sama za sebe. S.a sadasnjim priЬorima za odredi
vanje sile teze geografsku sirinu moguce је odrediti samo grubo, pri cemu
Ыizu pola i ekvatora uopce је nije nioguce odrediti. То se vidi i iz nase
formule (1). Ako promijenimo glavni clan za jedan mgl mor.amo odstupiti
od ekvatora ро sirini za

* Rad.i skracenja oznake cm/sek2 usao је u upora:Ьu specijalni naziv g а 1
skraceno od »GaliJej«, а to је ubrzanje jednako 1cm u jedniu sekundu sтednjeg vre
mena, ili ubrzanje koje daje sila od 1 d.ina masi od 1 ~ama.

•
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moramo odstupiti. za istu уећбшџ 90° .,- rp = 47' 46".

. . -✓0.001 . - 47' 46". SШ (ј) - 5.18 '(ј) - •

Nа polovima gdje је .

• =✓5•179 • = 89° 12' 14"вш rp 5.18 ' rp •
Dakle u granicama вкого jednog stupnja џвуојепош тоёпойёџ od

0,001 gala, ne шове se па ekvatoru i polovima odredivati geografska
sirina.

Moramo uzeti u obzir jos -fednu ёшјешсџ. Odredivati geografske
sirene шояџбе је samo рошоёџ formule normalnog ubrzanja sile teze.
Ovih formula postoji пекоћно. Uzmimo dvije:
Helmerta

(1901-1909 ro = 978.030 (1+0,005302 sin2 rp-0.000007 sin22 rp)
Cassinisa . ro = 978.049 (1 +0.0052884 sin2-o.rp -0.0000059 sin22 rp)

Posljednja 'formula bila је џвуојепа godine 1930 od strane medu
narodnog geodetskog i geofizickog kongresa kao normalna.

Ove formule jesu rezultat obradivanja mnogobrojnih орайапја ubr
zanja sile teze. Опе su reducirane па nivo plohu mora i па potsdamski
sistem. .

Ako odredimo ubrzanje sile teze na nekoj tocki, doblvenu velicinu g
moramo reducirati na nivo plohu mora, ali ova reducirana velicina g0
ne се Ьiti jednaka ro nego се uvijek odstupiti za g0-r(\, tako zvanu ano
maliju sile teze, koja zavisi od nepravilne raspodjele gustoce u zemljinoj
kori. Ova cinjenica donosi nove potes~oce u odredivanju geografske sirine.

Dopustimo d·a smo na nekoj tocki Ыizu • Ф = 45° dobili ubrzanje sile
teze g0 = 980.625. Uzevsi u obzir samo prva dva clana doblti cemo ро
Helmertovoj formuli rp = 45° 1' 29": ро Cassinisovoj rp = 440 53' 15", dakle
imamo razliku od 8' 14". Polo~aj је beznadan. - Pomocu gravimetrije
nije moguce odredivanje geografske siriцe.

Pogledajmo sada sa kojom tocnoscu moramo odrediti ubrzanje sile
teze, da Ьi smo dobili sirinu barem sa tocnoscu ± 1", razumije..se. za
srednje sirine ( 45°1

) , • jet kako smo vi9.jEф, ц~ pol.u i ekvatoru .nije џорсе
moguce odredivanje geografske sфne.... _ •
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Prema formuli '(2) za g;_= 45°
1.1 g = 39 819 = 0.000025 gala.

No ovakova osjetljivost ima i svojih losih strana. Рпћог се sa ova
kovom osjetljivoscu reagirati па relativno nezna.tne promjene Ыiskih masa.
Dakle се eliminiranje utjecaja ovih masa Ьiti dosta komplicirano. No па
kraju krajeva• mi moramo odredivati geografsku sirinu рошобц formule
Clairaut-a, dakle gore navedene· бшјешсе ostaju па snazi.

Postoji jedan priЬor, koji ва visokom tocnoscu do 10=9 gala (jednog
Etvesa':•) registrira promjenu sile teze. То је Eotvosov variometar. Da li
је шояџёе ропюсџ ovog pribora pratiti promjenu geografske sirine?

I па ovo pitanje treba- odgovoriti negativno.
" V.ariometar пе daje neposrednu promjenu ubrzanja sile teze nego

samo horizantalne komponente ovog ubrzanja u pravcu koordinatnih osi

(t. zv. gradiente). Nas sada interesira gradient ·ag и pravcu osi Х, koja' эх
se uzima u pravcu meridijana. Linearna promjena ах ро meridijanu
jednaka је ах= М d g;, gdje је М radij krivine ро meridijanu. Za nasu
svrhu slobodno mozemo smatrati М jednakim velikoj poluosi а. •

Dakle ag =~
ах аа<р

э g э g 5.18 sin 2 т, odkud
V l•V• 518 sm· 2 li" di ..,,е 1cma - = . ЧЈ; s Је - - аа<р ах r

ag. а
ах

sin 2 g; = 5.18
..

Diferenciram~_ ovu jednadzbu
.- а (ag)2 cos 2 <р d <р = 5.18 d ах d i а

<р - 1о·зв cos 2 <р

Izrazim.o promje~u sirine u lucnim sekundama, а promjenu gradienta

э g и Etvesima, doblti cemo
ах .

Л ,, = • а • 10-9 Л (э g)
<р 1о·з6 cos 2 ср sin 1" э х -

Пi sa Besselovim а -
• л(аg)

Л <р" = 12697 ах
cos 2 q>

* Etves 10--~ cgs. Gradient jednak jednom Etvesu daje pгomjenu ubrzanja'
sile teze jednalro jednom mdlligalu na 100,t]m.
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Sastavimo i za ovaj slucaj taЫicu:

<р . Л<р
ао, + 3° 31' 37"

15 + 4 Г ЈВ 
- зо + 7 з ВГ .

ГД оо.

60 -7 з 14
ИД -4 4 21
90 - З Зl 37

,

Dakle па geografskoj sirini 45° promjena· u sirini ne цтјебе па gradient
э '
д. Ali i па ekvatoru i па polovima promjena sirine od 3° 31' 37'' izazvati
э х -
се promjenu u gradientu svega za jedan Etves. Slijedi da рошобц vario
metra ne шойе Ьiti ni rijeci о kakvoj kontroli promjene geografske sirine.
~ Ali ova konstatacija ипа i svoju dobru stratш. - Pri obradi gravi
metrijskih radova nije potrebno znanje тоёпе geografske sirine.

*
Geodet Emil Adamik, Zagreb.'

Тransformacija koordinata.
1929. god. izdat је »Katastarski pravilnik« I. dio »Тriangulacija4',

kojim se kod nas uvodi G.auss-Kriigerova konfотпа роргеёпа cilindricna
projekcija ва ,3 meridijanske zone, kao podloga za novu izmjeru. Као
osnova ove nove projekcije usvojene su geografske koordinate trigono
metrijskih tocaka I. reda, koje је za Srblju, Makedoniju i Crnu Goru iz
racunao i izjednacio Vojni Geografski Institut, а u ostalim pokrajinama
drzave uzete su geografske koordinate objavljene u »ErgeJ:>nisse der Тri
angulierungen ... « sv. I. Вес 1901.

U trigonometrijskoj mrezi I. reda beckog geografskog instituta po
stojale su velike praznine u Bosni, Vojvodini, а· manja u Sloveniji. Da
Ьi se ova praznin.a popunila ·od 1928. god. ~apoceta su nova opazanja
na svim starim i novim tockama, а njihovo racuмnje i izjednacenje iz
vodilo )е Ьivse Odelenje kata!')tra. Ovi • radovi Ыize _se krг.~u, te cemo
uskora imati jednostavnu mrezu trokutov.a na cijelom podrucju drzave
sa svim koordinatima, tocaka I. reda.

U Geodetskom listu br. 1-2 za 1947. god. izlozio је Ing. Dr. Cubranic
razne projekcione sisteme, koji su postojali kod nas do usvojenja Gauss
Кriigerove projekcije, а u kojima se jos i danas racunaju koordinate.
Ovim sistemima treba jos dodati nove sisteme Gauss-Kriigerove projek
cije u kojim.a su izracunate koordinate trig. tocaka I. reda, а to su: vec


