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Prof. Dr. Nikola Neidhardt - Zagreb

Teodoliti s dvostrukim ·krugovima

Geodozija ima svicarcu Dr. h. с. Не n r у W i 1 d u zahvaliti rene
зansu svojih instrumenata. Оп је radikalno reformirao izgradnju tih in
strumenata. Najvaznije njegove tekovine jesu:

d u r Ь i n s а u n u t r а s n ј i m f о k u s i r а n ј е m, stabllnijom vi
zurom, kratak, velikog росеёапја, zatvoren od ртайше i vlage;

/ maleni s t а k 1 е n i k'r u g о v i (zapravo veliki, fotografski џша
njeni i preneseni па staklo) ;

с i t а n ј е jednim pogledom а r i t m е t i с k е s r е d i n е dijametral
nih strana limba ~

kod ёпапја opservator n е t r е Ь а d а s е р о k r е с е oko instru-
menta, vizira i cita iz istog mjesta;

precizni о р t i с k i m i k r о m е t r i;
sistemi р r i z а m а u z 1 i Ь е 1 е (nivelacionu, kolimacionu).
Stari instrumenti Ьili su glomazni, veliki, uglavnom to tocniji, sto

veci; novi su maleni, laki, ргакцбшј], а precizniji. Meso starih Ьiо је ше-
tal, novih је staklo. • •

,_ коёшса durblna

----- zrcalo (ogledalo)

----- fokusiranje

------ mikrometar

mikroskop

fino kretanje durblna

alhidadna libela

opticko centriranje

fino kretanje alhidade

kocnica alhidade

podnozni (polozajni) vijci

okretanje limtia

ploca (horizontira se)

kocnica (za to horizontiranje)

sredisnji zavrtanj

Sl. 1.
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Nema danas proizvodjaca geodetskih instrumenata, koji ne Ьi u
svoje konstrukcije uveo plodove Wildova rada. Jedan vise , drugi manje,
jedan prije, drugi kasnije. Ali пагоёџо је Dr. Wild. unaprijedio instru
mente: Zeiss (Jena), Wild (Heerbrugg, svicarska) i Kern (Aarau, Svi
carska). Ove tvornice ujedno predstavljaju izvjesne etape zivotnog raz
voja tog genijalnog konstruktera. Zapoceo је u Jeni, nastavio u velikoj
novoosnovanoj svicarskoj fabrici, koja је dobila njegovo . ime, da ве i s
njome razidje i prijedje Kernu. Danas, kako sam u jednom clanku kaze,
Dr .. Wild zivi и svicarskoj »comme сопвџџстеџг liЬre et independant«.

U istome clanku veli i ovo: »Konstruktor, dostojan toga imena, ne
opetuje nikad isti model. Najveci poticaji i najstrozi zahtjevi dolaze od
njega samoga. Konknrira sam sebl i trazi granice krajnjih mogucnostic.

Dr. Wild zajedno sa svojim sinom radi za tvornicu Kern. Produkti
te fabrike, koji su nastali na njegovu inicijativu, nose oznake: »Kon-
strukcija Dr. Н. Wilda«. '

2elja mi је, da ovdje ukratko prikazem te posljednje kreacije u iz-
gradnji teodolita. , ,

Dr. Wild kaze: »Skala ·suvremenih teodolita pocinje s jednostavnim
za gradjevinske potrebe, а svrsava rafiniranim instrumentom za trian
gulacije. Zamisljeno је 5 stepenova sa srednjim pogreskama еса 30", 3",
1", 1/з" i 1/10".«

Sl. 1 prikazuje instrumenat za triangulacije III. i IV. reda u %
prirodne velicine, а sl. 2 pogled u vidno polje mikroskopa takovog in
strumenta (prividna prirodna velicina). Које su ·razlike izmedju takovog
i prijasnjih Wildovih konstrukcija? Na prvi pogled kao da nema duЫjih

' razlika. •

\

Vodoravni krug:
214° 20'

+ 5' 37", 6
214.0 25' 37"; 6

Sl. 2.

U vidnom polju mikroskopa prva slika (gornja, vidi sl. 2) daje za
jedno • sa trecom (najdonjom) citanje za vertikalni krug, а druga
(srednja) takodjer zajedno sa istom donjom (trecom) citanje za vodo- •
ravni krug. Slike dijametralnih strana limbusnog podje!jenja nisu u
vidnom polju mikroskopa jedna nasuprot druge, ра da jedna ima uspravne.
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а druga obrnute brojeve. Те slike se vide zapravo jedna uz drugu doticno
ispravni je zarezici jednog podijeljenja tik uz zarezice drugog. Odatle
umjesto jednostavnih duple crtice. Jedna uvijek pripada jednoj, а druga
drugoj strani limba. Орџбипп mikrometrom te se slike роппёџ tako dugo,
dok cvrsti (перопџбш) indeks u sredini vidnog polja ne raspolovi razmak
takovih dviju crtica. Onda se па glavnom podjeljenju do indeksa citaju
stupnjevi i' desetice minuta (kod centezimalne podjele dvadesetice), а па
орцёиош mikrometru (пајшёа slika u vidnom polju) jedinicne minute i
sekunde. Ройто kod toga jedna втгапа limba mora Ьiti оћгојбапа, dok
nasuprotna пеоћгојбапа, limb zapravo ima d v а k r u g а ро d је 1 ј e
n ја. Odatle i naziv za takove instrumente »theodolites а douЫe cercle«
t. ј. sa dvostrukim krugovima. Moram naglasiti razliku izmedju tog in
strumenta i na pr. Zeissovog II. Tamo duple crtice pripadaju jednom te
i s t о m podjeljenju, а 'slike dijametralnih strana su jedna nasuprot druge
i jedna obrnuta spr~,m druge, protusmjerne, dok su ovdje јефlа uz drugu.
О prijenosu slika sa takovog duplog kruga u vidno polje mikroskopa Ьit
се nize_ govor~. •

Daljn.a novost је u tome, da је glavna os instrumenta zamijenjena
sa dva oveca (promjer limba) precizna prstena, medju kojinia su kuglice
(kuglicni lezaj).

Polozajni (podnozni) vijci vise nisu vertikalni nego horizonta,lni. Da
se ne Ьi nehoticno pomakli, mogu se zastititi posebnim malim zaklonima.
Svi vijci na instrumentu, krugovi а i vodoravna os zatvoreni su od prasine.
Opticki visak spojen је s alhidadom. Ploca stativa se dade posebno brzo
horizontirati i zakociti.

Vertikalni krug:
а= 69° 20,'О'

+ Ь = 06,0'
69° 26,0'

Vodoravni krug:
а = 215° 30,0'

+ Ь = 08,5'
215° 38,5'

SL 3.
-

Sl. 3 prikazuje pogled u vidno polje mikroskopa kod najmanjeg teodo-
lita Kern-Wild. Gornji dio daje sliku vertikalnog, donji vodoravnog kruga.
Citati se moze na dva nacina..ш tako, da se desetice minuta (а) citaju
na glavnom podjeljenju do ispred crne stepenice i tome doda Ь kao razlika
izmedju dijametralne crtice i najЫize mladje crtice glavnog podjelje
nja. Kod toga se za citanje а najmanji intervali glavnog podjeljenja mo
raju uzeti kao da vrijede ро 20', dok za citanje Ь kao da vrijede pola ma
nje t. ј. ро 10'. Drugi nacin za citanje је taj, da se cita od dijametralne
do dijametralne strane, ali za vrijednost pojedinog razdjela uzme 10'.
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Ро mome subjektivnom gledanju mozda navedena crna stepenica u
·vidiюm polju i певто пепцгпо djeluje. Ро орџёко] varci сгпо ро velicini
drugacije izgleda nego li Ьijelo, Kod grublh radova mogla Ьi se i crna
stepenica sama upotrijeblti za citanje. Kod toga n.a.staje pitanje: zar
ве opticki onda пе Ьi uslijed тапшобе stepenice sistematski procjenji
valo роягјейпо ? Izradio sam si iz crnog papira okno sa ovakovom ste
penicom i upotreblo ga za procjenjivanje cm-podjeljenja. Ali iz орайапја
dvojice орайаба nisam zasada ustanovio sistematsku pogrjesku procje
njivanja.

Sl. 4.

Sl. 4 sematski prikazuje dvokruzni limb t. ј. krug sa dva kruzna
podjeljenja. Jedno (glavno) је opisano i detaljno izdijeljeno, dok drugo
ima samo stupanjske intervale i nije opisano. Ista slika prikazuje i kako
se slike prenose u vidno polje mikroskopa. •

Dr. Wild dao је s dvokruznim teodolitima dalj'ni prilog izgradnji geo
detskih instrumenata. Ti teodoliti ~u nov plod njegova stvaralastva. Pred
nosti takovih konstrukcija - u koliko iz gornjeg prikaza vec same ро
sebl nisu uocljive - sastoje uglavnom u ovom:

citanje na ~rugovima је jasnije i brze, crtice podjeljenja utjecu ci
tave na tocnost citanja (а ne samo jedan njihov kraj), '
vertikalna os је tocnija.
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