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Prof. Dr. Nikola Neidhardt - Zagreb

Logaritmi logaritmar
Povodom puЫikaeija Dr. Apsena,
Ing. дuteka i Hlitcijev-Lazarevica.

Nije rijedak slucaj и: historiji ljudskog stvaranja, da do istog izna
:sasca istovremeno dodju dva боујека. Najpoznatiji takav slucaj је
iznasasce infinitezimalnog габџпа (vise matematike) istovremeno ро New
tonu i LeiЬnitzu. Raspre о prvenstvu i eventualnom plagijatu nemalo su
-ogorcile konac zivota LeiЬnitzu. , .

Covjecanstvo napreduje, razvija se, i, moglo Ьi se гее], и izvjesno
doba upravo sazrije z.a izvjesne dogadjaje i iznasasca. Ne treba se dakle
cuditi, ako istovremeno пейю otkriju dva covjeka, koja se bave istim
pitanjima.

L о g а r i t m i, s kojima se tako obllno sluze geodetski втгџбпјасз,
takodjer su d v о ј n о iznadjeni. Као njihov izumitelj navodi se u knji
gama oblcno skotski matematicar Ј о h n N а р i е r о d М е r с h i s t о n е
(latinizirano Neper), koji је zivio od • 1550. do 1617. (medju suvremeni
cima· slavan ne ро lpgaritmima vec ро prorocanstvu о propasti svijeta).
Istovremeno s Napierom pronasao је logaritme i svicarski mehanicar i
astronom Ј о s t В ii r g i (1552-1632). . . • •

Napierovo djelo nosil0 је naziv »Mirifici logatithmoru:m canonis de
scriptio«, sto се reci »Opis cudesnog zakona logaritama«.

Najstariji poznati matematicki udzbenik svijeta је staroegipatska
t. zv. А h m е· s о v а r а с u n i с а iz еса 2000 godina prije Кrista.' Pisac
toga papirusa svoje djelo slicno zove kao i Napier t. ј. »cudesnim«· na
putkom.

• Danas se svi obllno sluzimo brojevima, logari~mima, zakonima ma
tematike, а da nam tp nije nimalo cudno,, dok su kako vidimo i Ahmes
i Napier, preџida u golemom vremenskom i razvojnom razmaku jedan
od drчgoga nove z.akone brojeva smatrali cudesnima i misticnima.

Potcrtao sam ovdje paralelu naziva Napierovog novovjekog djela
i 3600. godina starije egipats~e racunice, jer smatram, da је slicnost na
ziva psiholoski interesantna.

Pronalazak logaritama vrlo se brzo ukorjenio i prosirio. Nepunih de
setak godina iza Napierovog pronalaska, londonski је profesor Н е n r у
В r i g g s uveo dekatske logaritme. Napierovi logaritmi imali su za
osnovku priЫizno iznos .!._ , dok Biirgi-jevi priЫizno broj е.

. - е
Za danasnji oЫik logaritmickih taЫica najzasluzniji је Slovenac G.

V е g а (1756-1802), koji је cita.v svoj zivot posvetio izracunavanju lo
garitama,

Suvremenik Napierov, matematicar, geodet i astronom Е. G u n t е r
(1581-1626), jedva 3 godine iza kako је Briggs росео svoj rad na de
katskim logaritmima, izdao је prve tablice logaritama goniometrickih
funkcija sin. i tang. On је ujedno u svome djelu »Canon triangulorum«
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(1620) opisao 1 о g а r i t m i ~ k u s k а 1 u. U XVII. i XVIII. втођебџ ta
se је skala mnogo upotreЫjavala па raznim spravama. Kod toga se је
zbrajanje i оёџаппапје duzina, koje odgovaraju logaritmima brojeva, vr
silo sestarom. ·Dakle vec kod prvih Guntero:vih skala Ьiо је izgradjen
princip graficko-mehanickog таёџпапја sa logaritmima kao kod dana
snjeg logaritmara. Bitna razlika је u tome, sto danas vise пе upotreЫja!.
vamo sestar, nego роппбешо dvije Gunterove skale jednu uz drugu. Тај
пабџз је uveo W. O1u g h t r е d (1575-1660), koji је konstruirao i kruzne
log. skale i davao im prednost pred ргџйпппа. Ali ni Oughtredov logarit
mar jos uvijek nije Ьiо пай danasnji. Nije imao nl izvlake ni uvlake. То
izna~asce pripada S. Р а t r i d g e-u (1603-1686). Vec oko god. 1662
londonski је шећашбаг Haynes izradivao табцпаја na tome nacelu.

Dakle pronalasci prirodnih i dekatskih logarita.ma, logaritmickih
skala i logaritmara slijedili su zapravo dosta brzo јеd;:ш za drugim.

Usprkos svoje starosti od Ыizu 3 stoljeca, log. racunala se jos uvijek
usavrsuju, izradjuju iz sve boljeg materijala, skale pbstaju sve preciznije
i svrsishodnije i t. d. Izgleda, da njihov razvoj jos nije zavrsen. Тik pred
rat је. KaЬinet za geodeziju na Poljoprivredno-sumarskom fakultetu u Za
grebu nabavio jedno novo 50 cm dug~vkR racunalo Faber iz posebnog
(drvnog) materijala. Skale su na ± 0,01 mm tocne, а racunalo ne
osjetljivo na. vlagu i promjene teцipera r'e. U KaЬinetu' su na tome ra
cunalu izvrseni izvjesni poku~i. Usporedjene su crtice sin-skale sa osnov
n9m skalom (vidi »Prilog teoriji log. racunala«, Glasnik za sumske ро-·
l(use, Zagreb, sv. 8). Iz 126 opaz.anja cetvorice opazaca doЬivena је
srednja pogreska citanja sinusa iz sin-skale na osnovnu sa ± 0,046 mm
doticno и promilama ± 0,21%d• Ali ispitivanja su pokazala, da intervali
sin-skale bas nisu na:jpovoljniji za procjenjiva.nje.

Kada Ьi nas tko upitao, koja tehnicka struka najvise upotreЫjava
logaritmar, tesk6 Ьismo mu odgovorili. О tome Ьi morala statistika dati
podataka. Ali sigurno је, da је geodetska struka, ako bas ne prva, sva
kako medju prvima. U Francuskoj s~ koordinatne razlike u poligonskim
vlacima cesto racunaju samo logaritmarom. Nastaje pitanje, da li Је lo
garitmar za to dovoljno tocan? Ili, okrenimo pitanje, zar se ne Ьi mogao •
konstruirati logaritmar, kojim Ьi se poligonska mreza mogla dovoljno
tocno racunati? •

Geodetski instrumenti razvijali su se stoljecima uglavnom na jednom
te istom principu iz jednog te istog materijala. I vec је izgledalo, kao da
razvoj ne moze dalje, dok nije ~vicarac Н. W i 1 d smjelim konstrukcijama
dotadasnji nacin gradjenja takorekuci postavio na glavu. Wild је velike.
krugove ( opticki) ugradio u posve male instrumente, tehniku • citanja (mi
krometre) usavrsio i pojedџ.ostavnio i t. d. Geodetski instrumenti su od
jednoc dozivjeli renesansu. Zar analognu renesansu ne Ьi mogao dozivjeti
i logaritmar? Zar se velike skale ne Ьi mogle fotogr~fski smanjiti i op
ticki povecavati tako, da Ьi racunala bila manja od danasnjih, stala u
svaki dzep, а ipak, da Ьi se moglo racunati na njima i brze i jednostavnije

, а ро zelji i tocnije i manje tocno nego li danas? '
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Za log. габџпајо uvedena -вц kod nas uglavnom dva naziva. U Za
grebu i LjuЫjani »Logaritmicko«, »Logaritmicno« ili »Logaritams ko габџ
nalo«, dok u Beogradu »Logaritmar«. (Rusi kazu счетная линейка Fran
cuzi »regle а calcul«, Englezi »slide rule«; sve izrazi sa ро dvije ili cak
tri rijeci, а svakako је prednost, ako втгџбп! izraz sastoji samo iz jedne
rijeci, kao sto је slucaj kod naseg »logaritmara«). Drzim, da се zbog
kratkoce kod nas pobljediti izraz »logaritmar«. Ро broju slova је оп od '
»logaritamskog гаёџпаја« upravo za polovicu kraci (10 : 20). А sada
nesto i о smislu пјеб], koje se kod nas i kod spomenutih drugih naroda
upotreЫjavaju. Kako »logaritmar« tako i »log. габџпаю« pretpostavljaju,
da је габџпаю izgradjeno па principu l о g а r i t а m а. U geodeziji se
stvarno upotreЫjavaju racunala samo na tome principu. Ali kod sviju
ractinala to ne mora Ьiti. Poznata su mi neka specijalna racunala (za
prizm iranje trupaca u sumarstvu) ne sa logaritmickim nego kvadratnim
skalama. S druge strane na pr. ruski линейка engleski »rule« i francuski
»regle« znace r а v n а l о (lenjir), а posto racunala mogu Ьiti i k r u z-
n о g oblika, ne odgoyara im opcenito naziv »ravnalo«. Ako racunala do
zive spomenutu renesansu, vjerojatno се Ьiti kruzna.

Prije rata је kod nas о logaritmaru dosta malo pisano. Prije 1941.
izasle su - koliko mi је poznato - samo dvije knjizice: »Uputstva za
racunanje logaritmarom« od D r а g. Т. D j'u r d ј е v i с а u Вeogradu i
»Logaritamsko racunalo« od I n g. В. А р s е na u Zagrebu (1934.). Na
protiv samo и 1946. izasle su gotovo istovremeno tri puЫikacije. Р r v а
је od Dr. Ing. В о r i s а Ар s е n а »Logaritmicko racunalo« (Zagreb).
Obasize 127 stranica. Pisac u njoj jednostavno i zorno uvodi citaoca u
teoriju i pra~su logaritmara. Prikazuje mnogos-truku njegovu upotrebu.
Posebnim crvenim crticama s oznakama 1°, 1' i 1" pisac је nadopunio
racunalo Nestler br. 21, sistem Darmstadt, ра su ta .racunala, odatle
doblla naziv 21 Z, sto се reci »Zagreb«. D r u g а puЬlikacija је od I n g.
I v а n а С u с е k а »Logaritmicno racunalo - splosni opis in uporaba v
geodetski in gradbeni praksi«. Pisana је slovenskim jezikom. Izasla u
LjuЫjani. Obasize 31 stranicu (lit.). Pisac u njoj jezg:rovito uvodi u
upotrebu logaritmara. Od geodetskih zadataka obraduje izracunavanje:
srednje pogreske ni)velmana, redukcije koso mjerenih duzina, koordii
natnih raz]jka poligonskih i malih tocaka, tahim. elemenata, koeficije
nata smjera kod presijecanja, tezina kod trig. mjerenja visina, refrakcija,
zemljine zakrivljenosti itd. Т r ес а puЫikacija је od Ј. Н 1 i t с i ј е v а i
D. L а z а r е v, i с а »Osnovi tehnike racunanja«. Opasize 38 stranica. Iza
sla је и Beogradu. Pisci samo pri kraju te knjizice ukratko prikazuju i
logaritmar. Glavno njihovo razmatranje posveceno ј

1
е pitanju zaokruzi

vanju •brojeva kod racunanja u razne tehnicke svrhe.
Sve tri publikacije, koje sam gore naveo, treba pozdraviti kao kori

stan prilog nasoj strucnoj literaturi. One се dobro doci napose studen
tima, ali i gotovim strucnjacima, koji се u njima naci mnog°' toga, sto се
korisno prosiriti njhovo znanje.
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Logaritmar је s jedne strane tako prakticko pomagalo za габџпвпје,
а s druge tako zorno otkriva golemo швбепје logaritama, da Ьi ga - bar .
ро mome misljenju - trebalo uvesti i u nastavne programe opcih srednjih
(а ne samo strucno-tehnickih) skola. Usprkos tome, sto su logaritmi i

• logaritmar vec 3 втођеёа stari i sto su donijeli obllnih plodova, mnogi
gimnazijalac, kada svoje skolske zadatke гаёџпв logaritmima, јов , uvijek
misli, da su ошгайеш profesori matematike ргопайћ logaritme samo i is
kljucivo zato, da djake ugnjave. Bolje od teoretskih шшаёепја, Ьоlје i
iornije оо' rijeci, 1 о g а r i t m а r prikazuje svu ргввџбповт i vaznost Јо
garitama.

*
Dr~ Vшko ForeЩ - Dпbrovnik

О izmjeri zemlje u Dubrovatkoj repuЬlici '
Zamolio вагп Dr. VINКA говвптсв,

arblvara Drtavnog arhiva u DuЬrovnl
ku, za staro-dubrov~ke podatke, koji
Ы mogli Ыti zanimivi ро Ывtoriju na!e
geodezije. Dr. Foretic ве је IjuЬazno
odazvao. DoЫvene podatke njegovom
privolom iznoslm ovdje u ctjelostL

prof. Nikola Nвidhaтdt

Pitanje izmjere zemlje u Dubrovackoj repuЫici jest vrlo opsezno,
te Ьi iziskivalo nekoliko godina intenzivnog rada. Ovdje cu dati samo,
kratki prijegled о onome, sto 'Se dosad znade i u sto se moglo kroz kratko,
vrijeme uputiti.

U Dubrovackoj republici vise moze da se govori о zemljisnim knji
gama а manje o.)atastru, i ako su te dvije stvari u uskoj medjusobnoj
vezi. Imama naiine dosta zemljisnih knjiga, ali vrlo malo katastralnih
karata (planova). \ •

Pitanje· izmjere zemlje pojavilo se је u Dubrovackoj\republici, od
kada su Dubrovcani stekli g. 1333. poluotok Peljesac, tada nazivan Ston
ski. rat. Dubrovcani naime, stekavsi Stonski rat, razdijelili sц ~jiste
izmedju vlastele i gradjana, davsi i crkvama dio а pridrza.vsi i stanoviti
dio za drzayu, dok su taпiosnji seljaci postali njihovi kmetovi. Slicna.
stvar se је dogodila, kad su g. 1357. konacno stekli gornje dugo sporne ,,
dijelove zemljista ·u 2upi, 9umetu i Rijeci, dok su nize dijelove neprije-

, porno otprije• imali. Tako su razdijelili zemljiste Slanskog primorja od
Orasca do Stona, kad su ga stekli g. 1399., te Konavala i Cavtata, kad
su ih stekli g. 1419. i 1427. Nabrojit cu historijskim redoslijedom sve
vaznije, sto mi' је poznato.


