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lng. Zdenko Tomašegović - Zagreb

Neke primjene
trasverzalnog razmjerni.ka s naročitim obzirom na

mjerilo katastralnih planova.
U više navrata obraćali su nam se drugovi sa terena

da im se dadu upute kako treba riješiti pitanje nedostatka
nitnih planimetara, čOo g mogućnost u~trebljavanja pla
nimetara, čija su transverzalna mjerila izrađena t g dru
gim razmjerama od planova na kojima se vrši računanje
površina.

Zamolili smo ing. Z. Tomašegovića, da nam u tom
smislu sastavi kraći članak, kojega ovdje donosimo.

Prelazom sa grafičkog na numerički premjer transverzalni razmjer
nik gubio je sve više od svoje važnosti. Patina vremena sve više ga je
prekrivala i dovodila u pozadinu. Konstruiran sa svrhom sličnom kao i
nonius, naime da omogući mjerenje i nanašanje veličina manjih od naj
manje na osnovnim skalama, bio je napretkom tehnike, a za razne po
trebe, zamijenjen drugim, novijim i jednostavnijim pomagalima. Danas
se transverzalni razmjernik nalazi još u upotrebi naročito kod topograf
skog premjera sa stolom.
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Sl. 1.

Sl. 1 prikazuje dvije konstrukcije transverzalnog razmjernika. Kod
prvog slučaja transverzale teku koso, a u krajnjim točkama osnovnih
intervala (O, 100, 200, ...) skale povučene su okomice. Drugi je način kod
nas manje poznat. Ovdje su transverzale okomite na osnovnu skalu, a
kroz krajeve osnovnih intervala te skale teku kose spojnice. Kao pred
nost ovog drugog načina ističe se mogućnost lakšeg očitavanja na okomi
tim transverzalama. Zamjena transverzala kao da je isključena.

Ali osim njegove prvotne uloge kod jednostavnog nanašanja i mje
renja dužina, transverzalni razmjernik primijenjen je i u nekim drugim
područjima. Jedna od tih primjena bila bi kod optičkog mjerenja dužina,
dotično kod određivanja dužina iz izmjerenih otsječaka na vertikalnoj
letvi, za slučaj kada se multiplikaciona konstanta Q mnogo razlikuje od
100. U tom slučaju, a kod uglavnom horizontalnih vizura, može se po
formuli D = Ql + č izračunati za povoljno mjerilo dužina D za razne
otsječke l s što nam može poslužiti za konstrukciju osnovne skale razmjer-
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nika. Ova će biti opisana stostrukim iznosima otsječaka na letvi (O, 100,

200, .... ), a pri konstrukciji. reducirana faktorom 1:0 . Konstrukcijom

ovakvog razmjernika dobivena je mogućnost direktnog nanašanja dužina,
određenih optičkim putem ,ako se konstanta Q bitno razlikovala od 100.
I mala se konstanta č može pri konstrukciji uzeti u obzir paralelnim
pomakom nulte linije razmjernika.

Nešto pobliže pokušao bih prikazati primjenu transverzalnog raz
mjernika kod grafičkog (mehaničkog) načina određivanja površina. Tamo
gdje ·je u primjeni nitni planimetar, a mjerilo planova ponešto osebujno
(kao na pr. kod dalmatinskog katastra 1:2904,17), trebati će konstruirati
razmjernik za očitavanje površina. Kako ćemo izraditi takav razmjernik
za gornje mjerilo? Ekvidistanta neka bude 2 mm. Kako je poznato, odre
đivanje površina kod nitnog planirnetra vrši se po formuli: 8- v t3s t. j.
da bi se dobila površina P treba zbroj srednjica 2 s s dobiven stotinjarom,
množiti sa ekvidistantom v v Na koji razmak treba, kočnicom stotinjara,
učvrstiti položaj krakova šestara, da taj Mzmak znači na pr. 1000m2 u
mjerilu 1:2904,17? Kako v = 2mm znači u tom mjerilu 5,81 m, to se
razmak krakova, koji će odgovarati površini od 1000 m2 u mjerilu
1 :2904,17 izračunava prema gornjoj formuli kvocijentom:

P 1000m2=17212
v 5,81 m ' m

što u navedenom mjerilu znači
172,12 m
2904,17 = 0,0593 m = 59,3 mm

Time je dobiven ključ za konstrukciju potrebnog razmjernika. U sl. 2 je
izvršena ta konstrukcija nanašanjem dužine od 59,3 mm, povlačenjem
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20 paralela sa osnovnom skalom, te 10 transverzala koje će omogućiti
čitanje do na
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100 m2 - S 2 t •~- m ocno.

Drugi, kontrolni račun površine mogao bi se izvršiti opet nitnim
planimetrom, uz neki novi položaj. Mislim da bi se umjesto toga ovdje dao,
u nekim slučajevima, primijeniti grafički način, koji je u Jordanovom
udžbeniku geodezije (Il.-1 str. 179. od god. 1931.) ukratko spomenut.
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Površina trokuta ABC (sl. 3a) može se odrediti na ovaj nacm. U
povoljnoj udaljenosti v, od osnovke trokuta AB, povučemo paralelu
a-a. Šestarom opišemo oko A kružnicu radija AB i pri tome označimo
presjek T luka kružnice sa paralelom a-a. AT je radijus iste kružnice,
pa je okomica spuštena iz B na AT jednaka v. Povuče li se iz C para
lela sa AB do radijaAT, dobije ~e točka D. Trokuti ABD i ABC imadu

jednake površine. One iznose AD ; . Dakle ako je opisanim načinom do

bivena g izmjerena dužina AD za povoljni trokut, ta veličina pomnožena

sa r daje površinu traženog trokuta. Isti se postupak može primijeniti

i onda, kad je vrh trokuta (O u sl. 3b) iznad paralele OtOv 
Kod ovog je načina površina trokuta učinjena funkcijom samo jedne

veličine (za praktično računanje), naime povoljan trokut pretvara se u
neki drugi sa ko n stan t no m visinom v. Način se dade primijeniti
i na četverokut na pr. pomoću prozirnog milimetarskog papira. U sl. 4
preko lika nekog četverokuta položen je prozirni milimetarski papir
tako, da je jedna od debljih linija milimetarskog papira upotrebljena kao
dijagonala CA četverokuta ABCD. Odaberemo li na pr. visinu v=2 cm,
to će trebati šestarom zabodenim u A sa radijem AC označiti presjek
luka kružnice P i R na linijama a-a i b-b, udaljenima od dijagonale AC
za 2 cm. Sada treba postaviti lineal ili trokut u smjer AP i šestarom
uz rub trokuta izmjeriti udaljenost AS, a zatim u smjeru AR udalje-

nost AT; ove dvije vrijednosti zbrojiti i pomnožiti sa ; da bi se dobila

tražena površina četverokuta. I ovdje će biti moguće primijeniti stoti
njar za mehaničko zbrajanje dužina AS i AT, a za očitavanje površina
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transverzalni razmjernik. Za rad nam je dakle potreban uz trokut i obi
čan šestar još i stotinjar i razmjernik. Kod konstrukcije razmjernika
treba postaviti pitanje, koja dužina d, u mjerilu na pr. 1 : 2904,17 od-

ol v =v 

govara površini od, recimo, 1000 m2, uz uvjet da je v= 2 cm (58,08 m
u spomenutom mjerilu). Kako je

P d v d . v d 2 P 2000 m2= 2, to se izracuna sa = -;- = 58,08 m =37,88 m

što u mjerilu 1 : 2904,1.7 iznosi 13,04 mm. Za gornje uvjete konstruiran
je u sl. 5 razmjernik na kome se uz pomoć stotinjara, koji je bio kočni
com fiksiran na razmak obilježen sa 1000 (ili višestrukim iznosom od
1000), mogu jednostavno očitavati površine povoljnih četverokuta.
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Sa malo vježbe ovaj grafički način određivanja površina može dati
razmjerno brze i sigurne rezultate.
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• Da bih usporedio određivanje povrsma četverokuta pomoću nitnog
planimetra sa gore opisanim drugim načinom izvršio sam pokusno odre
đivanje površina za tridesetak raznih četverokuta u mjerilu 1 : 2000. Isti
su bili konstruirani na milimetarskom papiru. Vrhovi su bili označeni
ubodom igle. Najprije sam računski odredio njihove površine, a zatim
na oba spomenuta grafička načina. Kod određivanja površine pomoću
ekvidistanata uzeo sam ove u razmaku od 5 mm, a kod drugog načina
visine v sa 2 cm. Rezultate sam uspoređivao sa vrijednostima dobivenim
računskim putem. Uzmemo li kao dozvoljeno otstupanje između dva mje-
renja površina za mjerilo 1 : 2000 iznos L1 8m Ox = 1,0 vvz8s maksimalno
dozvoljena pogrješka pojedinog opažanja iznosila bi u tom slučaju

l,OiJ'- = V p
s, 2 2

Pogrješke koje su se javljale kod obe grafičke metode izrazio sam
u procentima tako izračunate maksimalne pogrješke za pojedina opa
žanja. Prosječni procentualni iznos bio je 440/o (nitni planimetar) i 380/o
(drugi način). Dakle konkretne pogrješke bile su u prosjeku 440/o dotično
380/o od maksimalno dozvoljenih. Princip nitnog planimetra pokazao se
pri tom računanju vremenski sporiji (oko 1,5 puta), a točnost rada za
nešto manja od drugog .načina. (Općenito uzevši brzina rada uvelike ovisi
o veličini i obliku čestica).

Ako se primijeni gornji kontrolni grafički način, biti će dobro, da se
sve površine (uglavnom će to biti četverokuti) odrede najprije nitnim
planimetrom, (ili po principu nitnog planimetra primijenivši sistem pa
ralelnih linija prozirnog milimetarskog papira) a onda na drugi način,
jer će razmak (stalni razmak) stotinjara trebati za svaki način posebno
odrediti.

reoM. 6paHKo ,QparH"¾eeHt - 6eorpaA

TpMroHoMeTpMjCKM HMBeJ1MaH

npaKTH"¾Ha npHMeHa

Haxa rexmrsapaxa je II03HaTo )(a ce nexozee HH aaMHC,llITH JIJiaH
jenuora KOM!IIJieKca aeMJbHmTa 6ea rserose neprnxanne npecrase, OBo no
roTOBO axo Taj 11JiaH -rpe6a ,n;a -cJiyJ1m aa HeKy rexaasxy cspxy. ,[(a 6H
IIJiaH )(06HO BepTHKaJIHy npecrasy rpeča IIOJJHI'OHY H TplITOHOMeTpH,lCKY
Mp~y neaara aa IIOCTOjehy HHBeJIMaHc'ky Mpemy. RaKO ce HMBe,1JMa'HCKH
snana T. j. penepa nanaae o6H'IlIO nopez r.'IaBHRX nyresa, pexa H .iJteJbe-
3Ha'IKHX npyra, y BefiHHH cnysajeaa najsehn KO~f!!UeKCH TepeHa cy ,naJJeKH
O)( HHBeJIMaHCKe MpeJKe · lbOj BpJIO HeIIpHCTJIIa'IHH. Ilposoherse reoaerpnj
CKOr HHBeJIMaHa y OBaKBHM 6p,n;OB1ITHM repeaaxa a ya TO ynarsena 0)(
HHBeJIMaHCKe xpezae aaxresa sehe q>HHaHCHjCKe H3,ll.aTKe, panny cnary H
,n.yme spexe. C Tora rne l'O)( ce MOJRe, O)(HOCHO 11Ma aanaras CHHMHTH '.EieRH
KOMIIJieKc 6p)(OBHTOr repeaa, a ya TO y,n;aJheHor O)( HHBe,J.Ma.HCKe M;pe,Re.


