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Ing. Zdenko TomaSegovi¢ — Zagreb
Neke primjene
trasverzalnog razmjernika s naroéitim obzirom na
mjerilo katastralnih planova.

U vide navrata obradali su nam se drugovi sa terena
da im se dadu upute kako treba rijediti pitanje nedostatka
nitnih planimetara, kao i moguénost upgtrebljavanja pla-
nimetara, d¢ija su transverzalna mjerila izrademna w dru-
gim razmjerama od planova na ko:lm se vrdi radunanje
povrdina,

Zamolili smo ing. Z. TomaSegoviéa, da nam u tom
smislu sastavi kraéi élanak, kojega ovdje donosimo.

Prelazom sa grafitkog na numeric¢ki premjer transverzalni razmjer-
nik gubio je sve viSe od svoje vaZnosti. Patina vremena sve viSe ga je
prekrivala i dovodila u pozadinu. Konstruiran sa svrhom sli¢nom kao i
nonius, naime da omoguéi mjerenje i nanaSanje veli¢ina manjih od naj-
manje na osnovnim skalama, bio je napretkom tehnike, a za razne po-
trebe, zamijenjen drugim, novijim i jednostavnijim pomagalima. Danas
se transverzalni razmjernik nalazi jo§ u upotrebi narocito kod topograf-
skog premjera sa stolom.
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Sl. 1 prikazuje dvije konstrukecije transverzalnog razmjernika. Kod
prvog slufaja transverzale teku koso, a u krajnjim to¢kama osnovnih
intervala (0, 100, 200, ...) skale povuéene su okomice. Drugi je nac¢in kod
nas manje poznat, Ovdje su transverzale okomite na osnovnu skalu, a
kroz krajeve osnovnih intervala te skale teku kose spojnice. Kao pred-
nost ovog drugog natina isti¢e se moguénost lakSeg o¢itavanja na okomi-
tim transverzalama. Zamjena transverzala kao da je iskljucena.

Ali osim njegove prvotne uloge kod jednostavnog nanaSanja i mje-
renja duzina, transverzalni razmjernik primijenjen je i u nekim drugim
podrué¢jima. Jedna od tih primjena bila bi kod opti¢kog mjerenja duzina,
doti¢no kod odredivanja duZina iz izmjerenih otsjetaka na vertikalnoj
letvi, za slu¢éaj kada se multiplikaciona konstanta K mnogo razlikuje od
100. U tom sluéaju, a kod uglavnom horizontalnih vizura, moze se po
formuli D = Kl + k izraéunati za povoljno mjerilo duzina D za razne
otsjetke 1, $to nam moze posluziti za konstrukeiju osnovne skale razmjer-
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nika. Ova ¢e biti opisana stostrukim iznosima otsjetaka na letvi (0, 100,
K £
100 - Konstrukcijom

200, . ...}, arpri konstrukciji‘ reducirana faktorom
ovakvog razmjernika dobivena je moguénost direktnog nanaSanja duzina,

odredenih optickim putem ,ako se konstanta K bitno razlikovala od 100.
I mala se konstanta k moZe pri konstrukeiji uzeti u obzir paralelnim

pomakom nulte linije razmjernika.

Nesto poblize pokuSao bih prikazati primjenu transverzalnog raz-
mjernika kod grafi¢kog (mehani¢kog) nacina odredivanja povrsina. Tamo
gdje je u primjeni nitni planimetar, a mjerilo planova poneito osebujno
(kao na pr. kod dalmatinskog katastra 1:2904,17), trebati ¢e konstruirati
razmjernik za oditavanje povrsina. Kako ¢emo izraditi takav razmjernik
za gornje mjerilo? Ekvidistanta neka bude 2 mm. Kako je poznato, odre-
divanje povr$ina kod nitnog planimetra vr$i se po formuli: P=v-2's t. j.

da bi se dobila povrsina P treba zbroj srednjica &s. dobiven stotinjarom,
mnoziti sa ekvidistantom v». Na koji razmak treba, ko¢nicom stotinjara,
utvrstiti polozaj krakova Sestara, da taj mazmak znaci na pr. 1000m* u
mjerilu 1:2904,17? Kako v = 2mm znaé¢i u tom mjerilu 5,81 m, to se
razmak krakova, koji ¢ée odgovarati povrSini od 1000 m* u mjerilu
1:2904,17 izratunava prema gornjoj formuli kvocijentom:
P 1000 m?*
= —172,12 m

v 58lm

§to u navedenom mjerilu znaéi
172121 _ 0,0593 m = 59,3 mm

2904,17
Time je dobiven klju¢ za konstrukciju potrebnog razmjernika. U sl. 2 je
izvrSena ta konstrukcija nanaSanjem duzine od 59,3 mm, povlatenjem
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omoguciti

20 paralela sa osnovnom skalom, te 10 transverzala koje ¢e

¢itanje do na
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100 m? iy 2
~55  —om" totne.

Drugi, kontrolni ra¢un povrSine mogao bi se izvr$iti opet nitnim
planimetrom, uz neki novi polozaj. Mislim da bi se umjesto toga ovdje dao,
u nekim sluajevima, primijeniti grafi¢ki naéin, koji je u Jordanovom
udzbeniku geodezije (IL—1 str. 179. od god. 1931.) ukratko spomenut.
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Povrsina trokuta ABC (sl. 3a) moze se odrediti na ovaj na¢in. U
povoljnoj udaljenosti », od osnovke trokuta AB, povuéemo paralelu
a-a. Sestarom opiSemo oko A kruZnicu radija AB i pri tome ozna&imo
presjek T luka kruZnice sa paralelom a-a. AT je radijus iste kruZnice,
pa je okomica spuStena iz B na AT jednaka v. Povuée li se iz C para-
lela sa AB do radijaAT, dobije se tocka D. Trokuti ABD i ABC imadu
jednake povrSine. One iznose AD ; Dakle ako je opisanim nad¢inom do-
bivena i izmjerena duzina AD za povoljni trokut, ta veli¢ina pomnozena
sa % daje povrSinu traZzenog trokuta. Isti se postupak moze primijeniti
i onda, kad je vrh trokuta (O u sl. 3b) iznad paralele a-a.

Kod ovog je na¢ina povriina trokuta uéinjena funkcijom samo jedne
veli¢ine (za praktiéno racunanje), naime povoljan trokut pretvara se u
neki drugi sa konstantnom visinom v». Na¢in se dade primjjeniti
i na cetverokut na pr. pomocu prozirnog milimetarskog papira. U sl. 4
preko lika nekog ¢etverokuta poloZzen je prozirni milimetarski papir
tako, da je jedna od debljih linija milimetarskog papira upotrebljena kao
dijagonala CA ¢etverokuta ABCD. Odaberemo li na pr. visinu v=2 cm,
to ¢e trebati Sestarom zabodenim u A sa radijem AC oznaciti presjek
luka kruZnice P i R na linijama a-a i b-b, udaljenima od dijagonale AC
za 2 cm. Sada treba postaviti lineal ili trokut u smjer AP i Sestarom
uz rub trokuta izmjeriti udaljenest AS, a zatim u smjeru AR udalje-

nost AT; ove dvije vrijednosti zbrojiti i pomnoziti sa—g—da bi se dobila

traZena povrSina cetverokuta. I ovdje ¢e biti moguée primijeniti stoti-
njar za mehani¢ko zbrajanje duZina AS i AT, a za ofitavanje povr$ina
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transverzalni razmjernik. Za rad nam -je dakle potreban uz trokut i obi-
&an %estar jo i stotinjar i razmjernik. Kod konstrukcije razmjernika
treba postaviti pitanje, koja duZina d, u mjerilu na pr. 1:2904,17 od-
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govara povrsini od, recimo, 1000 m®, uz uvjet da je v=2 cm (58,08
u spomenutom mjerilu). Kako je
N> A Dl i _ 2P __ 2000 m* _ /
P=d_, to se d izra¢una sa d e 37,88 m
Sto u mjerilu 1:2904,17 iznosi 13,04 mm. Za gornje uvjete konstruiran
je u sl. 5 razmjernik na kome se uz pomo¢ stotinjara, koji je bio kotni-
com fiksiran na razmak obiljezen sa 1000 (ili viSestrukim iznosom od
1000), mogu jednostavno oéitavati povrsine povoljnih cetverokuta.
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Sa malo vjezbe ovaj grafi¢ki na¢in odredivanja povrSina moze dati
razmjerno brze i sigurne rezultate.
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‘Da bih usporedio odredivanje povrSina ¢etverokuta pomoéu nitnog
planimetra sa gore opisanim drugim naéinom izvrsio sam pokusno odre-
divanje povrSina za tridesetak raznih ¢etverokuta u mjerilu 1: 2000, Isti
su bili konstruirani na milimetarskom papiru. Vrhovi su bili oznaéeni
ubodom igle. Najprije sam racunski odredio njihove povrSine, a zatim
na oba spomenuta graficka na¢ina. Kod odredivanja povr§ine pomoéu
ekvidistanata uzeo sam ove u razmaku od 5 mm, a kod drugog naéina
visine v sa 2 em. Rezultate sam usporedivao sa vrijednostima dobivenim
ratunskim putem. Uzmemo li kao dozvoljeno otstupanje izmedu dva mje-
renja povrsina za mjerilo 1:2000 iznos 4 Ppac = 1,0 P, maksimalno
dozvoljena pogrjeSka pojedinog opaZanja iznosila bi u tom sluéaju
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Pogrjeske koje su se javljale kod obe grafitke metode izrazio sam
u procentima tako izracunate maksimalne pogrjeSke za pojedina opa-
Zanja. Prosjetni procentualni iznos bio je 44%¢ (nitni planimetar) i 38%
(drugi naéin). Dakle konkretne pogrjeske bile su u prosjeku 44%o doti¢no
38% od maksimalno dozvoljenih. Princip nitnog planimetra pokazao se
pri tom radunanju vremenski sporiji (oko 1,5 puta), a tofnost rada za
neSto manja od drugog nacina. (Opéenito uzevsi brzina rada uvelike ovisi
o veli¢ini i obliku ¢Cestica). .

Ako se primijeni gornji kontrolni grafi¢ki naéin, biti ée dobro, da se
sve povrSine (uglavnom ¢e to biti cetverokuti) odrede najprije nitnim
planimetrom, (ili po principu nitnog planimetra primijenivsi sistem pa-
ralelnih linija prozirnog milimetarskog papira) a onda na drugi nadin,
jer ¢ée razmak (stalni razmak) stotinjara trebati za svaki na¢in posebno
odrediti.

Feom. Bpawko [paruuesuh — Beorpap

Tpuronomerpujcku Huseamaw

MpakTH4yHa npumeHa

Hama TtexmmyapuMa je IO3HATO ja Ce HeMOWe HH 3aMHCIHTH IUIAH
jernora KOMIIIEKCA 3eMJbHINTa (e3 HeroBe BePTHKAJHE TIpecTaBe, 0Bo MO
TOTOBO aK0 Taj TIIaH Tpe6a Ja CIyRH 3a HEKY TeXHHUKY cBpxy. Jla oOm
IIaH  1006HO BePTHKAJNHY TpecTaBy Tpeba IOJHIOHY W TPHFOHOMETPHJCKY
Mpesky BesaTH 3a mocrojehy HMBEIMAHCKY Mpemy. Kako ce HUBEIMAHCKR
BIAIM T. ]. pelepH Hajase OGHYHO TIOpe] TIJIABHHX IVTEBA, PEKa M JRelbe-
3HAYKHX Ipyra, y Behunu cayvajeBa HajBehH KOMILIEKCH TepeHa €V jajJekH
O]l HHBEIMAHCKe Mpeske H Wboj Bpao Henpuerynaunn, IIposoheme reomerpnj-
CROT HHBEJIMaHa y OBAKBHM OpAOBHTHM TepeHHMa & Y3 TO VAabEHH O
HHBEJMAHCKe MpeiRe 3axTeBa Behe (PHHAHCHJCKe H3JaTKe, pajHy CHArY H
ny#e speme, C Tora /e TOJ Cé MOKe, OJHOCHO HMA 3a/aTAk CHAMHTH HEKH
KOMILIEKC OpJOBHTOT TePEeHA, & Y3 TO YAA/bEHOr O HHBEIMAHCKE Mpeme,



