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fEONETAPCKM M TEOOETCKW TNACHURK

OpraH VYapyxerwa leometopa U [eopeta KpambeBuHe Jyrocnasuje
BEOTPA[, Bpahe Jyrosuha 16/
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[Tpodecop JlaB Comonko

PEIIELE HOPMAIJIHNX JEAHAYUHA Y BUILE I'PYIIA

(HACTABAK*)

5°... Tabnune 3a HeoApeheno peumere yciaoba q)nrypa

[Ipumenta: ... Y OpuruHany u/JaHKa, WTAMIAHOr y MPOILIOM
6pojy, NpH HEroBOM Mpenucy ce motkpana y opmynama (66) rpemka,
HauMe: Y MHOXHTE/bHMAa NpPH CJIOGOAHHM YIAHOBHMA, — W, Wg, Wg
npeu* cabupak jenHak / y/aasd €aMO y MHOXHTEb MNPH CA0GOITHUM
YaHOBHMA, KOju 'OArOBapajy TpaHCPOPMHUPAHHM CIOOOJHHUM YJIAHO-
BuMa, Aaknae, 3a W, camo y MHOXuTe/b npu w,, 3a W, — npu w,. -
3a W, — NpH W,; y OCTaluM MHOXHTe/buma 1 Tpe6a HCMYCTHTH, Kao
wto u y npoussonuma f.o W, u f.; Wy, bes tora nebucmo moruu
n06utH HapenHe dopmyne — (67), (67*), (68) n T. I

I ... Yenos 3a nparkmuuny upumeny neoapehenoz peulera y ase
2pyne. Kako ce morao BHAETH u3 nena 4° unanka, Tpancdopmanuja
JApyre rpyne HOpPMaJHUX jeNHauyMHA 3axTeBa OOWYHE DayyHCKe omne-
panuje, 01 Kojux je HajBaxHuja HeojgpeheHo pewerbe cucrema (54)
TpaHCGOPMHPAHUX HOPMAJHUX [€IHAYMHA NpBE Tpyne, OXHOCHO pa-
uyHame kojed-ata HeoapeheHor pewmema (53).

F.R. Helmert kaxe (B. onacky 4, ctp. 536) o cnoco6xocru Kriiger’
BOI' peluerma HopMaJHUX jelHay¥Ha y JBe rpyne 1a ,HheroBa npakTHYHA
NpuKIagHOCT je TuM Beha dYuM npocTuje jposnase A0 pewewa mnpse
rpyne HOPMaJHUX jefHAudHA“.

Beh je 'ayc oGpaTuo naxihy Ha yrJIOBHE yCIOBE, KOjUM OJro-
Bapajy HOpMa/He jeXHaYMHe NPOCTOr M jeJHOCTABHOT O06/JHKA U MOYeo
je craBbatu jexHaunHe (QHUrypa y MOYETHOM CHCTEMY Y JIOBHHMX, OI-
HOCHO HOPMAaJNHUX jexHayuHa ucnpen ocranux (PHUKCHHX, a3UMYTAMHHX,
NOJYCHUX HU T. 1.) MPH pelIely MO CBOM aNrOPHTMY.

Y ucrom numy ynpowhasama pewetha npse rpyne Kriiger (cm.
omacky 1 u 5) y my rpynuume ycaose ¢urypa, ¥, 49ak, je 1ao Heon-
peheHo pelueme npee rpyne y onumrem OG6GJHKY 33 NPOCTHje CHCTeMe
TPHjaHTYNALMOHUX Mpexa.

Boltz je cucremarusupao uzneje Krdger'a w pao ¢opmynae 3a
HeoapeheHo peuleme YCIOBHHUX ONHOCHO, HODMANHHX jenHayuHa Gu-
rypa 3a mpocTe JaHlle ca HeorpaHuyeHUM OpOjeM TPOYIJIOBA, 32 BEHAU
TPOYIJIOBa M 338 HADOYWTH IHETOB C/lyyaj LHEHTPAJIHHM CHCTEM, K0 H 3a
HEeKe KomOuuauuje oBux cucrema.. Fbuxoso seoapeheno onwre

*) Bann leom. u [eon. [nacank, 1940, cB. 3, crp. 177-194 cs. 4, crp, 237-263.
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peweme Boltz je ceo y Tabaule, U3 KOjuX Ce Bajae HemnocpeaHo, 6e3
MKaKBHX PauyHCKuX onepauuja, kojedunujentu peuema (55).%)

[IpoyyaBamwe cBojcTaBa yCJAOBHHX jeaHauynHa GUrypa HanpeaoBajo
je cama Tonuko, na ce moxe pehu na je HOBEeJeHO A0 Kpaja.

Ty Tpe6a cnomenytu uexa J. KrZovak’a’) koju je mnpouupuo
HeoJApeheHo pelewme Ha cayyaj gurypa ca AujaroHazsama.

Y cBOjuM ulaHUMMa y HamWeM uaconucy,®) mucalm oBOr YJAAHKA
je y3eo y pacmaTpame YCJIOBHE jeJHayHHe CBHUjy BPCTa YIJIOBHUX Y-
cioBa — (urypa, asumyTa, QUKCHMX YrJoBa M T. A. M M3HEO ONTA
npamma (opmupama WHUXOBMX HODMAJHHUX j€AHAYHHA.

- CpojciiBa Kojegp-ama HOpMANHUX [eAHQHUHA 34 Y2/0BHE
ycnoae — Hpu ¥3paBHABAlbY NpaBala, HOPMa/HE jeJHAUNHE 32 YIIOBHE
ycnoBe HMMajy Koje-Te BEOMa NPOCTOr O6JMKA — OHH CE YBEK M3-
paxaBajy neaum 6pojeBMMA, W TO: KBAAPATHUKK KOjed-TH Cy jeHaKH
y ycnmosuma ¢urypa — aynnaom 6pojy HHUXOBHX yrjosa (3a Tpoyrao
ysek je 4 6), y ycroBuma ¢ukcaux yraosa — (4 2); HekBazpa-
" THYKM KOe(-TH MOry HMMaTa camo jefHy OJ OBuX BeauuuHa (+ 2)
wan (+ 1).

360r jenHake CcTaJHe M MO3MTHBHE Be/lMYWHE KBaAPATHUKHX
koed-ara (4 6) — y cayuajy Tpoyriaosa, KOju yBexK 3ay3umajy y
Ta6JHIM HOPMAJIHMX jeIHAauMHA HeMy JuaroHany, JOK Cy HeKBajapa-
THYKKH KOed-TH, 3a ycnoBe (urypa ysek jegHake no peaunuunu (+ 2),
pacnopehenu y TabGaHUM CHMETPHYHO MpeMa KBaJAPaTHUKHM, NPH He=
oZpeheHoM pememy OBAKBUX jegHaunHa Koed-TH y u3pasuma Kope-
n1ata 1o6ujajy HapouuTe 0COGHHE, KOje Cy y MHOrOMe pasjallikbeHe npo-
yuyaBalbuMa MOCAEAHbHX TOJIUHA,

OBo npoyyaBame C€ OXHOCH Ha KAPAKTEPUCTHUYHE THNOBE TPHjaH-
ryJIalMOHUX MpEXKa, Kao Wro je MpoCTH JaHall, LEHTPaJaH CHCTEM, 3Be-
3llaHM CHCTEM H.T.I., uAyhu CBe na/b€ W Ha/be Ka ClaoxeHujuMm Gop-
MaMa Mpexe.

3a HajnpoCTHju CHCTEM MPOCTOr JaHua (ca. 3.) mMpu HEOrpaHuue-
HOM Opojy TpOyr/i0Ba MMamO OBaKaB CHCTEM KOPEJNdTHHX jelHAayuHa-

Ca 3

8) ... H. Boltz. Entwickelungs-Verfahren zum Ausgleichung geoditischer Netze.
Veroffent. des Preuss. Geodit Inst. Neue Folge, Ne 90, Berlin. 1923. §§ 3, 4, 5.

7) ... Ing. J. KrZwak. Re3eni normalnich rovnic prZipojowanim nebo spojo-
vaném. Zpravi verZeni sluZby technické. 1927, br. 10,

8) ... IIpogh. JI. Cenouyro. — Bpoj He3aBHUCHHX YCAOBHUX jeNHAYHHA U HHHXOB
nsbop, I. u I. I'n., 6p. 4. 1939, cTp. 185-202.

— , — , — Wckopuwheme meme ycIOBHUX jeHAYHHA NpH H3PABHABAIDY TpPH-
janrynaunoue upeme I u I, Ta, 6p. 5-6, 1939, crp. 247-254.
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6k, — 2k, : : A e W =)
— 2K, + 6K, — 2K, ; 3 siviele Wy =0y
(74) ... o 2Ky - 6Ky — 2K, . o 4+ wy = 0,

— 2k, 46K, —2k; ... + w, = 0,

: Benan (cn.. 4), u4ju TpaHWYHM CJyYa] MNPETcTaB/ba LEHTPAJHHU
CHCTeM (C/1. 5), HUje HUIUTA APYrO, HErO 3aTBOPEHH NPOCTH Aanall. Hberos
CHCTEM KODEJAaTHUX jeJHayuHa 3a n TpoyrsioBa Guhe caenehu:

Cn 5
6K, — 2K, e : . — 2k, + w, = 0,
— 2K, + 6K, —2K; . : i o+ w, =0,
. — 2K, +6Ks . 3 ; Sl owe =10,
et G B P . . . . i e :
— 2K, : : : . — 2Kp-1 -} 6Ky -+ wn = 0.

Hcrtun 00/MK ¥ma CHCTEM jenHauMHa 3a UeHTpanHu cucrem, [Ipu
KOMIIMKOBAaHUjO] (hOpMH TpHiaHry/JalHOHE MpEXe CHCTEeM Kopena-
THUX jeJHayMHa 3a ycnoBe (Qurypa uma caMuad OGJHK Ca TOM pasiu-
KOM Ja Ce y .00jeJMHHM jeAHAYMHAMA M0jaB/kbyjy HOBH YJaHOBH BHAA
(¥ 2 km) cumeTpuuHO PAacnoje/beHu npemMa IM0/10XKajy KBaAPaTHYKHX
4/1IaHOBA.

[Ipu cBakoM HOBOM TpPOYrJay,6poj jeAHayHHA y CHCTEMHMA NO-
BehaBa Cce 34 jelaH.

Hajsehn 6poj unaHoBa y CBaKOj jeHAUYMHH 32 MPEXy 6e€3 naua-
rosana He mnpemamwa ueTupu. [Ipu Mpexu ca mujarosanama taj 6poj
MOXe ce noBehaTH Ha ABaHajecT.

Kako cam u3Beo npu ynoTpebu meme YCIOBHHUX jeaHauuHa®) u3
e Cé MOXKE IMPEKTHO HAMKUCATH CACTEM KOpeJIaTHHUX jelHayHHa 3a CBe
Bpcme yTJOBHUX yCJOBA. :

9) Buna unauke, o3gayeHe y onacud 8 a nopen Tora Moj ysasak ,Mckopmha-
Bape IEeME YCAOBHUX jelHAYMHa NpH M3paBHABamy TPHJAHrynaunoHe mpexe® y 6p.
5—6 [nacauka 3a 1939 r., c1p. 247-254.
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dopmupame CHCTEMA kOpeTATHUX jelHAYMHA CAMO 3a Yca0Be ghu-
2ypa MOXe Ce U3BeCTH no HauuHy, npennoxedom ox K. Friedrich’a'®), rpa-
(bHyKOM NPETCTaBOM HOPMAJHHX jeAHAUMHA, KOja ce cacToju y crenehem:
KBaAPaTHUKHU KOjed T CBAKE KOpesaTHe jelHAYMHE O03HAYyaBa Ce TAYKOM
y NpOU3BOJIHOM KOODAHHATHOM CHCTEMY a CBAKH HEKBAJPATUYKH —
npaBoM, KOja Bexe OojArosapajyhe Tauke KBaApaTHYKHX Koed-ara.
Tako 6ucmo 3a npoct Jaanan (ca. 3) umanm (ca. 6): 3a KBampa-
2 3 4 THYKH KH(}-T KOpeiarHe jenHa-

1

o- - TR A A YHHE 3a YCIOB NPBOr TPOYrJa
, Cnr 6 tauky (1); 3a ycaoB apyror Tpo-
yraa — Tauky (2) u T1ako peaom. HexkBazparuuxku koed-tu 360r

CHMETPHYHOCTH yJa3e yBEK y JBE€ jeAHAYUHE M CMOjeHH, Takopehw,
ca nBa kBaapaTuusa Koed-ta. Tako jennaudHa, 3a Apyru ycaos ¢u-
rype uma cumeTpuuHe KoedTe y jeZHauMHaMa 3a yCcAOBe npBH W Tpehu
M 3aTO Tauka 2 ce Cnaja mpaBOM ca TAauykoM 2 4 3 U T. X.

3a Benan (ca. 4) u uenTpanHu cucrem (ca. 5) rpaduuxa nper-
CTaBa CHCTEMa KOPEJATHHUX jelHauuHa 33 ycaoBe (urypa 6e3 auarosa-
Jie npercraBuna Gu ce HA CAulM 7, OJHOCHO 8.

2 3 z

. Cn. 7 Cn. 8

[To rpaduukoj cauuu HOpMaTHHX jenHaynHa mno cucremy Frie-
drich’a moxe ce onpeanTd u 6poj jenHauuHa, KOje yJaa3e y u3paBHa-
Batbe M OJroBapajy IMOJYCHHUM YCJAOBHMAa: CBAKM 3aTBOPEHH MOJUTOH
0AroBapa je{HOM MOJyCHOM YCJIOBY.

['paduuka npercraBa Friedrich’a Beoma je jenmHocraBHa u npe-
rJefua, CaMO HE MOXKe H3DasuTH Cl10xeHuje (Gopme TpHjaHry/aanunose
MpEXe M MPHKA3aTH YHyTPAWby B3y €JeMeHAaTa YCJAOBHHUX M HOP-
MaJHUX jeJHaYuHa. : f ,

[lpennoxen 04 MeHE CHCTeM LIeMa YCJIOBHMX jeIHAYMHa, KOjH
je yupran 3a ycaose ¢urypa Ha,ciaukama 3—5, nmonymaBa OBy mnpa-
3HHHY, @ aKO C€ eNHMHMHHUIIY CTPEaUle U Be3He JHHHje ca eJeMEeHTHMA
YCA0BHHX, OJHOCHB HOPMaJHHX jeaHauydHa, oHaa he od GUTH CauyaH
cucremy Friedrich’a.

Il ... CgojecmBa kojep-ama wneoppehenoz pewewa HOPMANHUX
Jeanauuna. Pen Fibonacci (1175—1228 2. 2.).

Henocpeano neonpeheno peweise cucrema (74) u (74%) wopman-
HUX jelHaydHa, NOYMmbyhM OX cucTema c HajMambuMm GpojeM KopenaaTa

19) K. Freidrich - Beitrage zur direkten und indirekten Auflosung der Normal-

gleichungen unter besonderer Beriicksichtigung der geoditischen Netzausgleichung.
Zeitschr. f. Vermessungswesen, 1930, Hefte 13, 15 u 19; b. ctp. 525-528.
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M nocrynso mnoBehaBajyhiu bUXOB 6poj y cucremy, L0BOAH O Cje-
nelinx pesysarara (majBeliu Opoj jexnHaunna y cucremy OrpaHu4aBamMo

Ha. MeT ¥ rPynueMo pe3yaTare:lo HyMmepu KOpenare):

3a cucrem (74).

3a.1 Tpoyrao ...  OK; = — 1w,
, 2 Tpoyria ... 16k, = — 3w, — lw,

(7Ea) o s s el e AR (s B S S e g
. 4 y e 110K = — 21w, — 8W2—-—3w3«—fw4
5 A . 288k = — bdw,; — 21w, — 8w, — 3w, — 1w,
3a 2 tpoyraa ... 16x, =— lw, — 3w,

(756)i.... 5. 3 y o 42k, = — 3w, — 9w, — 3w,

' fed 3 .. 110k, = — 8w, — 24w, — 9w, — 3w,

D g 288K, =:—21w1—63w2—24w3—9w4—3w5
3a 3 Tpoyraa ... 42k, = — lw, — 3w,— 8w,

(16B) <.+, 4 ; o 110y = — 3w, — 9w, — 24w, — 8w,
dpiist Al ile s .. 288Ky = — 8w, — 24w, — 64w, — 24w, — 3w,

(75r) ... 3a 4 Tpoyraa ... 110k, = — lw, — 3w, — 8w, —2lw,
D s . 288k, = — 3w, — 9w, — 24w, — 64w, — 21w,

3a 5 tpoyraosa ... 288Ky = — 1w, — 3w, — 8w, — 21w, — 55w,

3a cucrem (74%)

3a 3 TPOyraa . o 8Ky = — 2w, — 1w, — 1w,

(75%a) . 5 22K1=— ow; — 2w, — 1w, — Iw, — 2w,
3a 4 tpoyraa ... 30k, = — Tw, — 3w, — 2w, — 3w,
, 6 J ... 80K, = — 18w, — Tw,-— 3w, —2w,—3w,—Tw,

[lowTo cy TPOYIJIOBH Y CHCTEMY BEHIA, OLHOCHO, Y LEHTPAJHOM
cHcTeMy, MOTHYHO PaBHONDPABHH jelaH NpeMa JPyroM, npemMa ToMe MOIJIOo
ce je ouexuBatd ga he HeoJpehesu uU3pasH WUXOBHX Kopeaara OGuhe
CIMYHM jefaH Apyrome M Jahe ce pasauKOBaTH CaMo MO yJ03H, KOjy
urpa CBakd o0J CJI060AHMX uJaHOBA npeMa OAroBapajyhoj KopJaaTw,
OJHOCHO, TPOYIJYy: Tako 3a KOpeaaTry K, OZHOCHO TpPOyrao 2, cJao-
604HH YJaH W, MMA HCTH 3HAYaj, Ka0 MITO CA0OOAAH YJaH W, 33 KO-
penary k,; cno6ojgaH 4jaaHd W, y KOpeJaTd k, paBHONpaBaH je ca cno-
GoaHMM YIaHOM W, KOX KOpenare Kk, M T. I. ,

Hpema TOME y M3pa3uMa 3a NOCTyNlHE KODEJATe CBAKOL OJ CH-
CTema jenHaunHa Kojed-TH npu CI060NHMM YJAHOBMMA H3JIaXy Ce
T3B. YUKAUYKOM WOMepary, Kaj NOMEparbe jeJHOr Kojed-aTa 3a jeHO
° MECTO HaJeBO WJW HAJEeCHO Byde 33 COO0M HCTOBETHO MOMEpPAme Ocra-
JUX M y HCTOM MNpaBIy, Kao Aa Cy CBH Kojed TH Be3dHH HENPEKHAHUM .
JaHLeM, Npd 4emy je mocaexibu Kojed-r Be3aH 3a NpBH.
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360r TOora MOXeMO HaluCaTH:

3a3Tpoyraa ... 8Kk,——1w,— 2w,—1lw, (71aHanu ce nomepa

HaJIECHO),
L ORI o 22K =—2wW,— OW,—2w,—lw,— 1wy,
(BE0) pi A g vy s 30Ky = =3wW,; — Tw,—3w,—2w,,
. 6, . 80K,=—Tw,—18w,—Tw,—3w,—2w,—3w,
I i

/

Y Hanucarom o6aHMKy HeonpeheHor pemema HenosHare (Kope-
3aTe) uMajy, Mecrto jeauHuue. Heku 6pojnu kKojed-t. To je u3BeneHo
360r BHIIE OKOJHOCTH: NPBO, Ja ce HeOu Kojed-TH npu Cr060XHUM
YJTaHOBHUMAa M3PaXaBaJd y OOMYHHM pA3IOMUKMMA, KOjH HHCY 3TOILHH
HUTH 33 THMCMO, HUTH 3a LITaMOawme; APyro, Aa HeOW npejyaunupand
TaYHOCT JNECETHYHMX Pa3JOMaKa, y KOjuMa C€ HM3paxkaBajy OOGHUHO KO-
jed-tu Heoxpehesor pemema, H, Tpehe, Aa O Ce MOIJIE HCKOPUCTHTH
BEOMAa MHTEPECAHTHE ¥ BaxHE 0COOMHE OpOjHHX PEIOBA, KOjU CauH-
1haBajy Kojed-TH jefHOMMEHHX KopenaTa W CA000THHUX YNaHOBA, U TO:

Y rpynu (75a), —

6,16, 42,:110,:228, ...
(76a) ... L S 8T et b e
Y rpynu (756), —

16, 42, 110, 288, ...

(7606) ... 1% Sies s8uail T
HA T,
Y rpynu (75*a), —
81299 5l T3 08, s
(Lo5a)d0 PR Y s
17000, At Sa i R
BT

OBu Opojenu penosu npunanajy T.3B. pegosuma Fibonacci, na-
MEHOBaHU TAKO MO MMEHYy 4YyBEHOr MHTaJ/baHCKOI MaTemaThuyapa, Koju,
je xuBeo usmehy 1175—1228 r. r. , npsu noxeo y Espony ca
HMcroka apancku cuctem 6pojeBa ¥ MHOro pafguo y 006Jactu Teopuje
6pojesa. 4 .

Coje penmose Fibinacci je 106M0 npu npoyuyasatry BepHIKHOT
NepuoJHUYHOr pas3IOMKa: ;

X b Ao
6— 4
6 — ...

Pauynajyhu nocrynium npubiauxaBamem BpPEIHOCTH OBOI pas-
JIOMKa, N06Hjy Ce OBH pa3/OMLH:

6 16 42
XI:'I—; X2:_3; Xg:'—g; “es
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PenoBu cacTas/beHu OX 6pojuTe/ba M, 3ace6HO, OX UMEHHTE/bA
cauumaBajy pejnose Fibonacci u noceny]y UCTa CROJCTBA.
Heka pex, —

(77) a4, dgy dgy --. An — 4, An g An 4 3y -

npeTcraB/ba y onureM o6.auky pex Fibonacci.

OCHOBHO CBOjCTBO 4/IaHOBAa PeJia, KAKO r'a je npoHalao Flbonacm
H3paxaBa Ce jeHAYHHOM:

(@8] A — s
¥ OpowdpeHoM onuiteM oG/aMKy OHA Mma 06.HK
(78v) | dn+ 4 = @dn + Ban+ ¢,

TI€e CYy @ u B MAKOjH, NO3UTUBHH HMJH HEraTHBHH, Leau O6pojeBH.
3a penose, KOju MMajy HajBuiie NMPUMEHE Y TFeoe3uju

=4+3upg=—1
¥ jenHauyuHa (78%) ce npenuiue Tako:
(7891#) an+1:3an*an—1

M3 oBor OcHOBHOr CBOjCTBA MOry ce npoHahu HH3 APYrHUx Ka-
paKTepucTHYHUX OcoGuHA penoBa Fibonacci. MuoroGpojue dopmyae
usseo je A. A. Msomos y CBOjoj Auceprauuju'’), Koje cy Beoma BaxHe
3a UpoyyaBalbe TAYHOCTH MOjEJMHHMX €JeMeHara TPHjaHrynanuje.

[IpoyuaBamem penosa Fibonacci 6aBunu cy ce on reojera jou
C. F. Gauss, L. Kriiger, P. Simon, H. Boltz.

3a nawe cBpxe uspemhemo ox ¢opmyaa (78**) HEKONINKO HOBHUX,
KOje ce He Ha/Ja3e y CHOMEHYTHM pacrpaBama,

O3HayumMo pas3nuKy wu3Mehy JpBa cyceaHa umaaHa pena (77) ca
A, rpe wunpexc oxrosapa -Behem no BenuuuHM uaaHy (004 ycJ0BOM
(78*%) unanoBu pema MOCTYNHO PacCTy); OHAA MOXKEHO HANKCATH;

Bn +4 = @ 4 | —8a

(79" i % St % ppinie
U3 jennauune (78*) mmamo:

an + 4 —aﬂ‘=an+(an-‘?n_f1)

ojaKme:
(79 ... A
Ipea ox jeanaxocru (79), maje:

an+1=an+An+p
“opnakae, nomohy (79%), —

80) ... an+,; =(n 4+ An) + an =22, + A, .

1) 4. A. Hsomos., Ouenka TayHOCTH TpHjanryaauuje. Mocksa, 1936. ctp. 1—13
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[Tpema dopmynun (80) moxemo, Kay Cy no3HaTH ABa Ma KOjux
yaaHa pena (77), NpOAyXuTH pEX HAAEBO, N0 HECOBOT NOYETKA M
HaJecHo, JOoKJe nam Ouhe norpebHo.

3a pauyHatbe cMawyjyhnx unanoBa pexa Baxe (opwyJe:

(80*) dn = an 'I" " AT An i 1
An o An + (i iidn

Taxo, nanpumep, ako ysmemo GpojeBe 8 u 21 3a nBa cycenHa
ynana peaa Fibonacci noa ycaoBom (78%), onza Moxemo nperno-
CT¢BHTH Ja '

@ . Baeif
an +, = 21
oaakne,
Ap 4+, = 21 — 8 = 13
A — ] Ja R B —tseh
A" =—ilan, — Ny =— Q=10 —1 3
) ... Ap—; = 5 — 3.— .2
an—2h= 3—'2“—_— 1
A g =02 =]
3, —g = .1 — 1 =_0.

[TowTo YnaHOBM pejaa MOpajy OUTH YBEK NO3UTHBHH, OHAA Y/aH
4 —g j€ NOYeTHH 4YJaH PEAa Y HEeroB MHAEKC mMopa Ourtu 1; gakie, —

() ... n—3=1,wmwmn=4u
x an = 4, =8
i dnF o= 8y = 21,

[Tomohy Qopmyna (79%) u (80) ce npoayxasa pen y CTpany mwe-

rOBOr opacra.

Ag-=-21. 13 = 348, =="a; 4= Ay = 21 | 33 = 55;
(a) 1 A, =554+ 34 = 89 8,/= 565" -+ 89 = 144;
Ag = 144 89 = 234, 3, ==2444-233 = 377 u 1.1,

[1Ipema (a) — (@) TpaxkeHd peA ce Hanuuie:

) A== 285 135 34RO ) 33 I 620 4] bO T cud 181
oo dt e 001w 35821, V555 144 1wl 377 0 98T 2584 ¥ ¢ 10760

Kako ce Bunm u3 penosa (€), NOCTYNHH HHUXOBH UYJIaHOBH ce J0-
ouBajy, npema Qopmyau (80) jesHOCTaBHUM CaOUPAEM [BAa NPETXOA-
Ha usaHa o6ojux pegosa A u a.

OBo cBojcTBO Kojed-ata HeonpeheHor pemerwa, Koju ce 0aHOCE
Ha uCTe€ Heno3nate w y u3pasuma (75 — a, 6, B, r u y (75%), omo-
ryhyje na jenHocraBHuM cabupameM noCIeAwmUXx Kkoed-ara y cryn-
n¥Ma rope HaBeAEHHX HM3pa3a NPOAYXHMO OBE M3Pa3e Npema HaleM
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3axTeBy noTae, AOK He JohemMo 10 KopeaaTa 3a MpeXy ca [oTpe-
Onum Gpojem TPOYIJIOBA.

Tako, Hanpumep, ako »KeauMo aa nobujeMo HeonpeheHnu u3pas
Kopenare K, 3a mpexy ca 10 TpoyrnioBa, oHZa DDPETXOAHO H3pauy-
Hamo pexn Fibonacci 3a koed-te npu k, u w, y Gopmynama (756).

Hckopuhyiyhu rope HaseaeHu HauuH, 100HjaMo:

A == 2NART00 52687 "88 - 1178 )°1466 141220 3194
(e*) a’lh =026 16 42 1107 2880 52 1974 5168
: DA e g6 5 15w08 9 £ 1024267 7699, 1830 4791

Al =101 380 T4 S E03 ¥ A 65 i A3 2R 1131 2961 1762

W3 ynopehema o6pasaua (75) a-r ce uau 12 cy Koed-Tu CBHjy
KOpeJiaTa, KOje Ce OJHOCE HAa Mpexy ca HCTUM Gpojem Tpoyr/iosa,
jennaku. Tako koed-Tu Kopesara 3a Mpexy oj 5 TpOyraosa je-
AHaKu cy ca 288.

[Ipn npoayxemwy Heoapehenux unspasa (756) mo 3a mpexy ca
10 Tpoyraosa 3a koed- "T€ NpH KOPEnaTHMa K, uckopuinhyjemo pexn

a” (e*), npu w, — pen a’ (e), npu w,, w, w, w, — pena a”’ (e¥*) u
lloénjamo
3a 6 Tpoyrna T752K,=— 85w,— 160w,— 63w,— 24w,—
’ ¢ —9w—3w,
o T, 1972K,—— 144w, — 432w,— 165w,— 63w,—
—24w,—9w,—3w,
87 5168K2~— 377w, —1131wy— 432w,— 165wW,—

HoeE »
{5™6) ; —64w,—24w—9w,—3w,
RIS Jre 135301(2—--— 987w, —2961w,—1131wg— 432w,—
— 165w — 64w, —24w,—9w;—3w,
10 35422K o= — 2584w, —7762w,—296 1 wy—113 1w, —
—432w,— 165w, — 65w, —24w,—9w,—3w,,
Ha uctu Hauun 6MCMO MOrJAM NPOWHPHTH CKynoBe (opmyna
(75) u (75*), n3pauynaBwu nperxoaso norpe6ue pepose Fibonacci.
Ha cy koed-tn neoapehenor pewewa Kopeaarta y cayuaj y mpo-
CTOr JaHua TPOYI/OBa, HEHTPAIHUX CHCTEMA H HEKOJHUKO KOMOHHa-
luja 01 OBMX,BE3aHMX CHCTEMA 3a10B0JbaBajy ycnos (78**) nponawao
je H. Boltz (B. weroBy pacmpaBy o3HadeHy y omnacuu 6).
Anu 0BO ce MOXe HM3BeCTH y onwireM OG6JauKy nomohy nerep-
MHHaHaTa.
Kako je nosHaro, peuieme JNMHAPHHX jeIHAYHMHA BEOMa jeHO-
CTaBHO C€ HM3paxaBa nMoMohy neTepMuHaHara.
AKO MMaMO CHCTEM OJ TPH JHHEApHE jeIHauHHe:

84, X 855 X, + 855 X3 + Wy
(%) - 89 X; F 8,0 Xp F 855 X2 + Wy

85,0 X; 4 855 Xy -} 853 X3 + W

0,
0,
0

I

I
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M 03HAYAMO AEeTepPUHHAHT cacTem ca D, a berose MUHOpPE €a Anp

HyevByds 85y
D e g, ag.5 185
gy Ao gy

agisiag Y SHcaserale'y a5 Al
i e R a Dewas B B
32 833 g9 d3.5 g1 Agep
dig 343 4 d1eq 8yeg A1 Agep
(3) Af_,, = a a A 3 A2.3= s
32 d3g 31 g3 831 d3.9
a a,.. 340785, a d,.
. Q4.9 8.5, 814 445y _ 34 845 |
Agy = Agy = Agg= )
dgep 9.3 9.y 895 dgeq gy

OHZa W3pa3e HeoapeljeHor pewema Hemo3HaTux X Guhe:

Dg 2, = — Ay W, — A, Wy — Apg Wy,
(1) - Dy X3 = — Apy Wy — Apy Wy — Ay Wy
Dy %3 = — Agq Wy — Agy Wy — Agy Wy,

[Topenumo jennaumue cucrema (74) u (74%) ca nBa u cBenemo
IbUXOBe KBajapaTHuke kKojedre Ha (-3), HeksajgpaTuuke Ha (—1), 4
cio60aHe YJIaHOBE Ha—;— Wy Koje hemo o3HauuTH W

Onzma onwTth jgerepMHHaHT cucrema (74) ca n jepnHauydna ce
Hanuiue:

3—1 . | I L ol AR OSSP
—1 3—1 . o R o) P T A
Digas= —1 3—1 .!:-3 —1 3-—1 ]+
’v —1 3-—1 ‘ o SR s el
le it L Du (n—1) cry6ana
@81) ... n cry6aua
=l 0 S et W Y
el 5l At SN 1 3—1
+|—1 3.— 1 I8 DY ~ 1 3 -1 |=3D/—1—D’n-2
! —1 30—1. ! S R B
1 S ——— . —

(n—1) cry6ana

Kako ce sBuau Be3a uamely D'y, D'n—1, D'n—2, H8KJE u3Mely onmTHX
JETEePMHHAHATA 33 3 CHCTEMAa KOPEJAaTHUX jeHAauuHa, KOjH onroaapajy
npoctum aaunuma ca n, (n—1) u (n—2) Tpoyraosa, oarosapajy ycnaosy
(78'*), naxne npunamajy peny Fibonacci. Anu oBu jaeTepMUHAHTH,
npema u3pasuMa (u), Cy KOje(HUHjEHT HENO3HATUX, y HALIEM CaAydajy;
KOpeJjaTa 3a MCTa TPH MOCTyMHA CHCTEMa.

Henocpennum pauyHawem Hahemo:

Tl Yl St Gt R R P Mt | e e
D’_!—l 3'—9‘1—8")3—‘—-1 8.1 ' I |+
SH A
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=3 Dy~ Dy = 63— 8=55

l
'—w—

|
|
|
|

CAJ—"'

Ako 6HCMO yBpCTHJH Y HM3pase (u) MECTO Wy tb€rOBy MOJM0BHHY
~;~wk'; OHJld OW Ce MHOXEHeM jefHaunHa (4) ca 2 yABOCTPYYuau KoedT u
NPy HENO3HATHM, AOK OH KoePT-u mpu wy ocTanu 6e3 npomele.

[akne onwTH AETEPMHHAHTH cucreMa (74) 6e3 npoMereHux
N, 6uhe aynau npema BenuyuHama (81%):

) ... D'y= 16; Dy= 42; D= 110, ..

Ose Beauuyuue oxrosapajy peay Fibonacci a” (e¥).
3a 03HaKy nOYETHHX uYIaHOBda — 1 W 3 OBUX PeEAOBA y3MeMO:

(K¥) ... - ' Dy=2; D',=6.

[IlITo ce THY4e MuHOPA, TO 3a KOpEJATy K, M, AaK/e, 34 CHCTEME
Tpoyrnosa OX 2 Na Ha BHIIE, OHM Ce MOry MNPETCTAaBATH ABeEMa
onwTum hopmynaMa, KOje OAroBapajy ABama cJjay4yajesumd, W To, Kai
je 6poj rpoyraosa y Jaauuy napad v Kaa Huje.

3a n tTpoyrsaoea Kax n je napas.

(82) ... D'i=2 D K= Dy Dni W,+D; Dos oD, Ducy wy+
- +Dn—iDn—itWn—i+ ;+Dn—-iDn—i—tWn—i 4 g+Dn—iDn—i—2Wn-i+ 3+ ..
'-+Dn—iD2Wn—i+Dn—iD1Wn +Dn—-iD1Wn g

3a n TpoyrioBa, Kad je n Henapan:

(82*) o Dipig =2Dn 'k = Do Dn—iW|+D| Dn—-lW,+DgDn—IW3 o
.+ 4+ Di—1 Da—i Wy + Dj Da—i— Wi + Di Dai—ewi + .+ ..
. +D1 D2 Wn—i -+- Di D1 Wn +Di Du Wp + 4.

O6aznBe (opmyne cacTaB/beHe Cy N0 jeAHOM, T€ HCTOM, 3aKOHY
W TO: KOojeh-mu npu cAO00AHUM HAAHOBUMA CY OPoOU3BOA 04 ABA ne-
mepmunanma uz peza (81*); npsu pemepmunaHm uma y upsom 4iaa-
HY jenan unpexc o, a apyau (n-i), 2ne ¢poj i ogzoBapa Hymepu Kopeaame;
3a ocmane uiaHe UHAEKC APY202 MHOMKUME/bA OCmAje HEUPOMEHEHA
UHpekc npsoz JemepMUHAHMA NOCWYUHO pacme, CBAKU nym 3a jenu-
Huyy, 20K He cmuzHe y cay4ajy maproz n senudune (n-i), a y cayajy
Henaproz n Benuyune (i-1); 0 0BO2 QKA UHJeKC upBo2 AemepMHAHMA
ocmaje cmabunaH, a UHAEKC Jpy202 NOYUE zaonaza, RoK He
Aoke 10 Hyne y nocnepreM HaAAHY. ‘

[To ¢opmynama (82) u (82*%), uaum no GopmysucaHoM 3aKOHY
MOXe Ce HAanuCaTH CHCTEM Heonpeheuor pewewa 32 NPOCTH NaHAL
Npu cBakoM 6pojy TpOyriaosa.

Moxe ce TO YyYWHMTH y ABa 00JMKa: 1) MaM Ce cacTaB/ba CH-
Crem HeompeheHor pemema 3a jeIHY HCTY KOPeJaaTy Ky y JdHLHUMA
Ca pasnuuuTHM OpojeM TPOyraoBa; OHAA y (opmynama n ce Mewba

\
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on i, (1+1) 1a HaBulIe, a /71, Ka0 M UHIEKC K, OCTaje craéunaﬂ H ]e11
Hak {. Tako cy cacraB/beHH cucTeMu (74).

2) uaM cacraB/bajy CHCTeM Heoapehenor pemema 3a cBe Kope-
Jate, Koje OAroBapajy JaHly ca ozpehenum 6pojeM TPOYr/ioBa, OHAZ
n Koje je paBHO G6poOjy TPOYr/IOB3a, OCTaje HEMPOMEHEHO, a HHIEKC I
ce Mewa ox 1 mo n.

Tako 3a nanan ox 4 Tpoyr/ia umahemo:

n=4,i=1,2,3,4,
¥ u3 Qopmyne (82*%) Hanumemo:

2D, K, = — Dy D; Wy — Dy Dy Wy — Dy D; Wy — 'y Dy W
() "... 2D,k,=— D, D, w;— D, D, wy, — Dy D; w, — D,ID, w,
2D, Ky=— Dy D, w, — D, D, w; — D, D, w; — D, Dg W,
2D,k;,=—DyDyw; — D, Dy Wy — D, Dy wy; — D, Dy W,

Beanuune Dy, npunaaajy peay a’(e), omakje umamo :
p 1y peny

(m) Dy =12 Dii==85 D=8 =2 125 [) 50,
[Tomohy mwux cucrem (1) he umaru ciaenehy O6pojHu 06MMK:
110 K, = —21 wy — 8W,— "3 W,— W, |
(%) 110 kK, =— 8w, —24w,— 9w, —3w,
110 kg=— 3w, — 9w, —24w,— 8w,
110k, = — w;, — 3wy, — 8w, — 21w,

[IpernocraBmbajyhn na 3a padyyHame JETEPMHHAHBTA CHUCTEMA
BEeHla, Kojemy ozarosapajy jennauune (74%), none/mbene ca 2, ONUTH
neTepauHanT cucrema (74%) D'y 3a n tpoyraoBa he ce u3pasdT:

n crybaua ¥ penoBa
3t et SO R
: LRASKER s ;
83y D'’ /. 2As =2 @ bl R
e Gy e B+ D)

rae D, npunaza peny a’(e).

OnwTty u3pa3z 3a Kopenaty K, y CHCTEMy BeHIa ca 71 Tpoymo-
BUMa, OHJA he GHUTH:

(84) ... D'y K, = Dy—y wy + (Dp—g + D) w, + (Dy—s + D,) wy +

<+ (Dy + Dnss) Wng + (Do + Dn—g) wn

WUckopuwhyjyhu pen (M) no6ujumo crexehe Bpegnoctu 3a D'n '’
Dly= 2[3 Dy — (D D,,)] = 2[3.8 — 2 (3-+F1)] = 32
D/ - 2[3.21—2 (8+1)] =
(84%) ... D's=2[3.55—2 (21+1)] — 132
D’ = 2[3.144—2 (55+1)] = 320
= 2[3.337—2 (144+1)] = 841 wr,
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M3pa3u 3a ocrane kopenate — k,. k,, .- kn nobuBajy ce u3
(84) nyrem HUKJIMYKOT MOMepama Koed-aTa y MOCTYMHOM PeLy, mpema
nocTvinHoM nosehary HHAEKCA NPH Apy

Taxo 3a k, umahemo:

(84#%) D’y Kg=(Dy+Dp-g)W;+Dy_iw,+(Dy—gt D)W+ (Da-5+D,)w, +

L +(D2+Dn—4)wn—1+(D0+D"“5)w" %

[Ipema TOME 3a CBaKH CHCTEM BeHUa, OAHOCHO, LEHTPAaJHH CH-
CTeM, JOBOJHHO je nAa ce u3pauyHajy Kojed-tn Heoapehewor nspasa
(84) camo 3a mpBy Kopexaary.

Tako, Hanpumep, 3a HEHTPAJNHH CHUCTEM OJ IMeT TPOYr/joBa HMMa-
hemo wus (84)

(1) ... D'jk,=D,w,+(Ds+Do)w,+(D,+D,)Wy+(Di+D:)w,+(Dg+Dg)w,.

[Tomohy Bpennoctu (84%) m pena (M) oBaj M3pa3 ce mpenuure y
00IHKY :

(a*) 132k, = 55w, + 22w, + llw, + 11w, -+ 22w,

a mocae jgenema ca 11:

(5*%) 22k, = 5w, + 2w, + w, + w, + 2wy,
OLlaKJ€ MOXEMO MHCATH Jabe:

22k, = 2w, 4+ 5w, + 2w, + w, + w,
22Ky = Ww; + 2w, 4+ 5wg + 2w, + W, HTL.

Ha uctu nauuwu no6uBajy ce nomohy nerepMunanara onuTu us3-
pa3u HeoxpeheHor perema 3a JIpyre cBe BHWE M BUINE CIOXKEHM|e
CHCTEeME TPOYIVIOBA.

Tako cam no6uo u3pase 3a T.3B. 38e34QHU cucmeM (LENUMHYHH
u nyin — Ci. 9a-6),“) 8a penose cacraB/beHe OJ [EHTPAAHUX CH-

creMma, 3a pa3auyuTe CuCTEME Ca muarodasama UTH.
; Q

Ca. 96 Ca. 9a

*) [lox 3Be37aHWM CHCTEMOM Ce Pa3yMe HEHTPAJIHH CHCTEM, HA dnje CIO/bAIIBE
CrpaHe ce Hacaakajy HOBH TPOYI/AOBH; Kal Cy Ha CBHMa CTPaHaMa MPHKbYYEHH CNO-
ballkby TPOYTIOBH, OHLA UMAMO NMyH 38€31aHA cACTEM; g(ca. 96) Kag cnosbaikbn Tpoy-
[70BH WMajy camMO HEKONMKO CTPaHa LEATPAJAHOT CHCTEMA, OHAA LIMAMO AeaUuMUHQH
3sesnanu cucrem (Ca. 9a),
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IV Heonpehenu uspas: ropenama no naduwy Friedrich’'a

Kako cmo Bugeau y npomaom naparpady (IlI) penosu Fibonacci
MMajy HenocpefHy Be3y ca HeonpeheHuM pememeM KOpeaaTHUX ]en-
HAYUHa 3a ycaoBe (urypa.

HM3pasy onmrux nerepMuHaHara 3a CHCTEM OBAaKHX jeIHAYHHA
ypje Cy rJaBHE JujaroHaJse cacTaB/beHe 04 OpojeBa 3, a ocTanu uia-
HOBM CHMETPHYHO Cy PpACHOJOXEHW NPEMA [JaBHOj [HjarOHAIH OZ
6pojeBa (—1), nacayhyjy na ce HHMXOBE BPELHOCTH MOTY HM3Da3UTH
noMohy T.3B. HempekugHUX UAU BePUKHUX PA3NOMAKA, O KOjux mo-
tuhy 4 perosu Fibonacci. .

K. Friedrich y cBojoj pacupaBu, o3HauyeHe y onacum 10, u3Beo
je wu3pase 3a Kojed~Te HeoApehEHOr pelema y 06GJIHKY BePHUKHHA
pasnomaka.

Leramuuje je pasjacHuo u game udpanuo Friedrich’oB Hauun
W. Jenne'®*) n Ha meroBoj OCHOBH HW3pauyHao je Tabesne 3a Heoxpeheso
peweme ycaoBa ¢urypa. [lowro payyHame ca BepUXKHUM DPa3IOMIIU-
Ma, HapOYMTO Kax Ceé OHM HCKOpHWHABajy y MNOTOYHO OMmwTeM 00-
JHKY, W KaJA Cy IhbUXOBH MHOXHUTE/bH MOry CE Da3/JUMKOBATH OL jEJIH‘
HHOE, MaJO jé MO3HATO YaK U yIKeM KPYry Clenuaaucra, ja- ce He ycy-
hyjem ma ce ymycrum Ha u3marame Teopuje Friedrich’a u Jenne’a u
ynyhyjem nuTepeceHTe Ka pacnpaBama OBHMX [Kcala, Koje cy HaBe-
Jnede y onmaciuma 11 u 12,

OBnme ce orpaHuuaBaM Ha npnmeuéy Ia ce pauyHame nomohy
BEDHXKHHUX Pa3/oMaKa NOKa3aJo y OBOM Cayyajy BeoMa LEJUCXOJHUM
HapOYMTO Yy Be3Hu ca rpaMuKoM NPETCTaBOM KOpPEJATHUX jeJHauyuHa.

V ... Ta6ene 3a Heozzpe‘g'eno peulerve Kopenamuux jegHauuUHa 30
ycnose gueypa.

Ocaatajyhn ce Ha HENoCpeAHO HeoJpeleHO pewere Kopena'r-
. HMX jeaHauydHa, W3 Kojera je 6HMO yTBPheH HU3 HUXOBUX ONUWTHX O-
cobuna, H. Boltz je npBu m3pauyyHao Tabese 3a HeompeheHO pewelbe
3a caydajeBé NPOCTOr JaHUA, BeHId, OJHOCHO, LEHTPAaNHHX CHCTEMA,
6e3 nujaronana,

Pauynamwe ce je Gasmupano uHa HeonpeheHe u3pase kopenare, faTe
y 06nuky (75) u (75*) W u3BEAECHO Ca 3a0KPYKUBAHEM BPENHOCTH KO-
e(-ara HeojpeheHor pellema Ha NeETy AeLumany,

Tabnuue 3a npoctd JaHall Bpeie 3a HeorpanuyeH 6poj TPOY-
rnoBa; TabJauie 3a BeHal ce orpauuuarajy ca 29 Tpoyraosa.

3a pesaun cucrem NpPOCTHX JaHAlla HaBEJEHH CYy U3pa3u HEO-
ApeheHor pewewma, HA YHjoj OCHOBM MOT'Y na Oyny u3pauysare Ta-
6ene ca npou3BO/bHOM TauyHomwhy 3a CcBaKkM noceOHH 06AMK Be3aHE
Mpexe.

Ta6aune cy mramnadne y pacnpasu H. Boltz’a, nomenyre y O-
nacuu nox 6, crp. 12-16 u 28-29.

I/chopumhasafbe HAaYAHA HEOLpPehjeHOT pewema npu uckopumhia-
Batby TPHjaHTyAaLUMOHE MpPEXE NOKA34N0 MH ]e na npu Behem 6pojy

12) W. Jenne Kettenbruchformeln und Korrelatentabellen fiir trigonometnsche
Netze etc.— Verdffent des Preuss. Geodat. Inst Neue Folge Ne 107, Potsdam 1937,
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YCIOBHMX, OJHOCHO, KOpPEJaTHUX jeNHAYyuHa, TAYHOCT OJ MET JEelH-
Mana HHUje JOBOJ/bHA 3a JOOMjame HCNPaBHMX BPEIHOCTH Koed-ara
HeozpeheHor pellewma y HEroBuUM Xe(UHHTHBHHM H3Pa3uMa.

To me je marmamo na noHoBo u3pauyHam (1934 r.), Boamose
-Tabaule ca Behom taynomwhy Ko ceamor xeuuMana u A2 u3pajguM Ta-
Onune 3a Apyre O6JMHKEe TPHjaHIyJaLHOHE MPEXe.

[Tpu pauyuamy 6uau Cy MCKOpHIIheHH AETEPMHHAHTH H CBOjCTBO
cumerpuje u3mehy kojed-arta xbOpenarta y cucremMuma, KOjH HMajy Ha
CBOjOj rpauuKOj mPeTCTaBH OCYy CHMETpH]e.

Jla 6u ce MOrnO JaKuwie YOUHUTH OCAa CAMETPHje TPHjaHryJaluoHa
mwema ce uspahjyje noJX nNpernocTaBKOM JAa Cy CBA TPOYIJIOBH PaBHO-
KPaKHu.

Tako nanpumep cBaku wnesrpanid cucreMm (cn. 10, a u 6) ca
YHYTpAallkbUM LEHTPOM HMMa HEKOJIMKO OCe CHMETDHUje, H TO HHXOB
Opoj m jexHak 6pojy TpPOyrJaoBa n

(o) ... m=—n

[eomeTpuuka Besa TPOyraoBa, CHMETPUUKH pacrnopehenux mnpe-
Ma OCM CHMETpHje, ca OCTaJuM TPOYIJIOBHMA MpeXe, KOjH HMajy H~
ACHTHYAH MON0XKaj npema OArosapajyheM TPOyray ¥ OCH CHMETPH]E,
Ouhe, ouumriesHo, HIEHTUYHA npeMa CBAKOM OJ JBa CHMETpPUYKA
Tpoyria.

i
;
2]

Ca. 106

: Tako, nanpumep, Tpoyraosu (2) u (5) Ha ca. 10 a u (2) u (6) Ha
ca, 10 6. cumerTpuuku ¢y pacnopehesd npema ocu cumerpuje (1—1),
¥ reomerpuuka Besa Tpoyraa (2) ca tpoyraosuma (1), (5), (4), (3),
oxunocuo, ca (1), (6), (5), (4), (3) 6uhie wucroBeTHa, Kao WTO je Be3a
Tpoyraa (5) ca rpoyraosuma (1), (2), (3), (4), onnocso Tpoyraa (6)
ca tpoyraosuma (1). (2)," (3), (4), (5). OBa HCTOBETHOCT YCJIOBI/baBa
y cucremy c1, 10a uI€HTHYHOCT Koed-eTa HeoapeheHor pemema Ko-

" pesnare K, npu KopemaraMma -Ki, K; K, K, €a oArosapajyhum xojed-

-uMa HeoxpeheHor pewmema Kopeaare Ky NMPU KOpeaarama K,, K,, Kg,
K,; UCTH je 3aK/byudk 3a Kojed-Te kopenara (2) u (6) y cucremy ca. 10 6.

Ocum TOra y CBaKOM [EHTPAaJHOM CHCTEMY Ca YHYTpallbHM
LUEHTPOM CBAKM TPOYrao HMCTOBETHO je pacnopehern npema ocraaum

2



312

TPOYIJI0BHMA CHUCTEMa, IUTO YCJA0B/baBa HIEHTHYHOCT Kojed-ara npu
oxrosapajyhium KopesatamMa W HHXOBC [HMKJIHYKO MOMEpame y H3pa-
3uMa HeoJpeheror pememna.

OBa oco6uHa Oca CUMETpHje TpPHjaHTyJalHOHE MPEeXe Yy MHOro-
Me OJiaKIaBa M[ocao0 OKO payyHama BPEINHOCTH Kojed-ara Heoxpelhe-
HOI' pewema H CTBAPAa CUTyPHY KOHTPOJY NOOHMBEHWX pe3yJrara.

Vckopumhyjyhn cBe nHaBefeHé OKONHOCTH CacTaB/beHE cy Tab-
6suue ca cexmaMm JeluMana 3a caefehe cucTeme: npoCTH JaHalL; JaHALl
O, T€OJeTCKHX HYETBODOYI/JOBAa; JaHall OJ LEHTPAJHHX CHUCTEMA O
NeTo-1UeCTO U CEAMOYraoHnKa; NPOCT LEHTPAaJHU CHCTEM; BEHAI; cJIO0-
JKeH IEeHTPaJHA CHCTEeM CajenHOM, JABeMa [ujaroHajama MTA. NO Oy-
Hor 6poja mMjaroHaja 3a MeTo, WeCTO,-CeAMO H OCMOYLaOHHMK; HEJH-
MHYaH 3BE3JaHU CHCTEM Ca OCHOBHUILIOM OI METO,-IeCTO,-CEAMO U OCMO-
yraoHuka y cBuMa Moryhum KoMOuHaLujama; MyH 3BE3JaHH CUCTEM Ca
HCTOM OCHOBHMIIOM M Haj3a], HEKOJMKO BehHX cucrema, jenaH oJ KO-
jux je npukasan Ha caunu 11, Csera je cacraBseno 182 TaGene.

@ @
I )

7

W

Ca 11

W. Jenne (B. onacky 12) no nauuny Friedrich’a, nomoly Bep#H-
JHUX pa3loOMaKa, u3pauyHao je kojed-te neoapeheHor pemera 32
ycaoBe ¢urype 3a cucreMe KOpeJaTHuX jeinaunHa ca 4, 5, 6, 7,
8 u 9 jenHaumna y cBuM Moryhum KomOuHaumjama: mpocTH JaHaL;
B€3aHM INPOCTH JIAHIH; NPOCTH JaHAI Be3aH 3a IEHTPAJHH CHUCTEM;
JBA BE3aHA LEHTPa/NHa CHCTeMA ca WM 6e3 HaKHAJAHUX NPOCTUX Jd-
vana, Hajsehu 6poj TpoyrnoBa Kojn Be3aHOT LEHTPAJHOT CHCTEMA
usHocu 8. Hajsehm 6poj TpoyrsoBa y nBa Be3aHa IEHTpa/jHa CUCTE-
Ma je 5 u 6.

Ha kpajy je maT cucrem naHana . cacTaB/beHOT OJ LeEHTpanHuX
cucrema cd 6 yriaosa. ' ;

Kojed-tu cy uspauynatu ca 5 nenumana. CBera je cacraB/b€HO
152 rabene 3a pasauuuTe KOoMOMHauuje ycnaoea ¢urypa ox 4, 5, —
~ ycaoBa u 16 TaGena 3a naHall OJ LEHTPaIHMX cucrema ca 6 yraoBad.
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VI ... [Ipakmuynu 3Ha4aj mabena HeozpeleHoz pellersa.

M3 HasejaeHor y msa nociefwa naparpada ce BHAM Aa je 3HA-
TaH 6poj KoMOuHaumuja ycaoBa (urypa, Koje ce MOry MOjaBUTH NpH
M3paBHABAabY TPHJjAHTYJIANHCHHUX MpEXa YakK M KOMIJHKOBAHHJUX 00-
JMHKa, 00yxBalieH W3payyHATHM M JEeJMMUYHO OO6jaB/beHuM Tabenama
HbUX0BOI Heoapehenor peuiema. ;

[Ipema TOME nmpu ABOIPYNHOM H3paBHABaky MOryhHO je y npBy
rpyny ojBajaTH OHe ycaoBe (urypa, uuje ce HeogpeheHo pewmeme Ha-
Ja3u y rtabenama a y APYry Tpyly CB€ OCTaje YCJOBE.

Onja Heoapeheno pememe cucrema (54) 3a npsy rpyny (52) ko-
penaTHuxX jeJlHauMHa, KOje IMPETCTaB/ba HAjKOMIJIHKOBAHHjH JI€O pa-
YYHCKMX ONepaluja npu ABOTPYIHOM pellewy, OTnaja U W3paBHABAME
Ceé moyYHe ca payyHameM MnoMOhHHUX Kopeaata no ¢dopmynama (58%) u
npoayKaBa ce ca TpaHc(hOpMaUMjOM jeaHAyuHA JApyre Ipyne HTH.

Ca Bpemesom noTNyHO je moryhe ouekmsatu na he ce rabene
HeoxapeheHor pemema CaCTaBUTH 3a CBe Moryhe KkoMOHHALMje CBH]Y
yrnosuux ycaoBa (¢urypa, ¢puxcHor yraa, asumyra) M oHja he y
APyroj rpynu KOpeJaTHWX jeIHaYHHA OCTaTH CaMO OHE KOje ce 0JHOCe
Ha yc/IO0Be CTpaHa —- MOJYyCHE, 6GasucHe HTH.

Y cno6onHoj mpexum — 6e3 6a3ucHuX, (GUKCHHX, a3umyTana-
HHUX yCJIOBa O] YIJMOBHUX yCIOBd MOCTOj€ €aMoO yCIOBH (u-
rypa a oj yCa0Ba CTpaHa — C4MO YCJIOBH NOJYCHH, He padyHajyhu noau-
FOHaJHH YCJOB, KOjU C€ MOjaBbyje KOJA CJI060AHHX Mpexa, Kal OBe
uMajy OOJHK BeHIa.

Jlakze, Kox c1060QHMX Mpexa 6poj yciosa Gurypa je HecpasMepHo
Behim ox ycmoBa crpana. Tako y npocTrom saHIy HE MOCTOjH, YOMNILTE,
HH jegaH ycJaoB CTpaHe M M3PABHATE BPENHOCTH KOpenaTa padyHajy
Ce AMPEKTHO M3 HeoxpeheHOr pemema. ¥ LEHTPAJHOM CHCTEMY MO-
CTOju CaMO jelaH MOJYCHH YCIOB, MOK je 6poj ycaoBa ¢urypa jeaHak
ca GpojeM CTpaHa OCHOBHIIE MOJAYCHOT CHCTEMA; y BEOMa PETKHUM CJy-
YajeBMMa LIEHTPAJHH CACTEM HMMa 33 OCHOBHMIy TPOYrao W HEMTO Ye-
whe — uerBopoyrao; M y oBum ciayuajeBuma opsoc Hu3mehy G6poja:
MOJNYCHUX M ycaoBa (urypa cauuibaBa 1? " % Y cloXeHujuM CcHucTe-
MHMa MpEexa 0Baj OJHOC j€ MHOrO MOBOJbHUjU Npema yca0BUMaA (urype.

Tako mpexa, Kojy, Kao npumep wuspaBHaBa H. Boltz y cBojoj
Kibusu (B, omacky 6,-crp. 35), Besana je ca 39 yciosa ¢urypa u 8
noJyCHUX; Aakae 6poj ycaoBa (urypa roroBso je met nmyra Belid Hero
0poj MoJyCHHX.

Wapajom, Tabiauua 3a HEOAPEhEHO pelerme YC/IOBHHX jeiXHAYMHA
durypa mBorpynnu u HeoApeleHH HAUMH YBEJNEH j€ y pel MpaKTUUKH
KODUCHMX HayMHA Delemha HOPMAJHHUX je/lHaAYMHA-

Hberosa BpexnoCT c€ HMCNOJbUJIA HAPOYHUTO Yy MHOTOIPYNHOM He-
onpelieHOM pewermy HOPMAJTHUX jEJHAYHHA THME, WITO N03BOJbABA
rOoTOBO HEOrpanuueHo nosehame Opoja yCAOBHHX, OJHOCHO HOpMaJ-
HUX jeJ\HAYHHA y NOYETHOM CHCTEMY.

Ako joum oBome jpoxamo na Kojed-TH HeoApeheHor peuwerba
npercrasibajy Kojed-te Texuse OArosapajyher orcrynama M npema
TOME 103BOJbABAjy MCUPNHY AHAAM3Y TAYHOCTH NOOMBEHMX pesy.Tara

2%
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TO ce 3Hauyaj HeojapeleHor pemema 3a NpBOPa3pejHe TPHjaHTyJalH-
oHe Mpexe jow BeoMa nosehasa. Anroputm ['ayca npu HeoxpeheroM
peliemy urpa yJaory camMo nomohHor cpercrtBa 3a TpaHnchopmanujy
HOPMAJHUX jeJHAaYWHA [OJAEJ/bEHHX y rpynme.

Okro6ap, 1940
Beorpan,

RESUME

Dans le présent numéro l'auteur se retint aux tables de coefficients de la
résolution indéterminée des équations normales, qui correspondent aux conditions
de figures.

En soulignant que I'application pratique de la résolution indéterminée dépend,
avant tous, de la simpiicité de la résolution du premier groupe des équations nor-
males en forme indéterminée, I'auteur passe a I'analyse des propriétés des équations
normales correspondant aux conditions angulaires et, surtout, aux conditions de figures.

Comme suite des investigations de M. M. L. Kriiger, H, Boltz et K, Friedrich,
il établit, au cas susdit, la liaison intime entre la loi de la formation des coefficients
de la résolution indéterminée et celle de la formation des membres de la série de
Fibonacci dont la propriété générale exprime la relation;

an+,=can~+ Ban—q.
Au moyen des déterminants il démontre en forme générale cette propriété
pour les cas de la chaine de triangules et de la couronne et établit la formule:
' n+1=3Dn—Dn—1,'

ot Dn —4, Dn, Dn +; sont les déterminants succesifs des syst¢émes des équations
normales des conditions de figure contenant (n—1), n et (n4-1) équations. Les va-
leurs initiales de ces déterminants sont, — Do = 1; D; = 3.

Ensuite il déduit les formules générales de la résolution indéterminée pour
les cas des chaines de triangles qui sont suivantes:

guand n est pair:

2Dnki=DoDn—i Wy+Dy Dn—i Wy+Dg Dn—i W34 ...
o Dn—i Dn—i Wn—i + y 4+ Dn—i Dn—i+; Wn—i+, + Dn—i Dn—i 4 ¢ Wn—y+3+ .-
... + Dn—i D, Wn—2 4 Dn—i Dy Wn—; 4+ Dn—i Do Whn .

b b et quant n est impair:
2 Dn ki = Do Dn—i Wy + Dy Dn—i Wy + Dy Dn—i W3 + ... +
+ Di—y Dn—i Wi + Di—y Dn—i—y Wi 4 4y + Di—; Dn=i—y Wi 4+, + ... +
+ Di—g Dz Wn—z o Di—l Dl Wn—i + Di—l Do Wn .

; et les formules analogues pour la couronne:
2 Da ki = (Dn—i + Di—p) Wy + (Dn—i + 1 + Di—g) Wy + (Dn—i +  + Di—) W3 + -
.. + (Dn—54+Do ) Wi—; + Dn—3 Wi + (Dn—p+Do ) Wi +4+(Dn—g+Dy) Wi + 5 + =
...+ (Dn—i + 3 + Di—y) Wn—y + (Dn—i + 4 + Di—y) Wn,

ou Be="15 T8y 11

La suite des valeurs de Dn, —
Da=s1s Di'=3::Dg.= 8Dy =21 I)¢="5571%

représente une des séries de Fibonacci,

Ayant expliqué la représentation graphique de la liaison entre les équations
normales, introduite par M. Friedrich et utiliseé par M. Jenne dans les tables des
coefficients de la résolution indéterminée, I'auteur développe la méthode similairé
moyennant le schéma des équations de condition qu’il a inventé et publié aux pages
de notre Journal (NeNe 4 et 5—6 de 1939). Cette méthode différe de celle de M.
Friedrich par I'embrassemant au moyen des signes géométriques tous les liaisons
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entre ies élements de tous les genres des équations de condition comme des équ-
ations normales, tendis que la graphique de M. Friedrich se restreigne aux
équations normales de figure.

Les détails de I'établissement des tables des coefficients de la résolutton indé-
terminée ferme cette partie de larticle: les tables a cing décimales calculé par M.
Boltz se basent sur la résolution directe des équations normales et se réfeérent aux
cas de la chaine simple et de la couronne; M Jenne a établit les tables a cing
décimales par la méthode de M, Friedrich (au moyen des fractions continues) pour
tous les combinaisons possibles des triangles, dans les réseaux formé par 3, 4 etc.
jusqu’aux 9 triangles, comme pour les chaines des systémes centraux aux 6 triangles;
enfin, les tables a sept décimales sont établits par 'auteur au moyen des détermi-
nants pour les systémes des réseaux suivans; les systémes simples, — la chaine de
triangles; et ceux composés, — quadrilatére géodésique; hexagone formé de trois trian-
gles avec les diagonales en tous combinaisons; les chaines des quadrilatére géodé-
siques; les systémes centraux avec les bases — triangulaires, quadrilatérales. pentago-
nales, hexagonales, heptagonale, octogonales sans ou avec les diagonales en tous
combinaisons et aussi pour les chaines des systémes centraux pratiquement admis-
sibles; enfin, les syst¢émes centraux avec tous les combinaisons du nombre et des
places des triangles ampliatifs.

Ba)kunje mranmapCcke rpeiuke npumehene y Heny 4YJaHKa, LITAMOAHOM y
npomsioM 6pojy yaconuca:

Crpana: Pen: [ramnano: Tpe6a na Gyne:
249 6 onosro obpasaua (x*) - obpazana (x) a (x¥*
252 13 onosno W, na f,,;, W, na f,., W;- na f,q, W,- na f.,,

W, Ha f. ~W; Ha {5
253 5 o103ro W " o » Wg
z O R R ol o oW
» (s whlaplietouisy ol w4 WIT
J 16 + P14 PILI + p1q QLI
259 24 ono3no (2) (e)
; P ) (8)
5 20501 Mynapy MyJaama
263 27 oJu03ro l'algorithne 'algorithme

Ha crpam{ 306 y dopmyau (3) M30CTaB/beHE Cy BEpPTUKANHE JHHH]E.

.

B. :
TEOPHJA TNOJIAPHOI NJIAHAMETPA

Jla 6u HEeKH OCBEXUJH, 8 HEKH YNOTNYHUIH CBOjé CTPYUHO O-
OpasoBame M3HOCHMO OBY OIIITE MO3HATY TEOPHjy MOJAPHOr MJIaHHU-
merpa. Yutas npuka3s' je y3eT ud JlonexanoBe - (HHXKE) reojesuje oxn
crpane 962 mo 966 wuspama 1904 ropwmue. (Hand-und Lehrbuch der
Niederen Geodisie von Eduard DoleZal, Wien 1904). Maumemeno je
Camo OHO, IUTO je MUCall UCOYCTHO, Ja He 6GM YUTABYy KIbUTY ONTEpe-
THO M Ha nap MjecTa NOHEmTO je monpaheHa ¢ KOMeHTapoM, na 6u
CBako 6e3 mMa/l0 MyKe MOrao 4utaBy crtBap npatutd. Cauka 1 nper-
CTaB/ba KOCTYp A006PO HAM MO3HATOr MOJAPHOr NAAHUMETpPA, TIje je
PA nonapuu xpak, AS kpak 3a oGumnaxkeme o6oxa auka u AB kpak
Ha Kome je cMmemrTeH Toukuh 3a oumraBame. Kox tauxe A Hanasu ce
3r106, KOjUM Cy CHOjeHH COOMEHYTH KpakoBu Mehy coGowm.





