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entre les elements de tous les genres des equatlons de condltlon свшше des equ-
11tlons norrnales, tendls que ]а graphlque de М. Frledrlch se restrelgne aux
equatlo□s □ormales de flgure. •

Les detalls de l'etaЫlssement des taЬJes des coefflclents de !а гёзошпоп шсё
гепшпёе ferme cette partle de l'artlcle: les taЬ\es а clng сёспввгев сајсшё par М.
Boltz se basent sur \а гёвојџпоп dlrecte des equatlons norrnales et se гё+ёгегп aux
cas de !а chal□e slrnple et de Ја соurоппе; • М Јеппе а etaЫit les taЫes а clпg
declmales раг Ја шёгћосе de М. Frledrlch (11u mоуеп des fractloпs _co□tlпues) pour
tous \es comЫnalsons posslЬ\es des trlangles, dans Jes гёвеаџх forrne par 3, 4 etc.
Jusqu'aux 9 trlan~les, сопџпе pour Jes chal□es des systernes ce□traux aux 6 trlangJes;
enfl□, Jes taЬJes а sept declmaJes sont etaЬ\lts par l'auteur au mоуеп des determl
n11пts pour les systemes des reseaux sulva□s; Jes systemes simples, - la chalne de
trla□gles; et ceux cornposes, - quadrllatere Reodeslque; bexaRo□e forme de trols trlaп
gJes avec Jes dlagoпaJes еп tous comЫnalsoпs; les chalnes des quadr!Jatere geode
slques; les systemes centraux avec les bases - trlangulalres, quadrilateraJes. pentago
пa\es, hexagoпales, heptagonale, octogonaJes sans ou avec Jes dlagonales еп tous
cornЫ□aisoп~ et aussl pour les cha1nes des systernes centraux pratlquement admls
slЬ\es; епfiп, les systemes ceпtraux avec tous Jes соmЫп111sопs du пombre et des
places des trlaпgles amp\latlfs.

Важније штапарсl(е
nрошлоw броју часописа:

Страна: Ред:
249 6 одозго
252 13 одоздо

253 5 одозго
6

259

7 ••
16 ~ •

24 ОДОЗДО

22 ••

греш1<е приwеЬене у делу чланка, штампаном у

Штампано:
образща (ж*)

W1 на f1.1 W1 на f1.1

W8 011 f1.1

+ Ри '{)11.П
(2)
(2)

Треба да буде:
образаца (ж) и (ж*)

W1- на f и, W1- на f1.~,

-W1 на f1-a. . . w•. . . WI. WII

+ Ри '{)1.11
(е)
(в)

20 • • wy.11apy wу.1111ыа
263 27 одозго !'11Jgorith□e J'aJgorlthme
На' стр11ни· 306. у форму,11и (з) изостављене су вертикалне ,11иннје.

в.
ТЕОРИЈА ПОЛАРНОГ ПЛАНИМЕТРА

Да би неli:и освежили, а неки употпунили своје стручно о
бразовање износимо ову опште познату' теорију поларног плани
метра. Читав приказ· је узет из Долежалове (ниже) rеодеэије од
стране 962 до 966 издања 1904 године. (Hand-uпd Lehrbuch der
Niederen Geodii.sie von Eduard Dolezal, Wien 1904). Измењено је
само оно, што је писац испустио, да не би читаву књигу, оптере
тио и на пар мјеста понешто је попраhена с коментаром, да би
свако без имало муке могао читаву ствар пратити.. Слика 1 прет
ставља костур добро нам познатог поларног планиметра, гдје је
РА поларни !ј:рак, AS крак за обилажење обода лика и АВ крак
на ·коме је смештен точкиh за очитавање. Код тачке А налази се
зглоб, којим су спојени споменути кракови међу собом.
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Дакле 'величине, које видимо на слици један јесу:
РА = с је дужина поларног крака
AS = а ,, ,, обилазног "
АВ = Ь ,, ,, гочкићевог а "r"

је полумјер точкића.
:r

р ...

\

,,,,,,.-
i ;;'_,__~=---0.

'¼s. s
Сл.

Узмимо за одређивање међусобних односа наведених
величина поларни координатна систем. са полом у тачци
Р и по вољи изабраној оси х. Избором таквог коорди
натног система уједно пе се лакше и доказати, да разлика
- очитања на почетку и очитања на крају - на гочкићу при
обилажењу неке површине, помножена са константом планиметра,
претставља заиста површину обиђеног лика. Да би то извели
претпоставимо да игла плаиметра према сл. 1 пређе пут од S до
S1 за диференцијалну величину ds то тада и цијели инструмент
изведе диференцијално кретање и то, тачка А опише кружни лук
и долаьи у А1 а додирна тачка точкића В дође у В1

Пут ВВ1 можемо раставити у двије компоненте, које стоје упра
вно· једна на другој; те су компоненте ВС и СВ1. При кретању од В
према С не врши се никакво померање точкића, јер се исти креће
у правцу своје окретне осе, док се од С до В1 врши потпуно
окретање точкића, које је једнако дужини лука точкића, а може
сд изразити помоћу радиуса "r" точкића и окретног угла до
односно:

СВ1 = rdv ... 1
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Величину пак СВ1 можемо на овај начин изразити:
Из правокутног трокута СВВ1 имамо да је:

С81 = ВВ1
1 sin (µ•f3) --,_--= 881 sin µ cos f3-B81 cos µ sin f3 ... I

а из д Р8В1 имамо:
8В1: а = sin dч, : sin (р. + d'1,r)

или 8В1 sin (µ + d'1,r) = crsin d'1,r = crd'1,r
или 8В1 sin µ cos d'1,r) + 8В1 cos µ sin dt = crd'1,r

или ако узмемо да је d'1,r близу нула а према томе сов d'1,r - 1,
а sin d'1,r - О добијемо:

НВ1 sin µ - o-d'1,r . . . 2

в,
с

Сл. 2

Из истога трокута добијамо ако на РВ1 проицирамо РВ и В81
да је:
cr+dcr=cr cos d,p+BB1 cos [180-(µ+d,p)]=cr cos d,p+BB1 cos (µ+dt)
или сматрајући опет да је d'1,r близу нули а sin d'1,r = О cos dч, = 1
имамо да је: в + dcr = с - ВВ1 cos µ

или - ВВ1 совр, = dcr :. . 3
Сад ако вредност из једначина 1, 2 i 3 уврстимо у једна

чину I добијемо:
rdv = cr ,d'1,r сов f3 + d cr. sin f3 ... II.

Овај нам израз претставља диференцијалну једначину пре
ваљеног лука. Само у горњој једначини видимо величине cr и (3,
које се не могу измерити па ћемо на место њих увести димен
зије, које се могу мјерити т. ј. димензије инструмента. Тако из
трокута PSB, имамо:

• а + ~ + <р - t = 180 а
cr sin f3 = р sin а ... Ь

и проицирајуhи у истом трок.уту PS и РВ на BS имамо:
а +· Ь = р cos а + а cos f3 ... с

Ако диференцирамо једначине "а" и· "Ь" добијемо
da + df3 + d<p - d'1,r = О • . . а'

sin f3 d cr + с cos f3df3 = sin а dp + р cos а da ... ь:
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из једначине 81 имамо: df3 = dt - (da + dq,) па ако ту вредност
уврстимо у једначину Ь' имамо:

sin f3 d а + а cos f3 ~ -ф- = а cos f3 (da + dq,) + sin а d р + р cos а d а, а

из једначине .с• имамо: а cos f3 = а + Ь - р cos а ... с'.
Ако сад вредности из једначина а' Ь' и с' уврстимо у једна

чину II имамо:

rdv = а cos f3 (da + dq,) + sin а dp + р cos а da
или rdv = (а•+ Ь - р cos а) (da + dq,). + sin а d р + р cos а da
или 'rdv = (а+Ь) da-pcos а da+(a+b-pcosa) dcp+sina dp+pcos а da

те даље редукцијом добијамо да је:

.rdv • sin a,dP +(а+ Ь) da + (а+ Ь- р cos а) d<p ... Ш.

. Диференцијална величина rdv рекли смо да претставља ду
жину лука точкића, који одговара диферевпијалном помаку шиљка
планиметровог ds. Интегриран израз за rdv унутар неких одре
ђених граница 'дао би читаву развијену дужину лука точкића,
односно путању коју би прешли са шиљком планиметровим ре
гистровану и изражену у јединицама и мјерилу нанешеном на
точкићу. Та дужина лука измножена с константом планиметра
треба да је тражена, површина лика.

Да би једначину III могли интегрирати треба да извршимо
још неке замене у њој.

Из трокута PAS имамо да је:
c:.i = ај/ + р11 - 2 apcos а. одакле

а2+р2-с2 а2+р2.:._с2
• р cos а - ---- или cos а

2а______ 2ар

или siп а = У 1 - (82
;~

2
;с)

2

= F(p)

ако те вредности. уврстимо у [ецначину Ш добијемо:

rdv = F(p)dp + (а + Ь) da + (а + Ь - a
2
+i:-c2) dq,

(2а2+2аЬ
2
аа2-р~+ с2

)rdv F(p)dp + (а + Ь) da .+ --- d<p

• р2 а2+2аЬ+с2

ardv~-2 dq»+' 2. d<pta(a+b)da+af(p)dp ... IV.

или

или

Одавле интеграцијом добивамо величину окретаја точкића
за становита покретања шиљка .s", а једввчина IV. назива се ди-
ференцијална једначина поларног"планиметра. .

• Као што је познато ми разликујемо два случаја код одређи
вања површина с поларним плавиметрои и то:
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1.), Кад пол планимегра лежи изван лика чију површину
одређујемо.

2.) Кад пол планиметра лежи у самом лику чију повр
шину тражимо.

в

Сл. 3
Ad. 1. ,
Ако је лик чију површину тражимо мален, то he поступак при

одређивању површине бити следећи:
Поставимо ли планимегар како то слика 3 показује, те. ако

са шиљком планиметра S дођемо из М1 преко N у М2, то· нам
2

онда члан - ~ dcp из једначине IV; интегриран унута~ граница <р1
и ср1 ако је р1 = f1-(cp) што је заправо једначина кривуље M1NM2,

преставља површину сектора M1P~NM1 = Р1 јер знамо да одре
ђени интеграл неке функције унутар неких пораметара претставља
површину, коју чине графикон те функције координантне осови
не или радиуси вектори унутар одређених пораметара, што је ше
матични приказано у ове двије скице слике 4;

у
.... , ';f-r~>

р
/

'Х. ~ ~

,s,

Сл. 4
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Из слике 4 се види да је: dP = ydx
Х1 Х2

Р = Ј ydx = Ј f (х) dx

ili dP = р.р sin d<p =-= Р
2

dcp
2 2

Ако уз то узмемо у обзир и друге чланове једначине IV. у·
нутар граница ср

1

и ср
2

, а
1

и а2 и Pt и р
2

, а за окретај точкића узме·
• мо границе v

1

и у
2

то добијемо:
v~ ЧЈ1 , ЧЈ2 .

Ј Јр 2 а2+2аь+с2 Јаг dv=ar(v2-vj)=- f dcp + . 2 dcp + а (а+ Ь)
'~ ЧЈ1 ~

а. Ps

f cta ~ а ЈF(p) dp ... А
а1 Р1

Покреће ли се шиљак S од М
2

преко SS
1

према М1 натраг
то опет добивамо ако је, Рп = fн (ср) а то је заправо једначина
кривуље M2SS1M1, да је члан - Р~12 dcp интегриран унутар грани
ца ср

2

и ср
1

, површина сектора M
2

PM
1

SS
1

M
2

= Р
2

, те и за кривуљу
M2SS1M1 можемо писати

v,1 ЧЈ1. ЧЈ,

аг Ј dv=ar(v1-v,J=- ЈP~I
2

dcp +
311+2~Ь+с

2 Ј dcp + а (а+ Ь)
Vz ЧЈ2 ЧЈ2

а, Pt

fcta.+a·JF(p)dp .. В
¾ .Р2

Пошто су предзнаци последњих трију чланова једначина А
и В услед промена граница интеграције различити то сабирајуhи
једначине А и В добијемо:

ЧЈ2 ЧЈ,

ar (v/-v1)=- [Ј р~
2

dcp + Jf!J/ dcp] .
ЧЈ1 ЧЈ2
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где је
<fJ2ЈР/ d<p=~ Рн

'Р1

<fJ2 'Р1.

а Р ~ Р1 - Р2 = ЈР~
2

d<p + ЈP~i d<p = - ar (v/ - v1

'Р1 • 'Р2

или Р = - ar (v/ v1) =- ar (v1 -v/) = arv
rде "v" значи развијен лук точкића, тако да можемо писати
v = 21t.nr где nr значи очитање на почетку мање очитање на за
врше'rку обиласка лина чију површину одређујемо.

Или даље Р = 21tar.пr ili Р = К. п" где је К = 21tar и на
зивамо је редукционом константом планиметра.

:f,

Сл. 5

Ad. 2., Ако се пол планиметра налази унутар лика чију повр
шину одређујемо, то при обиласку са шиљком планиметра
S од полазне тачке S1 до поновног доласка шиљка у S1, поједини
чланови интеграла "А" налазе се између следећих граница

СЈ>1 до СЈ>1 = 21t + СЈ>1 а2 = at и Р2 = Р1

па према томе можемо писати:
<fJ2 = <fJ1 + 27t 'Р1 + 27t а2 = а1 Pz = Р1

Јр2 а2 + 2аЬ + с
2Ј Ј Ј- arv =- 2dcp + 2 d<p +(а+а) dcx~ а F (р) dp ... С

<fJ1 'Р1 а1 Р1

или .:_ arv = - р + а2+2;ь+с2_ 21t одакле је
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Р = arv + (а2 + 2аЬ + с2
) 1t прије смо имали

да је V 21tnr

Р = 2nar . п" + (а2 + 2аЬ + с1) п
ако сад ставимо 21tar = k

(а2 + 2аЬ + с2) 1t тада he гласити јед-
начина за површину код пола унутар лика,

Р = К + kпr
При томе значи п, увек разлику између очитања на почетку

и очитања на крају обилажења, па та разлика· може да буде и
негативна.

lng. Бранко Борчић

ДОЗВОЉЕНО ОТСТУПАЊЕ ПРИ РАЧУНАЊУ ПОВРШИНА

У последњем броју Гласника под овим насловом изнио је
г. Василије Живковић неколико интересантних мисли о досада-
шњим границама дозвољених отступања и уједно предложио

нову формулу за· величине дозвољених отступања при рачуна
њу површина. Имајући у виду, да је "Гласник" гласило удру
жења свакако је на месту да се и млађи чланови јављају па
макар и с новим и по мало револуционарним предлозима.

Ако се при томе кадкада мало и пренаглимо, зато су ту
старији и искуснији да нас поправе и посаветују и на згодан
начин на прави пут изведу. Битно је то, да што више људи
сарађује и прати настојање Удружења преко Гласника. Најгоре
је пак ако се читав интерес читаоца сведе на читање личних
вести. У нади, да то није тако написаhемо пар рени и приме
даба на чланак г. Василија Живковића са жељом да то не буде
последње, што би се могло реhи о томе након искуства што
га је готово сваки службеник стекао рачунајући површине.
Многима је од нас пало на ум доста од тога, што је г. Василије ,
Живковић изнео у своме чланку, али нико се не усуди, да та
своја запажања изнесе, а поготово да их у математској форми
изради. Госп. Живковић то учини и свима другима олакша да
преко њега изнесу и своја мишљења.

Основна замисао која је и покренула г. Живковића, да се
јави без сумње је здрава. Не може се човек помирити са чиње
ницом, да је дозвољено отступање за једну површину исто без

·обзира из колико се делова она рачуна и без обзира на облик
и величину појединих. делова те' површине (парцела) с тим ви
ше што је и прибор (поларни планиметар) доста груба справа
за мјерење - или како ми то обичније кажемо - рачунање
површина. Дакле дозвољено отступање код рачунања површина
не може бити исто за једну скупину од више парцела; кад се

'




