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entre ies élements de tous les genres des équations de condition comme des équ-
ations normales, tendis que la graphique de M. Friedrich se restreigne aux
équations normales de figure.

Les détails de I'établissement des tables des coefficients de la résolutton indé-
terminée ferme cette partie de larticle: les tables a cing décimales calculé par M.
Boltz se basent sur la résolution directe des équations normales et se réfeérent aux
cas de la chaine simple et de la couronne; M Jenne a établit les tables a cing
décimales par la méthode de M, Friedrich (au moyen des fractions continues) pour
tous les combinaisons possibles des triangles, dans les réseaux formé par 3, 4 etc.
jusqu’aux 9 triangles, comme pour les chaines des systémes centraux aux 6 triangles;
enfin, les tables a sept décimales sont établits par 'auteur au moyen des détermi-
nants pour les systémes des réseaux suivans; les systémes simples, — la chaine de
triangles; et ceux composés, — quadrilatére géodésique; hexagone formé de trois trian-
gles avec les diagonales en tous combinaisons; les chaines des quadrilatére géodé-
siques; les systémes centraux avec les bases — triangulaires, quadrilatérales. pentago-
nales, hexagonales, heptagonale, octogonales sans ou avec les diagonales en tous
combinaisons et aussi pour les chaines des systémes centraux pratiquement admis-
sibles; enfin, les syst¢émes centraux avec tous les combinaisons du nombre et des
places des triangles ampliatifs.

Ba)kunje mranmapCcke rpeiuke npumehene y Heny 4YJaHKa, LITAMOAHOM y
npomsioM 6pojy yaconuca:

Crpana: Pen: [ramnano: Tpe6a na Gyne:
249 6 onosro obpasaua (x*) - obpazana (x) a (x¥*
252 13 onosno W, na f,,;, W, na f,., W;- na f,q, W,- na f.,,

W, Ha f. ~W; Ha {5
253 5 o103ro W " o » Wg
z O R R ol o oW
» (s whlaplietouisy ol w4 WIT
J 16 + P14 PILI + p1q QLI
259 24 ono3no (2) (e)
; P ) (8)
5 20501 Mynapy MyJaama
263 27 oJu03ro l'algorithne 'algorithme

Ha crpam{ 306 y dopmyau (3) M30CTaB/beHE Cy BEpPTUKANHE JHHH]E.

.

B. :
TEOPHJA TNOJIAPHOI NJIAHAMETPA

Jla 6u HEeKH OCBEXUJH, 8 HEKH YNOTNYHUIH CBOjé CTPYUHO O-
OpasoBame M3HOCHMO OBY OIIITE MO3HATY TEOPHjy MOJAPHOr MJIaHHU-
merpa. Yutas npuka3s' je y3eT ud JlonexanoBe - (HHXKE) reojesuje oxn
crpane 962 mo 966 wuspama 1904 ropwmue. (Hand-und Lehrbuch der
Niederen Geodisie von Eduard DoleZal, Wien 1904). Maumemeno je
Camo OHO, IUTO je MUCall UCOYCTHO, Ja He 6GM YUTABYy KIbUTY ONTEpe-
THO M Ha nap MjecTa NOHEmTO je monpaheHa ¢ KOMeHTapoM, na 6u
CBako 6e3 mMa/l0 MyKe MOrao 4utaBy crtBap npatutd. Cauka 1 nper-
CTaB/ba KOCTYp A006PO HAM MO3HATOr MOJAPHOr NAAHUMETpPA, TIje je
PA nonapuu xpak, AS kpak 3a oGumnaxkeme o6oxa auka u AB kpak
Ha Kome je cMmemrTeH Toukuh 3a oumraBame. Kox tauxe A Hanasu ce
3r106, KOjUM Cy CHOjeHH COOMEHYTH KpakoBu Mehy coGowm.
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Ilakne 'BenuuMHe, Koje BHAMMO HA CIHIK jefaH jecy:

PA = c je nyxuHa mnoaapHor kpaka
AS =iae, & obumasHor
AB =

je moaymjep Toukmha.

b2y 2 ToukuheBor a ,r“

¥Y3mMumo 3a

onpehuaaﬂ;e mehyco6HMX  onHOca

Be€JAuYMHA NOJapHu KOOPDIAHMHATHHA CACTEM. Cad II0JIOM

P u no Bo/mH

u3abpanoj ocu x. H36opoM TakBsor

HaBeJIEHHX
y Tadnu
KOOpIH-

HAaTHOT cucTeMa yjenHo he ce Jaakme u JAOKas3aThW, 1a pasiuKa
— O4YMTalka HA NOYETKY M OYMTAkba HA Kpajy — Ha Toukuhy npu
o6HusaXxkeby HEeKe NOBPLIMHE, MOMHOXEHa Ca KOHCTAHTOM NJaHUMETPa,
NpercraB/ba 33auUCTd NOBPIIMHY oOubenor auka. Jla 6u TO H3BeJH
NpPETHOCTaBUMO Ja urja niauMerpa npema cia. 1 npehle nyr ox S no
S, 3a mudepenunjary BeauuynHy ds TO Taja M LHUjeSH HHCTPYMEHT
u3Bene Au(depeHuujarHo KpeTame M TO, TauKka A onume KPYXKHH JAYK
H nonasu y A, a monmupHa Tauka Toukuha B mohe y B,
[lyT BB, MOXeMO pacTaBuTH y ABHj€ KOMIOMEHTE, KGje CTOje ynpa-
BHO jexHa Ha npyroj; e cy komnonente BC u CB,. [Ipu kpeTamy ox
npema C He BpIIM Ce HMKAKBO nomepame Toukuha, jep ce uctu kpehe
y npasiny cBoje OKpeTHe oce, nok ce ox C mo B, Bpmu nornyHo
OKperame Toukuha, Koje je jemHaKO NyXuHW JykKa Toukuha, a mMOKe
cn u3pa3uTH nomohy pagmyca ,r“ Toukmha H OKpeTHOr yrsa A0

OAHOCHO:

CB, = rdy ... 1
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Bennunny nak CB; mMoxemMO Ha OBaj HaYWH H3DPAa3HUTH:
M3 npasokythHor Tpokyra CBB, umamo naje:
CB, = BB, 'sin (p-p) == BB, sin pcos p—BB, cos 1 sin B ... I
a u3 A PBB, umamo:
BB,:c = sin d¥ : sin (n + d¥)

uan BB, sin (@ 4+ d¥)= osin df = od¥

uwin BB, sin p cos dy) 4 BB, cos psin d = od{r
U4 ako y3memo na je dyy 6ausy Hysia a npema Tome cos df =
a sin df = 0 nobujemo:

BB, sin p = od¥ ... 2 '

s ucrora TpokyTa 106ujaMo ako ma PB, npounmpamo PBu BB,
- za je: Ty o
o4do=0 cos dy+}BB, cos [180—(p+-dy)]=0 cos dy-J-BB, cos (u+dy)
uaM cmatpajyhiu omer xa je dr 6143y nyau a sin dy = 0 cos dfy = 1
uMamo 1a je: ¢ + do = o — BB, cos p

20 — BB, cosp = do ... 3

Can ako BpegHocT M3 jennauwmsa 1, 2 i 3 yBpcrumo y jexHa-

uuny | mo6ujemo: :
rdy = o d} cos B + d o sin B ..

Osaj nam u3pas MPETCTaB/ba nuq)epeﬂuu]anﬂy jenHauuny npe-
BasbeHOr JAyka. CaMo y ropmOj jefHAYMHH BHIUMO BEJHYHHE G M B,
KOje ce HE MOry W3MEpMTH Na HeMo Ha MecTO uX yBecT: JMMEH-

3uje, KOje CE MOry MjepTH T. |. Jmmeﬂauje MHCTpyMeHTa. Tako u3
Tpokyra PSB, umamo:

a+ B+ 9 — V=180 ... a

g sin B'=psinio i 8D

- ¥ npounupajyhu y ucrom Tpokyty PS u PB na BS umamo:
a+b=pcosa+occospB..c

Ako audepenuupamo jennaumse ,a“ u ,b® 1106'ujeMo

de + dB + dp — dfy = 0 ... &’
sin Bdo 4+ o cos BdB = sin @ dp 4 p cos @ da ... b’
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u3 ]enﬂaquﬂe a’ uMamo: dB = d} — (da + do) na ako Ty BpeHOCT
YBPCTUMO y jemHadyuHy b’ umamo:

sdec+ccosBd¢=ccosB(da+dcp)—l—sinadp—}— pcosada,a

/

U3 jesHayuHe ,C“ mMaMo: 6cosfB = a 4+ b — pcosa Saice,

AKo cajx BpeIHOCTH H3 jegHauuna a’ b’ u ¢’ yBpcrumo y jenua-
yuHy [I umamo:

1dv = ocosB(de + dp) + sinadp + pcosade
umu tdy = (a4 b —pcosa) (de + dp) 4+ sinadp + pcosada
unu rdv = (a+b) da—pcos a da+(a+b—pcosa) de+sina dp+pcos a da

T€ Ja/b€ PeAyKLUHjoM A00HjaMO HOa je:
rdv = sinaedp+(a+b)da + (a4 b—pcosa)de ... [IL.
Iudepenuujanna BeauuuHa rdv peKJu CMO Ja NPETCTaB/mba Ay-
KHUHY JyKa Toukuha, KOju onrosapa Au(epeHInjamHOM MOMAKy WH/bKA

miasumerpoBor ds. Murerpupan mu3pa3 3a rdv yHyTap HEKHX Ojpe-~
hewux rpanHuuna nao Ou YHTaBY Da3BHjeHy AYKHHY JyKa Touxuha,

OJHOCHO NyTaky KOjy Gu Nmpeuuld ca WH/HKOM MJaHUMETPOBHM pe- .

THCTPOBaHy M HM3DaXEHy Yy jeIHHHIAaMa M MjEPWIy HaHEIEHOM Ha
roukuhy. Ta pyxuHa Jyka H3MHOMEHAa C KOHCTAHTOM I[JIaHUMeTpa
Tpeb6a 1a je TpaxeHa MOBPIIMHA JHKA. :
Ha 6u jexnauuny Il Moryiu wuHTerpupatu Ttpeba Ja U3BPLIHNO
jolr HeKe 3aMeHe y 10j.
U3 tpokyra PAS umamo na je:

c? = a% + p® — 2 apcos a@. oxmakae

8 a%4p2—c? 1 a2+p'~’—'—c2
B COS &, ==t e o o T UJIH COS & S
i a2+pz_cz)2 n
126)0] Sjn s VI —( sl F(p)
aKo Te BPENHOCTH yBpCTuMO y jeawauuny [Il m0Gujemo:
a’tp*—c? :
rdv = F(p)dp + (a + b) da + (a + b — “—0—) dp
' 2a%+2ab—a2—p%+c?
unn rdv = F(p)dp + (a + b) da + ( a“+2ab 2aa p c) d

a24+2ab+c?
2

OpaBne wuHTErpanujoM AOGMBAMO BEJIHYMHY OKpeTaja Toukuha
332 CTAHOBHTA n'oxpeTaH:a wu/bKa ,s“, a jemnBuuna IV. HasuBa ce au-
(pepenumjanna jeqHaunHa MOJAPHOT, nnaﬂnmeTpa

Kao wro je mo3HaTo MM pa3nuKyjemMo JBa cayyaja Koj oxpelhu-
Balkha NOBPIIHHA C MOJAPHUM MJIAHHMETDPOM H TO:

2
i ardv = gdq)'l' dp +a(a+ b)da + aF(p) dp ... IV.
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1.) Kag nmon nianumerpa jexu U3BaH JHMKA YHjy MOBPLIMHY
ozapehyjemo.

2.) Kag mon niaHuMeTpa JEXH y caMOM JHMKY YHjy MOBp-
[UHY TPaXKHUMO.

Ad. 1.

Ako jé JIMK 4Hjy MOBPIUMHY TPaXHMO MaJ/eH, TO he mocTymak npu
oapehuBamy noBpmKHHEe OUTH crenehn:

[TocraBumMo M nJaHHMETap KaKO TO CIMKAa 3 NOKasyje, Te ako
ca IIMBKOM nnzaﬂumerpa S nohemo u3 M, npeko N y M,, To Ham
OHJA uJaH ——%l—dq) u3 jeaHauude [V; uHTErpupaH yHyTap rpasuna ¢,
U ¢, ako je pr = fi.(p) WTO je sanpaBo jennaumHa kpuBysbe M,NM,,
npecraB/ba NMospuiMHy cekropa M,PM,NM, = P, jep 3namo na opnpe-
henu uuTerpas ueke (PyHKIHje yHyTap HEKHX MOpaMeTapa NMpeTcTaBiba
NOBPLIKHY, KOjy unHe IPadHKOH Te (yHKIHje KOOPAMHAHTHE OCOBH-
He WM paJuyCd BEKTOPH YHyTap ojpeheHux mopamerapa, WITO je wie-
MaTHUKM NPUKA3aHO y OBE JBHje CKulle cauke 4.

&)

ki
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13 cauke 4 ce Buau xa je: dP = ydx

Xq

Xa
P = fydx =ff(x)dx
X1

Xy

ili dP = %9 sin dp = "2 dep

Po

i) b
jpres f? do
P1
Ako y3 TO y3meMo y 063up M Jpyre uyjaaHoBe jenHauune [V. y-

 HyTap rPaHuLa @, ¥ @, & U &, U Py U P, 432 OKPeTaj TOukuha ysme-
MO T'DaHHLE V, U V, TO Jo6HjeMO:

Vg Ve P2
24-2ab+c?
ar fdv=ar(v2—v,)=— fp21—2 de + 3_+bc_f dp 4+ a (a4 b)
Vi P1 P4 1

ag P2
fda—l—ajF(p)dp P
- O1

oy

[Toxpehe num ce mwmmak S ox M, npexko SS, npema M, narpar
TO omner pxo6uBaMO aKo je, py = f"(cp) a To je 3anpaso ]ezmaquﬂa
KpuBy/be M,SS,M,, na je unan _& de uHTErpHpaH yHyTap rpaHu-
na ¢, ¥ ¢,, noBpumuHA cekropa M, PM SS;M, = P,, e u 3a KpuBy/bY
M,SS, M MOXEMO NUHCaTH

P4

ar fdv—ar(v‘—v )=— fpu f +Zab+c f dp 4+ a (a4 D)
Vg : { P2
R o1
fdcx -4 a‘fF(p) dofiaes
O P2

[Towto cy mpexsHaly NOCAENHUX TPHUjy UAaHOBA jennauuHa A
1 B ycnex nmpomesa rpaHula HHTErpamuje PasNuuUTH TO ca6upajyhu
jennaunne A u B pob6ujemo:

ar (v,'—v,)=— U Pt do + J Pi’ dcp]
. P2
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P2 i Ba
rae je 92'—2 dpi= P54 fp‘z‘— dp==— f%‘j dp=— Py
1 P2 P4
0g R
e g TP fﬁ’;dcerfp}Z" dp=—ar (v} — v,
70 P2
HJIH P= —ar (vi! — v,) = ar (v, —v,') = arv

rae ,v“ 3HauM pasBujeH JAYK TOYkuha, TAKO Ja MOXKEMO MHCATH
V = 2m.nf rge nf 3Haux OYMTAhe HAa MNOYETKY Mame OYUTAme Ha 3a-
BpIIETKY O6GHJAacKa JuKa UYujy nOBpmHHY oxpehyjemo.

Uiu pame P = 2qnarntili P = K. n*rae je K = 2rar u Ha-
3MBaMO je peiyKIHOHOM KOHCTAHTOM MJAHHMETPA.

X

Ca. 5

Ad. 2. Ako ce moJ NIAHAMETPA HAJa3u YHyTap JMKa Yujy NOBp-

wuHy oapehyjemo, TO npH OOMIACKY Ca WH/BKOM MJaHUMETDA

O 1M0Ja3He Tayke S, A0 MOHOBHOI J0JackKa WHKJbKA y S,, nojenunu
YlaHOBM MHTErpana ,A“ Hanase ce uamehy caeaehux rpanuna

Py HO @ = 2nt P @y =, M P, =P,

la npemMa TOME MOXEMO MHCATH:

‘Pz=(P1 9y + 27 Up = 0y Pg = Py
2 2
.-arv—-—f g__tZ_ab+cfd +(a+a)fda+afF(p)dp...C
91 ¥4 o P1

2 2
WM  —arv=— —P 4 a_j—_g;b_t_c_. 2 ozakae je
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P = arv + (a® 4+ 2ab 4 c?) =  npuje cmo umanu
Ia je v = 2mn*
P = 2nar . o + (a2 4+ 2ab + c?) n
aKo caj CTaBuMO 2mar — Kk
: ' (a® 4+ 2ab -} c?) =« Taza he raacutu jen-
HAYMHA 33 NOBPIWIHMHY KOJ MOJA yHyTap JHKa,
P = K 4 knor ’

[Tpu Tome 3Hauu n, yBeKk pasauky H3Mely OYHTamba HAa MOYETKY
M 0YdTama HAa Kpajy obHiaxera, na Ta pasiuka MOxe na Oyue H
HEraTUBHA.

Ing. Bpanko Bopuuh
JO3BOJ/bEHO OTCTYNAIGE IPU PAUYYHAIY INMOBPLINHA

Y nocaemmbeM 6pojy [acHuKa NMOX OBHM HAacIOBOM H3HHO j€
I. Bacunuje 2KuBkoBuh HEKOJHWKO HHTEPECAHTHUX MHCJIH O JOCaja-
UItbUM TIDaHHIlaMa JO3BOJ/bEHUX OTCTyIlakhba M yjeIHO MNpeI0XKHO
HOBY (pOopMysly 3a BeJHUYHMHE J03BOJbEHHX OTCTyIaika IpPH pauyHa-
wy nospmuHa. MMajyhu y Buapy, ma je ,JmacHuk’ raacuao yapy-
JKema CBAaKaKo je Ha MeCcTy Jga ce W MJaahu ujaHOBH jaBsbajy ImId
MaKap M C HOBUM M II0 MaJO PEBOJIYLHOHAapPHUM MpEII03HUMa.

AKO ce mpu TOMe KajiKaZa MaJO U IpeHarJauMo, 3arto cy Ty
CTAapUju M MCKYCHHUjH Ja Hac IONpaBe M MOCaBeTyjy M Ha 3roxaH
HAayuMH Ha 0OpaBd myT u3BeAy. ButHO je TO, Ja IITO BUIIE JbYAH
capabyje u mparu Hacrojambe Yupyxewa npexo I'nmacHuka. Hajrope
je IaK aKo Ce YHTaB HHTEepeC YuTaola CBeJe Ha UHUTAbe JHYHHX
BeCTH. ¥ HajaW, Aa TO HHje Tako Hanucahemo map pehu u mnpume-
naba Ha unaHak r. Bacuiuja 2KusxoBuha ca xemoMm jga To He OyAe
nocaenwe, wWrto O6u ce Morao pehn O TOME HAaKOH HMCKycTBa LITO
ra je TroToBO CBAaKH CIyXOeHHK CTeKao pauyHajyhH IOBpUIMHE.
MuoruMa je o Hac maJzo Ha yM JOCTa Of TOra, WTO je . Bacmauje .
JKuBKOBHh H3HEO y CBOMe YIaHKy, ald HHUKO Ce He yCyaW, JAa T4
CBOja 3amaxarba HM3Hece, a IOFOTOBO Ja HMX y MaTeMarckoj (popMH
udpagd. [ocn. 2KuBkoBuh TO yuyMHM M CBHMa JpyruMma oJakuma Aad
NpeKo Hera M3Hecy M CBOja MHLIbEHA.

OcHOBHaA 3aMHCao0 KOja je M TOKpeHysna r. 2KuBkosuha, ga ce
jaBu 6e3 cyMmme je 3apaBa. He Moxe ce 4OBeK INOMHDHTH Ca UHHbE-
HHUIOM, JZa je JO3BO/bEHO OTCTyName 3a jelHy HOBPILIMHY uHcTO 0€3
‘063upa U3 KOJMMKO C€ JeN0Ba OHa pauyHa u 6e3 o63upa Ha OOJHK
W BEJHYMHY TOjeMHUX. JeJ0Ba Te IOBpILIHHE (mapuenaa) ¢ THM BH-
e mro je W npubop (NOJAPHM NJAaHUMeETap) Jocra rpyba crnpaBa
3a Mjepeme — HJIM KaKO MH TO OOHMYHHje KaXeMO — payyHarbe
noBpiuuHa. Jlakae Z03BOJbEHO OTCTyNaHe€ KOJ pauyHarba MOBpLIMHA
He Moxe OMTH MCTO 3a jelHy CKyNHMHY OJl BHIUe mnapuena, Kag Ce





