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METapCKOr CHCTeMa y JPJKaBHUM HaajdelmTsuMa cse a0 | jaHyapa
1881 roaune.

Ha ocuosy ui. 10 3akoHa o mepama Muuucrap ®unancuja Yena
Mujarosuh, 1 cenremGpa 1882 roaune nponucao je Ilpasuaa o 06-
JUKY M CacTaBy MepWJa W cnpaBa 3a mepewe y Kpamesunun CpOuju
M Ha OCHOBY uJ. 32 MCTOr 3akoHa 22 Mapra 1883 roa. Ynycipa 3a
KOHTPOJIHCAthe Mepa, YMMe Cy CBa MUTamba 10 paThHKaUHjH MeTap-
cke KoHuBeHuuje v rogauun 1879 OGuaa penieHa W MeTapCKH CHCTEM ce
je jeaHoM 3a cBarja yctoauuuo y Cpouju.

Ing. Franja Rudl

REKTIFIKACIJA ,CORADI“-EVOG PRECIZNOG
PLANIMETRA SA KOTUROM

Ovaj planimetar ima u glavnom iste karakteristike kao i ostali
precizni planimetri ali ne spada u grupu takozvanih ,linijskih“ plani
metara (kao na pr. precizni planimetar sa koturom i val)cnna ) veé u
grupu polarnih planimetara.

SI. 1

Zbog toga se javlja i izvesni nedostatak u uporedenju sa ,linij-
skim“ planimetrima jer je kretanje kraka igle vodilje C'J (vidi sl 1.),
vezanog za polarni krak C'C, ograni¢eno do izvesnog otstojanja od

* QOpis rektifikacije preciznog planimetra sa koturom i valjcima vidi u 5 svesci
Geom. i geod. glasnika od 1938 god.
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pola C dok je kod ,linijskih“ planimetara omoguéeno neograni¢eno
kretanje planimetra u jednom smeru napred i natrag. S druge strane
pak, ovaj planimetar ima prednost u tome, $to se moZe zahvatiti Sira
ploha usled mogu¢nosti kruZnog odnosno polarnog kretanja igle vo-
dilje J.

; Pre no S$to predemo na rekrifikaciju moraju biti ispunjeni
izvesni preduslovi.

1.) Pomo€u lupe treba ispitati da mozda nisu o$teceni zarezi ,Z,
na podnoZnoj plo¢i .P* (vidi sl. 2) i zarezi ,z“ na prenosnom tolku
koji pokrece kotur ,,S*,

Ako su zarezi oSteceni, planimetar se ne moZe upotrebiti dokle
god se ne izvrSi opravka jer bi usled nejednakog trenja dobivali ve-
like razlike u podacima. Pritezanjem ili otpuStanjem zavrtnjeva k¢,
»K“ a s time u vezi i pomerenjem izdubljenog klina .,n* ucvrstimo
ili olabavimo prenosni tocak koji pokrece kotur ,,S*.

2.) Ostrom lupom moramo da ispitamo da slucajno nisu oste-
¢eni fini zarezi na rubu tocka dcbosa ,,M*“. Ako postoji kvar, to&ak
mora da se zameni, u protivnom je planimetar neupotrebljiv za me-
renje povrSina one ta¢nosti za koju je tatnost zapravo i konstruisan
takav planimetar.

3.) Neravnine na planu obzirom na kretanje to¢ka dobosa ne-
maju uticaja na dobivenu povrSinu s razloga, $to se to¢ak dobofa
krece po koturu ,S“. Zato pak moramo obratiti paZnju na to da li je
hartija prilepljena na koturu ,,S“ potpuno ravna, Ako je hartija ote-
¢ena, udubljena ili ispupfena, mora se zameniti. U protivnom se sve
to direktno prenosi na to€ak dobosa i dobivali bi pogresne rezultate.

4.) Krak igle vodilje C'J mora da je potpuno prav, Za ovo ga-
rantuje fabrika i krak moZe da bude iskrivljen samo usled pada pla-
nimetra ili udara. U tom slu€aju bi se morao zameniti krak igle
vodilje. :

Ako su ovi preduslovi ispunjeni mozemo pre¢i na samu rekti-
fikaciju, gde ¢emo razlikovati dva momenta. Prvo: ispunjavanje geo-
metrijskih uslova, a drugo: names$tenje indeksa za datu razmeru i
njegovo doterivanje pomoéu mikrometarskog zavrtnja do izvesne po-
dele tako, da dobijemo §to tacnije povrsine.

Moramo napomenuti da i kod ove vrste planimetara, i ako su
polarni, ne postoji mogucnost kompenzacije neparalelnosti osovine
dobo3a sa krakom igle vodilje, 30 je u ostalom karakteristiéno za
Sve precizne planimetre i zato moramo na to obratiti narogitu paznju,
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Ako pogledamo sliku 1 vidimo da moraju biti ispunjeni sle-
deci uslovi:

1.) U takozvanom osnovnom ili ,,normalnom* poloZaju plani-
metra krak igle vodilje ,CJ“ i polarni krak ,CC’“ treba da zat-
varaju ugao od 90° i vrh to¢ka doboSa ,M*“ treba da se nalazi do
samog centra ,C”“ kotura ,S“.

2.) Osovina dobosa ,M“ odnosno osa ,II'“ treba da je paralelna
kraku igle vodilje odnosno osi ,LL’“ koja prolazi kroz C’ iSsiljak igle
vodilje J.

ad 1.) U trokutu CC'J oznaéimo CC’ sa ,a“, C'J sa ,b“ i CJ
sa ,c* duZine kateta ,a“ i ,b“ moZemo izmeriti razmernikom a ,c*
moZemo onda sracunati. Kada sa polupre¢nikom ,c* opiSemo krug
oko ,,C* onda postavljajuéi iglu vodilju J bilo na kojem mestu ovog
kruga imac¢emo bezbroj mnogo normalnih poloZaja,

Kako je vec receno, vrh tofka doboSa treba tada da se nalazi
do samog centra C” kotura S. U koliko to nije slucaj izvriwo rekti-
fikaciju pomocu zavrinjeva ,r“, ,r'“, kojima se mozZe izvr$iti pomeranje
viljuske ,E“ paralelno ost LL’.

r'a 3 0(3

d

Sl 3

ad 2.) Ako izmedu ose kraka igle vodilje LL’ i osovine dobo3a
II' postoji otklon ,B* tako da osovima doboSa zauzima poloZaj l,l,’
onda tu neparalnost moZemo otstraniti pomocu rektifikacionih zavrt-
njeva RR’ kojima mozZemo vrSiti pomeranje viljuSke E upravno na
osu kraka igle vodilje.

Jaéi otkloni primeti¢e se slobodnim okom pa se gruba rektifika-
cija moZe odmah izvrsiti. Pri tome treba voditi raCuna da su oba na-
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vedena uslova tesno vezana i da se rektifikacija mora ponoviti neko-
liko puta dok se ne postigne saglasnost.

VaZno je medutim kako éemo izvriti rektifikaciju neznatnih
otklona .3 ali koji ipak imaju znatnog upliva na rezuitate ra-
cunanja!

Da bi bilo razumljivo docnije navedeno pravilo, moramo se prvo u-
poznati kako dejstvuje neparalelnost osovine dobo$a sa krakom igle vo-
dilje. U slici 3 prikazano je ispitivanje upliva pomenute neparalelnosti
na kvadratima 1, 2, 3,41 1, 4, 5, 6. Pretpostavimo da postoji
izvesni otklon osovine doboSa od kraka igle vodilje i ozna¢imo ga
S8t

U ovom sluaju primecuje se sledeta pojava: kada krak igle
vodilje nerektifikovanog planimetra opisuje na planu kvadrate 1,2, 3,
4,11,4,56, onda ¢e dodirna tatka doboSa po koturu S opisivati
jednu krivu liniju koja odgovara kretanju igle vodilje jednog rektifi-
kovanog planimetra po stranama ne kvadrata 1,2,3,4 i1, 4,5, 6 nego
po linijama neSto deformisanih figura 1',2,3’, 4’ odnosno 1°, 4’, 5,6
nastalih od kvadrata. Ove deformisane figure su u sl. 3 pretstavijene
karikirano. :

Pri uporedivanju kvadrata 1,2,3,4 i lika 1’,2’, 3, 4’ vidimo na
prvi pogled da je povrSina tog lika F, ve¢a od povrSine kvadrata,
To se moZe dokazati i raunskim putem.

Oznalimo sa a,, a,, 2, ... uglove koje zatvaraluk J)J' = d sa
stranama kvadrata 2,1 — 1,6 odnosno 3, 4 — 4, 5. Vidimo da je

d. cos @, >d. cos a, 1
i d. cos a,>d. cos a,] )
ili drugim reéima duZina i’,2'>1,2
i3,4>34

Analogno d. sin @, > d. sin g, }

i d. sin a; > d. sin a,

te dobijemo da je 2,3’ > 2,3 }
1471 4
Prema tome je povriina F, veéa od povrsine F.

Pogledajmo sada S$ta ¢emo dobiti pri obilaZzenju kvadrata 1, 4,
5, 6. Konstatujemo da je

d. cos @, >d. cos g }
i d. cos ;> d. cos a
t.j. duZina strane 1’,6’<<1,6 }
i4,5 <45
dalje d. sin «, > d. sin aq}
i d. sin a@g>d. sin ag
odnosno duZina strane 1,4’ > 1,4
i6,58>6,5
Prema tome kod neparalelnosti osovine dobo$a kada je osovina
pomerena za ugao B“ u desno od kraka igle vodilje, dobijemo da
je povisina F,>F,. (Gde je F, povrsina lika 1°,2', 3,4’ a F, povr-
Sina lika 1’, 4, 5’,6). Obrnuto moZe se dokazati ako bi osovina do-
basa bila pomerena za ugao ,8* u levo od kraka igle vodilje, da bi
povrsina F, bila manja od F,. '

ali je i 6’5 <1’ 4 <23
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PoSto kod ispitivanja neparalelnosti osovine dobosa ne trazimo
da dobijemo tac¢ne vrednosti povrsina odredenog lika, veé ispitujemo
samo brojne odnose ili razlike pojedinih rezultata dobivenih u toku
rektifikacije pomoc¢u jedne kontrolne povrSine, stoga se preporucuje
rad pomocu kontrolnog lenjira.

Postepenim pribliZavanjem (sukcesivhom aproksimacijom) do¢i
¢cemo konatno do stanja planimetra koje odgovara rektifikovanom
stanju — najveéem mogucem stepenu.

Konatno moZemo postaviti slede¢e pravilo za uklanjanje ne-
paraleinosti osovine dobo$a. Postavimo planimetar u normalni
poloZaj i ucvrstimo iglu kontrolnog lenjira na liniji LL’ tako, da se
marka Kkontrolnog lenjira poklapa sa J. (Vidi sl. 4).

Sratunajmo povrSinu kruga i dobivenu povrsinu oznadimo sa,,f,*.
Pomerimo zatim centar kontrolnog kruga za izvesno otstojanje , e
(priblizno 5 c¢m.) prema gore, te pri raCunanju povrsine istog kruga
dobi¢emo drugu vrednost koju oznaéimo sa ,f,'“. Zatim pomerimo
centar kontrolnog kruga za isto otstojanje ,.e** niZe ose LL’ i dobi-
¢emo tre¢u vrednost povrSine — f,“

i <>

Ako je i, >1f,>1, onda postoji otklon osovine dobc3a u
desno od kraka igle vodilje, obrnuto ako je f, <f, <f, onda
postoji otklon osovine dobosa u levo od kraka igle vodilje.

Rektifikaciju izviSimo pomocu zavrtnjeva RR’ (vidi sl. 1) i to
dotle, dok se medusobne vrednosti f,, f,, f; ne razlikuju vise od dva
do tri podatka tj. za veliCinu koja pretstavija samu taénost planimetra!

Nakon $to su ispunjeni napred navedeni uslovi prelazimo na na-
mestanje indeksa za datu razmeru i njegovo doterivanje pomoéu mi-
krometarskog zavrtnja do izvesne podele tako, da dobijemo $to taé-
nije povrsine.

To je medutim vel dvoljno poznato, jedino moze da se napo-
mene to, da se preporuCuje kontrolisanje vrednosti povrsina prilikom
namesStanja indeksa i doterivanja do Zeljene vrednosti na kvadratima
sa Sto tacCnije iscrtanim stranicama poznate vrednosti.

To se preporucuje stoga razloga $to marke na kontrolnim le.
jirima ne odgovaraju ba$ tatno onome polupre¢niku kruga kojeg je
Npovrdina navedena u tabeli koja se prilaZze svakom planimetru.



