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,,IPETBOPEHA ANCUHCHA oAMepaiba‘. Y 0BOM HABEAEHOM MpUMEpY Ca
BP0 BEJIHKHM M HENPaBHIHHM CTE33EM ynorpeG/bena je pyOpuka
,,KOOp 1MHATe npeceka‘'. 3aTO Hema nonpasaka ys npBy pyOpHUKY.

Y KOJNMKO OM HEKO OO mpUMOpaH 1a ynoTpedH HHCTPyMEHTe
KOHCTpyHCaHe 3a Apyre pasmepe mMopa Hahu onrosapajyhu Koeduuu-
jent. Tako Kaa WMamMo HHCTPYMEHT 3a 1:500 xoedpuuujent he Gutn

m (1:500), :
0,32925 — o

Kox TaxuMeTpucKux nojaraka tpeba NpersOpHTH oCTojamba na
OHJAa HAHOCHTH TPAHCIOPTEPOM.

Ing. Branko Bor¢i¢
FOTOGRAMETRIJA U SLUZBI KATASTRA

Danas vise nema sumnje, da je fotogrametrija upotrebljiva za
snimanja u ma koje svrhe pa i u katastarske. NaglaSavam upotreblji-
va, da ne bi neko pomislio, da se nijesam dobro izrazio. Istina Bog
kod nas veéina, koji smo na novom premjeru gotovo se ukorenjilo
jedno pogresno misljenje o fotogrametrijskoj metodi snimjanja, ka-
ko u pogledu tatnosti tako i u pogledu ekonomi¢nosti. Bez sumnje
je tome mnogo doprinjelo neuspjelo probno snimanje ranijih go-
dina kao i nestru¢no pisanje i prepri¢avanje ljudi, koji se sami nijesu
bavili tom metodom snimanja, a neSto su pro€itali i naculi. Da se
ograni¢im samo jo$ ovoliko.

Uzem krugu ljudi u Odelenju katastra bile su bez sumnje pozna-
te mogucnosti fotogrametrije. I da ne bi neko pomislio, da je bila
tak potrebna i jedna opipljiva proba, da nas sve skfipa upozna o
tim moguénostima.

Probno snimanje je vrieno iz razloga navedenih u Clanku g. Se-
fa tehnitkog otseka u proSlom broju Geom. glasnika, a i nama —
Sirem krugu stru¢nih lica — dobro je doSla, da se malo upoznamo
su tom metodom snimanja i dodemo do tatnog stanja stvari. Svrha
ovoga moga Clangi¢a bila bi, da iz gore navedenih razloga postavim
rneke od osnovnih stvarlica na svoje mjesto.

Da, istina je! Fotogrametrija je upotrebljiva za katastarsko sni-
manje. Ali fotogrametrija ne rijeSava taj problem na nalin kako se
to obi¢no zamislja. I rekao bi, varaju se svi oni, koji misle da ¢e se
tom metodom snimanja posti¢i neko naglo ubrzanje poslova. Ubr-
zanje se moZe posti¢i jedino na racun taCnosti. To treba imati na
umu i ujedno vidjeti dokle ubrzanje moZe da ide na raun tatnosti.
Prema tome u zabludi su i oni — no tih valjda sada i nema — da
¢e primjenom te metode geometri ostati bez hljeba. Obrnuto dapace.
Fotogrametrija treba i trazi saradnju geometra; ona sa svoje strane
olakSava muéni posao geometra, koji izbjegavajuéi i svladavajudi
terenske neprilike pabir¢i svojom letvom taCku po tatku. Zapravo
kroji mede parcela i uz najveéu savjesnost ne dadne pravu sliku
objekta parcele, da i ne spominjemo konstrukciju izohipsa na os-
novu razbacanih taaka, ako se radi i o vertikalnoj pretstavi terena.
Da, fotogrametrija olakSava mucni posao geometra, dajuéi-mu mo-
guénost, da umjesto po gromatama i Zivicama mjeri na fotograf-
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skom snimku u kancelariji pomocu zadivljijuéih preciznih instrume-
uata, ali zato ona traZi sposobna i valjana geometra. Neka mi bude
oprosteno, Sto ovo naglasih, da fotogrametrija traZi spgsqpna ge-
ometa no da to malo i potkrepim. Najvazniji i najosetljiviji posao
kod fotogrametrijskog snimanja je restitucija t. j. kartiranje na fo-
togrametrijskim instrumentima. Onaj, koji kartira mora dobro znati,
koje uvjete mora zadovoljiti katastarski plan odnosno §to se sve
snima i kako, jer on kartaraju¢i posmatra teren kao u prirodi i
jednovremeno se odlutuje $to ¢e da snimi i to se automatski iscrtava.
Plan nakon kartiranja treba odmah, da je opreman za izvlatenje, a
svaka eventualna popravka iziskuje ponovno orjentisanje para plo-
¢a, a to je najmulniji posao pri fotogrametrijskom Kartiranju. Zato
u prvom redu treba naroCitu paznju posvetiti osoblju i spremanju
osoblja za fotogrametrijske radove. Zamisao g. Sefa tehnickog otse-
ka, da s nabavkom instrumentarija dode i jedan strani stru¢njak,
koji bi uz montaZu i prvo justiranje samih instrumenata ujedno
organizirao prve radove i obudio osoblje bez sumnje je na mjestu,
ali je treba nadopuniti iz dva razloga. Prvo, §to rukovanje sa foto-
grametrijskim instrumentima ne smije pretstavljati cjelokupnu na-
obrazbu osoblja u toj novoj metodi snimanja. Drugo, Sto je teSko
vjerovati, da se kod firmi za fotogrametrijske instrumente moZe naci
takay stru¢njak, koji bi mogao biti duhovni pokretat jednog takvog,
da ga nazovemo fotogrametrijskog otseka. Poznata je stvar, da
firme imaju takvu podjelu rada, da jedno lice nije stru¢njak ni za
dva razna instrumenta. Zatim, nijedna firma ne izvodi i nije izvodila
neke vece radove osim neSto u reklamne svrhe po Novoj Gviniji,
Grenlandu i t. d.

Stoga bi bilo preporudljivo, da se paralelno s radom i obukom
toga stranog strutnjaka, odzi jedan mali kurs iz fotogrametrije koji
bi trajajo 3—4 mjeseca svega 1—2 sata na dan. Ne tvrdim, da je
taj kurs neophodno potreban za samo izvodenje fotogrametrijskih
radova, ali je potreban, da bi osoblje sa viSe volje i razumevanja
pristupilo tim poslovima. Kurs bi se odrZavao s jednima, dok drugi
vjezbaju operacije na instrumentima, tako da ni sam posao ne bi
s tim niSta trpio. Taj isti kurs mogao bi se Stampati i u glasniku, da
se 8 njim upm:nu_ju i oni geometri, koji se ne bave fotogrametrijom,
ali kao struénjaci treba da upoznaju i tu metodu snimanja. MoZe mi
neko napomenuti, da u inostranstvu s uspjehom izvode fotogramet-
rijske radove (restituciji) ljudi, koji nemaju ni stru¢nih kvalifikacija
ni nekog kursa iz fotogrametrije. Priznajem. Ali uza sve to treba
pogledati kako sada te iste zemlje spremaju svoje sluZbenike za
fotogrametrijske radove. Danas nema nijednog sluZbenika u tim ze-
mljama (Svajcarska i Italija) a da nije zavrSio kurs prof. Zellera u Cirihu
na ViSoj tehnitkoj $koli ili kurs kod prof. Kasinija u Milanu na Vi-
Soj tehnic¢koj Skoli.

Kod nas bi jo§ bilo potrebnije zbog pomanjkanja strucne lite-
rature i zbog lj}xvdl_, koji su ve¢ po malo zasiceni jednostranim i su-
hoparnim praktitnim radom i apsolutno bi trebali jedno malo teo-
rcEsko obrazovanje. Zatim, mi Sloveni smo ¢fudan svijet, mi jako
te§kp rud.imov ak(_) nam se samo kaze, to se radi tako i tako i ne
brini se ti zaSto je to tako, drugi je o tome razmis$ljao i glavu raz-
bijo, a ti sad samo zapni na posao. Uz ovakvo rezonovanje ljudi sa-
mo dotle s voljom rade, dok ih zanimaju rezultati njihovih‘ posto-
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janja (ne po kolitini, nego po izgledu), kao malu djecu §t.o i‘ntere-.
suju prve njihove kuce napravljene od pjeska i blata. Ali &im taj
posao nekoliko puta ponove i kad vide, da to nije tako tesko, (_iapace
da je jednostavno i jo§ da ne izgleda Bog zna kako ljepo ni inte-
resantno nestaje onoga potrebnog oduSevljenja za tu vrstu igre.

Ljude uz struku i struéni posao treba vezati stalnim teoretskim
podmladivanjem pa ¢e i poslovi izgledati i biti bolji, a oni sami u
poslu zadovoljniji. Tim viSe, Sto kod nas saraduju ljudi, koji se
nalaze u tridesetim godina i ispod. Za ovo u ¢emu nam sigurno stra-
ni struénjak neée moéi pomoéi trebali bi sami ve¢ sad po malo, da
se brinemo. To narotito vazi za kancelarijske poslove prije restitu-
cije t. j. fotografske.

Danas je fotografija otisla tako daleko, da uz svu svoju jedno-
stranost u principu trazi Siroku naobrazbu i ogromnu praksu. Kod
fotogrametrije pak snimak je sve. I nikad ne smetati s uma da od tih
radova zavisi i koli¢ina i kakvocéa posla, da i ne spominjemo trud i
muku ljudi zaposlenih oko svega toga. U tome pravcu nesto bi se
moglo uéiniti i kod nas u zemlji pa zatim ljude odredene za te po-
slove uputiti u inostranstvo, da se usavrSe i specijaliziraju za foto-
grafske radove. Jer Cemu ispitivati i proufavati ono, Sto je vec
davno poznato i ispitano, te ga sad treba samo valjano iskoristiti.
Drugo, $to bi sami bolje rijedili je unutraSnje uredenje toga otseka.
U tu bi svrhu neko opet da ode kod nekog stranog veceg poduzeca
kao S$to je n. pr. Luft-Hanza u Berlinu, koja izvodi fotogrametrijske
radove veceg obima, pa tu da vidi kako je to organizovano. Pa to,
$to bi se tamo vidjelo tada primeniti i prilagoditi naSim prilikama
i razmjerama poslova u koliko je to moguce.

Jo§ nesto, Sto bi trebalo na disto izvesti prije samog pocetka
fotogrametrijskih radova je pitanje pravilnika o fotogrametrijskim
radovima, koga bi trebalo vezati uz odgovarajuce ve¢ postojece pra-
vilnike o katastarskom premeravanju. Uz II. i IIl. deo Pravilnika o
kat. premeravanju trebalo bi dodati:

1.) Nacin signalisanja orijentacionih i mednih tacaka kao i osta-
lih objekata.

2.) Granice, za odnos izmedu visine leta i otstojanja dvaju uza-
stopnih snimaka (izmedu baza i visine leta), odnos izmedu razmera
snimanja i restitucije, uzduzno i poprecno preklapanje snimaka.

3.) lzrada plana leta projektovanog pre leta na nekoj ve¢ po-
stoje¢oj karti ili na prethodno snimljenom snimku istog‘terena u
sitnijoj razmeri; izrada ostvarenog plana leta na karti stalnih ili
orjentacionih tafaka, ) koja moze biti izradena za svaku katastar-
sku opstinu u razmeri 1:5000 do 1:10000 isto kao i naSa skica poli-
gone mreZe. Na ovu treba da se upiSu radovi snimaka i oznate bro-
jevi snimaka u pojedinim redovima, jer bez ovoga je restitucija
gotovo nemoguca, izvrSiti podjelu na listove i na njihove Cetvrtine

*) !(0(_:1 nas se _ie‘od nekud gotovo uvukla rije¢ paspunkt, a neki te
tatke nazivaju veznim. Rije¢ paspunkt je pogresno upotrebljena, jer paspunkt
e tatka, koja sluZi pri prelazu s jednog snimka na drugi kod aerotriangulacije
i ona se ne odreduje na terenu. Izraz vezna tatka izgleda mi slab, jer vezne
tacke imamo ve¢ u tahimetriji, a osim toga ove orjentacione tatke ba§ niSta
ne vezu. Te b.l tatke mogli nazvati orjentacionim i ako to nije na3a rije¢
91( je internacionalna. Vani se mnogo ¢uje fiks-punkt t. j. stalna tacka al’i
izgleda, da je to suviSe Siroko znatenje. X :
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koje bi odgovarale naSim skicama, razumije se .numerisatl ‘1h k?o
$to numeriSemo listove i skice i te snimke Kkoji bi odgovarah nasim
skicama lijepiti na karton inale se snimak ne moze ni zgodno upo-
trebiti a po gotovo otuvati od cijepanja. Na ovoj bi se karti jos re-
gistrovalo i lako vidjelo sve ono Sto eventualno nije snimljeno usli-
jed raznih nepredvidenih uzroka. X ok Pl

4.) Biranje i odredivanje stalnih ili orjentacionih tataka i nji-
hov broj na svakom paru plo¢a (snimaka). Bile hn

5.) Uputstvo za iscrtavanje detalja na povecanim snimcima i upi-
sivanje indikacija. (Izraz deSifrovanje, odbaciti). : g g

6.) Mjestimi¢na kontrola snimanja, bez obzira ko izvodi snima-
nje samo odelenje ili neko privatno lice ili ustanova. '

Uz V. deo Pravilnika o kat. premeravanju trebalo bi dodati:

1.) Kao prilog jedan detaljni list fotogrametrijski snimljenog
detalja.

2.) Uputstvo, kako da se izvlati fotogrametrijski plan.

3.) Dozvoljena otstupanja, kako za frontove mjerene prilikom
iscrtavanja detalja na povecanim snimcima tako i dozvoljena otstu-
panja za kontrolna snimanja u horizontalnom i u vertikalnom smislu
kako pojedinih tataka tako i izohipsa i ekvidistanciia izopisa.

Eto, to bi trebalo napraviti i donekle je i nabafeno samo i
opet samo u nekim tatkama kako bi to trebala napraviti.

Razumije se, da nalin kako bi se sve to naCinilo ne moZe biti
iznesen u ovakvom jednom ¢&lancicu. To trazi i viSe vremena pa i
diskusije a nipusto samovolinog sveznanja.

Jo§ samo, da malo potkrepim onaj izraz »upotrebljava« sa sa-
mog pocetka ovoga €lanka. Na nesrec¢u tako je! Fotogrametrija je
upotrebljiva samo u nezaradtenim i Cistim terenima. A Sta da se radi
sa Sumama? Jer jedno ne smijemo zaboraviti, fotogrametrija ili mje-
renje na fotografskom snimku — kao Sto kazu Francuzi, moZe sa-
mo ono da dadne, $to je na snimku vidljivo. Gdje drvece i granje
kriju ono $to nas zanima tu ne pomaze fotogrametrija.

Ne samo, Sto se eventualne signalisane medne tacke ne bi vidjele
na snimku (jer tih je obi¢no malo n. pr. drzavne Sume i t. d.) nego
i visinska pretstava terena bez dopunskih mjerenja i snimanja bila
bi nemoguca. U Svajcarskoj u tu svrhu preporuuju snimanje Sum-
skih predjela za vrijeme snijega, kad je drvece bez lis¢a i kad se
tlo bijeli. No i to ima svojih nezgodnih strana, tako da ni ovi sami
to ne rade nego samo preporuuju u predavanjima i literaturi: Jer
kad bi i bilo moguce izvrSiti snimanja za vrijeme nekog lijepog zim-
skog dana i kad bi bilo dosta lako doé¢i do orijentisanih tataka u
snijegu i t. d. bilo bi gotovo nemoguce to iskartirati a i ako bi uspje-
la bila bi jako netacna, jer na bijelu podlogu markicu (indeks kod.
fotogrametrijskih instrumenata za kartiranje) je gotovo nemogude
spustiti sa izvesnom talnoS¢u. O signalisanju na drvecu i t. d. $to
izgleda na prvi momenat da li se mogla upotrebiti besmisleno je upo-
Ste i govoriti.

$ Fo.t_ogra'metrija bi se ipak mogla iskoristiti i kombinovati s ta-

hxme.truom i u Sumovitim terenima i to terestricka fotogrametriija.
Te bi u tu svrhu trebalo nabaviti i iedan fototeodolit i pokuSati bi li
se to 1splatil_0 za razmeru 1:5000. Terestrickom fotogrametrijom bi
se mogle snimati i vqesnimljene povrsine usljed tatno ne provede-
nom planu leta narocito ako bi te »rupe« bile u brdovitom terenu.
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Eto kao $to se vidi, dosta bi toga bilo za spremiti i uraditi i
prije nabavke instrumenata i samog potetka rada, pa ako se ne bi
nista ni radilo ne bi Skodilo dosta od ovih stvaréica provesti, — ra-
7umije se ukoliko su na mjestu.

To narotito vazi za ono nekoliko sugestija o pravilnicima o iz-
vodenju fotogrametrijskih radova, da jednom prekinemo praksu
usmenog predavanja, raznih raspisa i t. d. koji nesamo da fkode
poslu i struci nego joj daju neozbiljan i li¢an karakter.

Ing. Muoapar J. Xauu Bujojkosuh
3AKOHOJIABCTBO O EKCIPONPUJALIMIN.
[Moznen Ha cBe 30aKOHe MO OBOME numarwy.®)

1. ¥YBoa

[pubr/batbe 3eMbHIIHUX jgobapa BpuK ce  HeCTo NPHHYJTHOM
kynosuHoM. Pehe Gusa ca060aHOM noroabom. OJHOCHO, JAHUKH Pe-
yeHo: Bple ce ekcnponpujaunje. OBO ce UMHH:

1) 3a omure HapoaHy norpebdy;

2) 3a norpeby rpahemwa Keae3HHUC; i

3) 3a noau3ame APKABHUX BA3JYXOIMOBHHX MNPHCTANHLITA H
jaBHMX (KOje MOJMXKY APKaBa HJAH CaMOyNpaBHa Tena), — Kao U 32

noau3ame obOjekTa HAMEHhEHUX [aBHOM Ba3AyUIHOM caobpahajy;

4) y cBpPXy MOCTaB/barba M OJpKaBakba eIeKTPOBO/1A ¢ npuna-
" pajvhuM HampaBamMa pas3BOJIHMX W TPaHC(OPMATOPCKHX oCTPOjersa
y KOPHCT ApiKaBe, CAMOYNPABHUX W MPHUBATHHUX EJEKTPHUHUX NPy
seha 0j1 onuTe KOPHCTH;

5) npu u3Bohewy ROJHHX pajJoBa M HACTalbHBaMa Yy NOrpaHut-
HUM 30HaMa,

6) y jaBHOM MHTepecy a y UH/bY M3Bplietba PEryJaaiHoHor M1aHI
M TO: 32 OTBapame, NPOITHPEe HIH NPO/IYIKebe HOBHX WA N0CTOje-
huX yaMia, nyTOBa, TProBa, MapKosa, Mrpazumra U rpodba, 3a no-
JiM3ambe M NMpoIMpetbe jaBHHUX rpaheBHHa, 3a peryrauujy peka u no-
Toka, 3a rpaberbe Hacuna, o6ana, KejoBa, NMPUCTAHHIITA, MOCTOBA H
3a OCHryparbe 3eMJHbHIITA OJ NONJABA, 3a IPaliby H OApKaBaibe e
KTPHYHMX M JAPYTHX CNPOBO/HHKA, BOJOBOAA, KaHAIH3alHje M 32
Be3y MNOjeJAMHUX TPAJAWIHINTA 33 KaHAIM3AUM]y CYCEJIHHX OIMITHHA,
3a NOAM3albe KOMINVIEKCA MaJuX CTaHOBA Koje wuapahyje onmrHHA,
y UMby acaHauMje, mopeja OBOra ONIITHHA MOMKe E€KCNPONPHCATH H
cge 3rpajie ¥ apyre rpahesHHe Koje Nno MeCTy HJH HAMEHH HHCY V
CKJAaj/y Ca peryJauMOHUM IJIAHOM (peryjiauuoHa JHHH]a, rpahesuH-
CKe 30He, 3alUTHTHH Mojac, nojena rpaheBUHCKOr peoHa 3a pa3dHe
cBpXe) WJH Koje He oAromapajy mponucuma Ypenbe o ussoheimby pe-
ryJaMoOHOr mJaHa, rpaheBHHCKOr NPaBHJAHMKA W 3aKOHAa Yy OnuuTe,
GKO HMX BJACHHIH He caoOpa3e NPOMUCHMa H PEryJalHOHOM ILIaHy
V OCTaB/LEHOM POKY.

') llpaBonuc je oHaj 3agpaHiKakae je y nojeauHOM 3akOHY W GHO!





