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Sazetak

Lisne buhe (Hemiptera: Sternorrhyncha: Psylloidea) sitni su kukci koje je u prirodi
teSko otkriti, posebno kada se nalaze u populacijama niskog intenziteta. Procjenjuje se
da je u svijetu do danas opisano oko 4000 vrsta klasificiranih u sedam porodica. Samo
manji broj vrsta ubraja se u vazne poljoprivredne Stetnike, a u posljednje vrijeme dobi-
vaju na znacaju zahvaljujudi spoznaji da prenose uzro¢nike biljnih bolesti. Faunisticko
istraZivanje lisnih buha u Hrvatskoj zapocelo je 2015. godine. Cilj ovog istrazivanja
bio je sastaviti popis vrsta lisnih buha prisutnih u Hrvatskoj, uz pregled pripadajuc¢ih
biljaka domacina, kao i utvrditi potencijalno prisustvo nekih do danas u Hrvatskoj
nepoznatih vrsta. Odrasli primjerci lisnih buha uzorkovani su entomoloskim kecerom
ili metodom otresanja biljaka na bijelu podlogu te su usnim aspiratorom prikupljani u
Falcon epruvete i do laboratorijske analize pohranjeni u 70% etilni alkohol. Identifikaci-
ja vrsta provedena je klasi¢cnom makroskopskom i mikroskopskom analizom na osnovi
morfoloskih karakteristika odraslih stadija i genitalija muZjaka, vrlo rijetko i Zenki, uz
koriStenje dihotomnih kljuc¢eva dostupnih u literaturi. U periodu od 2015. do 2021.
godine sljedece vrste lisnih buha iz porodice Psyllidae zabiljeZene su po prvi puta u
Hrvatskoj: Diaphorina chobauti Puton, 1898, Arytaina genistae (Latreille, 1805), Cacopsylla
brunneipennis (Edwards, 1896), Cacopsylla myrthi (Puton, 1876), Cacopsylla saliceti (Foer-
ster, 1848), Livilla variegata (Low, 1881), Psylla foersteri Flor, 1861 i Psylla hartigii Flor, 1861.

Kljucne rijeci: lisne buhe, Psyllidae, prvi nalazi, faunistika, Hrvatska

Abstract

Psyllids or jumping plant-lice (Hemiptera: Sternorrhyncha: Psylloidea) are a relati-
vely small group of insects. Some 4000 species have been described so far, classified
in seven families. Due to their smally body size they often go unnoticed on their host
plants. Not many psyllid species are known as plant pests, but they have recently gai-
ned attention as vectors of some very harmful plant pathogens. Field survey of psyllid
fauna in Croatia started in 2015, with an aim to compile a check-list of psyllid species,
with an emphasis on detecting new, previously unrecorded species, together with the-
ir host plants. Adult psyllids were collected with entomological fine mesh sweeping
net or by beating of branches on a white tray. Entomofauna was subsequently collected
with a mouth aspirator and deposited into 70% ethanol until laboratory identification.
Species were identified following classical identification methods based on morpho-
logical characteristics of adults and male, rarely female, genitalia, using identification
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keys available from the literature. During the period 2015-2021 following species from
the family Psyllidae were recorded for the first time in Croatia: Diaphorina chobauti Pu-
ton, 1898, Arytaina genistae (Latreille, 1805), Cacopsylla brunneipennis (Edwards, 1896),
Cacopsylla myrthi (Puton, 1876), Cacopsylla saliceti (Foerster, 1848), Livilla variegata (Low,
1881), Psylla foersteri Flor, 1861 and Psylla hartigii Flor, 1861.

Keywords: psyllids, Psyllidae, first records, faunistic, Croatia

Uvod - Introduction

Poznavanje faune osnova je za izucavanje ekologije i bioraznolikosti odredenog pod-
rudja. S obzirom na to da su u Hrvatskoj u posljednjih petnaestak godina provedena
faunisticka istrazivanja za Cetiri natporodice unutar podreda Sternorrhyncha (Gotlin
Culjak 2006; Masten Milek 2007; Simala 2008), lisne buhe su preostale jedina fauni-
sti¢ki neistraZena natporodica ovog podreda u Hrvatskoj.

Lisne buhe sitni su, malim cvrécima sli¢ni kukei (Maceljski 2002), koje je u prirodi
teSko otkriti, posebno kada se nalaze u populacijama niskog intenziteta. Taksonomski
pripadaju redu Hemiptera, odnosno podredu Sternorrhyncha, gdje su svrstane u se-
dam porodica unutar natporodice Psylloidea (Burckhardt i sur. 2021). Procjenjuje se
da je u svijetu opisano oko 4000 vrsta (Percy i sur. 2018). Najslabije su poznata natpo-
rodica unutar podreda Sternorrhyncha (Percy i sur. 2018), $to proizlazi iz ¢injenice da
se za razliku od brojnih drugih skupina kukaca, samo manji broj vrsta ubraja u vazne
poljoprivredne Stetnike (Martoni 2017; Percy i sur. 2018). U posljednje su vrijeme dobi-
le na znacaju zahvaljujuéi sposobnosti da prenose biljkama vrlo Stetne unutarstani¢ne
fitopatogene bakterije iz rodova 'Candidatus Liberibacter' i 'Candidatus Phytoplasma'
(Weintraub i Beanland 2006; Drohojowska i Burckhardt 2014; Halbert i Burckhardt
2020). Lisne buhe rasprostranjene su u cijelom svijetu, a raznolikost im je najveca u
tropskim i suptropskim podru¢jima (Burckhardt 1987; Hollis 2004), gdje vrste stvaraju
veliki broj, naj¢esce preklapajucih, generacija (Burckhardt 1994). Vec¢ina vrsta umjere-
nog klimata je univoltino (Ossiannilsson 1992). Lisne buhe iskljucivo su fitofagni kukci
(Ossiannilsson 1992), a s obzirom na izbor biljnih domacina za ishranu, uglavnom su
monofagi. Manji je broj vrsta oligofagan, dok je polifaga medu lisnim buhama vrlo
malo (Ossiannilsson 1992; Malenovsky i Lauterer 2017; Seljak 2020). S obzirom na usku
povezanost lisnih buha uz biljne domacine kojima se hrane, za uspjesno istrazivanje
faune lisnih buha neophodno je dobro poznavanje flore istrazivanog podrugdja.

Novo zabiljeZene vrste lisnih buha iz porodice Psyllidae u Hrvatskoj, zajedno s loka-
litetima nalaza i biljnim domacinima, prikazane su u ovom radu.

Materijali i metode — Materials and Methods

Faunisticko istraZivanje lisnih buha u Hrvatskoj zapocelo je 2015. godine, na podrudju
20 Zupanija kontinentalne i priobalne Hrvatske. Odrasle lisne buhe uzorkovane su
na dva nacina, ovisno o habitusu i vrsti biljke domacdina. Prikupljanje entomofaune
teleskopskim entomoloskim kecerom promjera obruca 30 cm metoda je koriStena za
uzorkovanje kukaca sa zeljastog bilja, livada i travnjaka te drvenastog bilja s gustom
lisnom masom dok je metoda otresanja biljaka na bijelu podlogu primjenjivana kod
uzorkovanja odraslih stadija lisnih buha sa trnovitog drvenastog bilja i drvenastog
bilja rijetke lisne mase. Primjerci odraslih lisnih buha izolirani su iz prikupljene ento-
mofaune usnim aspiratorom u Falcon epruvete i pohranjeni u 70 % etilnom alkoholu
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(EtOH). Svi prikupljeni uzorci etiketirani su i oznaceni osnovnim podacima relevan-
tnim za faunisticki nalaz (oznaka uzorka, biljka domacin, lokalitet i datum uzorkova-
nja, GPS koordinate). Identifikacija vrsta provedena je klasicnom makroskopskom i
mikroskopskom analizom na osnovi morfoloskih karakteristika prikupljenih jedinki
u Laboratoriju za zoologiju Centra za zastitu bilja. Identifikacija lisnih buha do razine
roda provedena je na odraslim stadijima dok se odredivanje vrste temeljilo na mor-
foloskim karakteristikama genitalija muZzjaka, odnosno u slucaju jedne vrste, Zenki.
Za potrebe determinacije vrsta sakupljenih jedinki izradivani su trajni mikroskopski
preparati genitalija odraslih stadija prema modificiranoj metodi Watson i Chandler
(1999). Za determinaciju lisnih buha koristena je binokularna lupa Olympus SZX7 te
svjetlosni mikroskop Olympus BX 51 pod povecanjima 10x, 20x i 40x opremljeni digi-
talnim mikroskopskim kamerama i softverima za morfometriju. Nakon izrade trajnih
preparata, provedena je usporedba morfoloskih karakteristika genitalija s opisima,
slikama i crteZzima iz literature. Za identifikaciju novih vrsta lisnih buha iz porodice
Psyllidae u fauni Hrvatske koristena je sljedeca literatura: Hodkinson i White (1979),
Burckhardt (1984), Hodkinson i Hollis (1987), Rapisarda (1989), Ossiannilsson (1992)
i Lauterer i Burckhardt (1997). Sistematska podjela slijedi Burckhardt i sur. (2021).

Za odredivanje vrsta i rodova biljaka domacina koriStena je literatura prema Kovacic i
sur. (2008) i Nikoli¢ i Kovaci¢ (2008) te online baza podataka prema Nikoli¢ (2005-danas).

Rezultati — Results

Tijekom faunistickog istrazivanja u periodu 2015.-2021. godine osam vrsta lisnih buha
iz porodice Psyllidae zabiljeZeno je u Hrvatskoj po prvi put. Vrste koje su nove za
entomofaunu Hrvatske su Diaphorina chobauti Puton, 1898, Arytaina genistae (Latreille,
1805), Cacopsylla brunneipennis (Edwards, 1896), Cacopsylla myrthi (Puton, 1876), Ca-
copsylla saliceti (Foerster, 1848), Livilla variegata (Low, 1881), Psylla foersteri Flor, 1861 i
Psylla hartigii Flor, 1861. Faunisticki podatci o novim vrstama prikazani su u Tablici 1.

Tablica 1. Faunisticki podaci o novozabiljeZzenim vrstama iz porodice Psyllidae u Hrvatskoj

Table1 Faunistic data for newly recorded species from the family Psyllidae in Croatia
Vrsta Datum i lokalitet nalaza Koordinate Biljni domacin
Species Date and locality Coordinates Host plant
10.08.2017. N 45°19' 09.2"
Antenal E 13°35'20.3" .
Diaphorina chobauti Puton, 1898 13.07.2018. N 45°21730.8" Comootoutis camtabricn L
P ' Karigador E 13°33'28.1"
13.07.2018. N 45° 25' 35.3" Dauicus carota L*
Umag E 13°33'00.7" ’
27.07.2016. N 46° 01' 48.8" . ) .
Purdevac E 17° 05' 56.6" Cytisus scoparius (L.) Link
21.05.2020. N 43°04' 28.1" Genista
Bacéinska jezera E 17°25' 25.6" SPP-
, . . 20.05.2021. N 43° 32'43.2"
Arytaina genistae (Latreille, 1805) Kagtel Sucurac E 16° 27 21.7"
15.07.2021. N 45° 54' 30.9" Cutisus s
Trojstveni Markovac E 16°52' 03.6" Y pp-
09.08.2021. N 45° 46' 45.2"

Zagreb E15°57'17.7"
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13.04.2015. N 45°52'42.1"
Cacopsylla brunneipennis Zapresié E 15° 48' 59.3" Salix s
(Edwards, 1896) 22.05.2020. N 43° 03' 05.8" pp-
Metkovié E 17° 37' 54.0"
Cacopsylla myrthi (Puton, 1876) 04jggfi?jl' IET;l 530 543, if'g,, Rhamnus alaternus L.
01.06.2020. N 45° 52' 27.8" Salix s
Zagreb-Medvednica E 15° 58' 36.0" PP
Cacopsylla saliceti (Foerster, 1848) 1%%2?;12;)5(:1. 1;:1;1660 2291, ;86 '3?”
11.06.2021. N 46° 18' 39.4" Salix alba L.
Varazdin E 16°19' 35.3"
- ) . 06.06.2020. N 45°53'16.8" Laburnum alpinum (Mill.)
Livilla variegata (Low, 1881) Zagreb- Medvednica E 15° 56' 03.6" Bercht. et . Presl
24.05.2020. N 45° 44' 41.7"
) Gornji Stupnik E 15° 48' 44.8" Alnus glutinosa (L.
Psylla foersteri Flor, 1861 24.(])5.2051. N 46° 14' 51.6" Eaertn =
Doljan E 16° 20' 30.5"
Psylla hartigii Flor, 1861 102%23250' 1;;1550 552 858 g Betula pendula Roth

*(slucajni domacin- casual plant)

Osnovne makroskopske morfoloske karakteristike odraslih stadija lisnih buha na os-
novi kojih je obavljena identifikacija jedinki do rodova su: boja tijela; oblik, transpa-
rentnost i proSaranost krila; nervatura prednjih krila, odnosno nacin ra¢vanja bazal-
ne zile R+M+Cu,; prisustvo pterostigme i reza na zili Costa (costal break) na prednjim
krilima; prisustvo, oblik i veli¢ina ,izboc¢ina” na obrazima (genal cones); broj crnih
trnova (saltatorial spines) na goljenicama straznjih nogu (metatibia); broj vrsnih trnic¢a
(apical spur) na prvom ¢lanku stopala straznjih nogu (metatarsus). Identifikacija sedam
vrsta obavljena je na temelju sljede¢ih morfoloskih karakteristika genitalija odraslih
muZjaka: oblik, veli¢ina i struktura klijeSta za parenje (paramere) i proctigera (Slike 1-6;
Slika 8) te ponekad i oblik distalnog dijela penisa (distaphalus). Vrsta P. foersteri identi-
ficirana je na temelju morfoloskih karakteristika genitalija Zenki i to oblika, strukture
i veli¢ine proctigera (Slika 7).

paramere

proctiger

Slika 1. Genitalni aparat muzjaka vrste Diaphorina chobauti s oznacenim glavnim razlikovnim dijelovima

Figure 1 Diaphorina chobauti male genital terminalia showing main differential characteristics
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Slika 2. Genitalni aparat muZjaka vrste Arytaina genistae

Figure 2 Arytaina genistae male genital terminalia

Slika 3. Genitalni aparat muZzjaka vrste Cacopsylla brunneipennis

Figure 3 Cacopsylla brunneipennis male genital terminalia

Slika 4. Genitalni aparat muZjaka vrste Cacopsylla myrthi
Figure 4 Cacopsylla myrthi male genital terminalia
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Slika 5. Genitalni aparat muzjaka vrste Cacopsylla saliceti

Figure 5 Cacopsylla saliceti male genital terminalia

Slika 6. Genitalni aparat muzjaka vrste Livilla variegata

Figure 6 Livilla variegata male genital terminalia

. proctiger

Slika 7. Genitalni aparat Zenke vrste Psylla foersteri s ,nazubljenim” proctigerom
Figure 7 Psylla foersteri female genital terminalia with dentate proctiger
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Slika 8. Genitalni aparat muZjaka vrste Psylla hartigii

Figure 8 Psylla hartigii male genital terminalia
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Rasprava — Discussion

S obzirom na uniformnost genitalnog aparata Zenki lisnih buha, odnosno ¢injenicu
da su oblik i veli¢ina proctigera i subgenitalne ploc¢e kod Zenki uglavnom ujednaceni,
odredivanje vrsta uglavnom se temelji na genitalnom aparatu muzjaka. Identifikacija
svega nekoliko vrsta provodi se na Zenkama, ukljucujudi vrstu P. foersteri. S obzirom da
je muZzjake P. foersteri vrlo tesko razlikovati od muzjaka vrste Psylla alni (Linné, 1758),
koju pronalazimo na istim biljnim domacdinima (Alnus glutinosa (L.) Gaertn., Alnus
incana (L.) Moench), determinacija prema genitalnom aparatu Zenki omogucava ned-
vojbeno razlikovanje ovih dviju vrsta. Proctiger genitalnog aparata zZenke P. foersteri ka-
rakterizira niz sitnih trni¢a poredanih s gornje strane (Slika 7), koji izostaju kod P. alni.

Prema Burckhardt i sur. (2014) primarnim domacdinima lisnih buha smatraju se one
biljne vrste na kojima li¢inke mogu zavrsiti svoj razvoj do odraslog stadija dok se
»slucajnim” domacinima nazivaju biljke na kojima lisne buhe borave nenamjerno te se
na njima ne hrane. S obzirom na to da su tijekom ovog faunisti¢kog istraZivanja lisne
buhe prikupljane uglavnom ciljano, sa flore poznate kao biljni domacini lisnih buha,
pronalazak jedinki na biljkama koje odredenim vrstama lisnih buha ne predstavljaju
primarne domacine sveden je na minimum i odnosi se na pronalazak vrste D. chobauti
na divljoj mrkvi (Daucus carota L.). lako ruzicasti slak (Convolvulus cantabrica L.) pred-
stavlja primarnog domacina ove vrste lisne buhe, pronalazak jedinki na divljoj mrkvi
ne iznenaduje, s obzirom na to da ove dvije biljne vrste ¢esto pronalazimo zajedno u
mjeSovitim primorskim zajednicama suhih livada i kamenitih stanista.

U radu prikazane novozabiljezene vrste mogu se smatrati autohtonima za hrvatsku
faunu. Osnovni kriterij za odredivanje je li neka fitofagna vrsta na odredenom po-
drudju strana ili autohtona je prirodna rasprostranjenost njezina biljnog domacina.
To znaci da se vrste lisnih buha zabiljeZene na biljnim domacinima ¢iji prirodni are-
al rasprostranjenosti obuhvaca podrucje Hrvatske i europskih zemalja usporedivih
biogeografskih i klimatskih obiljeZja, mogu smatrati autohtonima za nase podrudje.
Ovo je najlakSe odrediti za lisne buhe kojima biljne vrste prirodno rasprostranjene na
podrudju Mediterana predstavljaju domacine, sto se u ovom slucaju odnosi na vrste
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D. chobauti i C. myrthi. Za preostale vrste lisnih buha prirodna rasprostranjenost nji-
hovih biljnih domacina provjeravana je u dostupnoj literaturi autora Alegro (2000),
Nikoli¢ (2005-nadalje) i Nikoli¢ i Kovacié¢ (2008).

Brojnim vrstama iz roda Cacopsylla Ossiannilsson 1970, poput C. brunneipennis i C. sa-
liceti, mnoge vrste vrba, u Hrvatskoj prirodno $iroko rasprostranjene na hidromorfnim
tlima, predstavljaju primarne domacine. Primarnog domacina A. genistae, metlastu Zu-
¢icu (Cytisus scoparius (L.) Link), pronalazimo na pjeskovitim tlima u umjerenim po-
drudjima dok se vrsta L. variegata hrani na planinskom zanovijetu [Laburnum alpinum
(MillL)], prirodno rasprostranjenom na podrucju Balkana. Vrstama P. foersteri i P. harti-
gii primarne domacine predstavljaju u Europi i Hrvatskoj $iroko rasprostranjena stabla
crne johe (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.), odnosno obi¢ne breze (Betula pendula Roth).

Ovaj rad znacajan je prilog poznavanju entomofaune Hrvatske s aspekta pracenja bi-
oraznolikosti. Medutim, fauna lisnih buha Hrvatske i dalje ostaje uvelike neistraZena,
zbog Cega se posao proucavanja ove skupine kukaca nastavlja, a u predstojeéim je
godinama realno za ocekivati pronalazak novih, jo$ nezabiljeZenih vrsta.
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