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Y ornure yaenunr, M0)l{e ce pehu, na je osa MeT0JJ.a no­
sozsno T34Ha, aJI11 cavo JJ.0S0JbH0, 11Majylrn y Sl1JJ.Y capxy 11 aa­
MeHy Mana; 11 JJ.a je npesra nocrojehn« anaparu aa 11 cpOTO­
rparpcxoj TexH11l.(11 paaerepa 1 :2500 najaeha xoja ce M0}l{e yno­
Tpe611T11 y diororpaaerpajn.

Mo)l<.lla je 0JJ. mrrepeca nano aeuyru JJ.a je BojH11 JJ.p}l{asH11
npevep (Military Ordnance Survey) y T01<y oaora pazta npa-
1<yn110 Macy apxe0JI0Wl<l1X noziaraxa, Te aa ocnony I-bl1X 113)].30
npe 10 ron. Many P11Mc1<e 6p11TaH11je, xao 11 He1<0JI111<0 JI11-
croaa MeljyHapo)l.He Mane P11Mc1<e YIMnep11je (Tabula Imperii
Romani).

Kao urro ce s11)].11 113 nanpen 113JI0)l{eHor, xaracrapcka
nnan, y HaweM CM11cJiy pe411 ne nocroja y 8eJI111<oj 6p11TaH11j11.
I-b11xos 3eMJb11WHl1 per-acrap je cse 11 caa - xao WT0 je ae­
xazt, Ta1<0 peha, 611Jia aaura 6awT11Hc1<a KI-b11ra. Mo}l{e ce, JJ.0-
nexne CTS0pl1Tl1 CJI111<a o pany CJiy)l{6eH111<a 6p11TaHCl<Or npacaa­
H0r npevepa. Pan jeJJ.HOr l(HSl1JIH0r reoverpa, 1<oj11 0611YHO
11Ma cpa1<yJITeTc1<y cnpevy, sapapa ozt Tp11jaHryJial.(11je, ynpaa­
Jbal-ba 11MaI-beM, paapeaaaatsa nopeaa 11 T. JJ.. na cse JJ.0 Map1<­
uiajnepcraa, y311Majyh11 y o6311p MeJI11opal.(110Hy, rpaheauacxy,
eK0H0MCl<Y 11 T. JJ.. rpaay.

Feoaerpox ce nocraje y 8eJI111<oj 6p11TaH11j11, no 113.np­
}l{aH0M crazcy, 11 noaaraasea YHTase cepaje 11cn11Ta npen KO·
MHCHjOM oztpeheno« O)I. crpane I'eoxerapcxe KOMOpe, napasno
caaxa y csojoj rpaan.

Hexa MH je JJ.03S0JbeH0 na ce 33 J].e0 11HcpOpMal.(11ja 113He­
Tl1X aanpezt, 3axsaJI11M Majopy r. K11JI111<y, reHepaJIH0M cexpe­
rapy Mehyaaponnor Caseaa Feouerapa 113 JioH)I.OHa, 1<oj11 MH
je yCTyn110 aaseurraj )lp)l{asHor npeMepa, cnpeMJbeHor .n.a ce
no.rr.Hece Kottrpecy MeljyHapo.aHor reoMernpC1<or Case3a y
AMcTep.rr.aMy - a 1<oj11 je 11 o.n.p)l{aH y asrycTy Mecel(y ose
f0J].HHe.

Inž. ALBERT PROCHAZK ~

NEŠTO IZ )STORIJE CifARA BROJEVA I RAČUNANJA
Istorija cifara i brojeva kao i njihova oznaka je tesno

vezana sa razvitkom sistema brojeva i sa istorijom osnovnih
operacija. Ujedno nam ona daje sliku kako se razviJao pojam
sveta, prostora i vremena, metafizike i sociologije.

Skoro kod svakog naroda postojala je osnova brojanja
i računanja. Najpre se računalo samo sa „jedinicom" (koja je
pretstavljala sve ili celinu, odnosno jedan), i množinom (više­
struka jedinica, odnosno dva). Ovi konkretni osnovni pojmovi
dobili su kasnije značaj apstraktnih brojeva s kojima je bilo
moguće sastaviti skupove (sumiranje). Tako sledi pojam broja
„tri" kao suma od 1 (celine) plus 2 (množine) a koji broj sad
postaje nova granica pojma množine: ,,potpunosti". Sada je
bilo omogućeno preći na daljne apstraktne izraze skupa i to:
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3+ 1 =4, 3+2=5. Preko 5 nije se računalo. Veliki korak una­
pred značilo je stvaranje izraza za skup pet prsta, ruke, a
stime u vezi određivanje posebnog naziva za svaki prst odnosno
za svaki broj od l do 5.

Kasnije prešlo se na brojanje do deset na prstima obeju
ruka, no na taj način, što se računalo od 1 do 5 na jednoj ruci
i od 1 do 5 na drugoj ruci, bez posebne oznake, za brojeve od
6 do 10. Broj 10 je bio pretstavljen kao „ruka-ruka". Postoji
pretpostavka da se zamenom skupa „ruka-ruka" izrazom „dve
ruke" došlo do množenja (2X5= 10). Mnogo kasnije je bio
označen broj „dvadeset" sa izrazom „čovek" tj. (2X5) prsti
na rukama plus (2X5) prsti na nogama. •

Sad su „naučnici" stvorili nove brojeve kombinovanjern
,,čoveka", ,,ruke" i „prstiju". Na primer broj 74 mogao se pret­
staviti: tri „čoveka" plus dve „ruke" plus četiri „prsta".

Pored navedenih pojmova pokazuje se već i izraz za čisto
apstraktni pojam za broj 6 i tako se nametnula računska ope­
racija oduzimanja (subtrakcije): 6-1 =5 itd. Onda se uvela reč
„manje (-) jedan", na primer broj 9 izražava se: ,,dve-ruke
manje-jedan". Uskoro su bili zamenjeni ovi nepraktični izrazi
kompleksa brojeva sa posebnim znacima: sedam, osam i devet,
a time je bio dat gotov sistem osnovnih cifara.

lnteresantno je napomenuti da Rimljani sa svojom visokom
kulturom nisu dostigli taj visoki stepen nauke u izražavarrju
brojeva. Oni su stali kod osnovnog broja „pet" (,,ruka") i
označili ovaj broj sa „V" (ruka sa razapetim palcem), a „deset"'
sa dva takva znaka, postavljena obrnuto jedan prema drugom:
"X". Poznate su ostale oznake rimskih brojeva u obliku slova
za veće brojeve kao L=50, C= 100, D (ili IJ) = 500, M (ili
CIJ) = 1000, l::>J=5000, CCIJ:)=10.000 itd. Pored pisanja
brojeva ovim načinom upotrebljavalo se u srednjem veku pi­
sanje pomoću obrasca u kojem se stavio u gornjem redu znak
I, X, C, itd.a pod istim, u kolonama, količina odgovarajućih
jedinica. Na primer brojevi 2.452 i 3.005 napisali su se ovako:

M I C I X I

i'1: I IV I v l~1
Kad se zamene prazna mesta sa znakom O (nulom) dobi­

jamo onaj oblik pisanja brojeva, koji liči današnjem običaju
pisanja. Naime, vrednost cifre zavisi od broja natpisanog u
obrascu (,,vrednost pozicije").

Mi danas vešto računamo u decimalnom sistemu, no ipak
nije bio ovaj sistem od uvek tako obljubljen. Naši pretci su
više upotrebljavali seksagezimalni sistem radi jednostavnosti
računanja u praktičnom životu; u prvom redu u trgovini, jer
broj 6 deli se bez ostatka sa 2 i 3, a broj 12 (2X6) deli se
bez ostatka sa 2, 3, 4 i 6. Na protiv 10 (decimalnog sistema) deli
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se samo bez ostatka sa 2 i 5. I dan danas još se mnogo računa
u jedinicama seksagezimalnog sistema, na primer: hvati za me­
renje dužine (jedan hvat = 6 šuha, 1 šuh = 12 cola, 1 col =
12 linija), tuce (12 komada), gros (12Xl2 komada), šok (12X5
komada). U srednjem veku mnogo se upotrebljavao seksagezi­
malni sistem za podelu vrednosti kovanog novca; na primer I
groš (12 Feniga), 1 šiling (12 denara).

Azteci, stari amerikanski narod, upotrebljavali su duodeci­
malni sistem (dvadeset) iako je bio nepraktičan. Ovaj se sistem
održao u izražavanju brojeva u francuskom jeziku: quatre­
vingt (4X20), soixante-dix (60 plus 10), quinze-vingts (15
puta 20).

Od dubokog značaja je preovladivanje nekih brojeva u
životu čoveka. Broj tri je odavno nadvladao u raznim oblicima
kulturni život starih naroda, naseljenih u Evropi, Africi, Aziji i
Severnoj Americi: tri boga (kod Vavilonaca i Inda), tri gracije,
troglavi bog (kod Slavena), tri praoca (kod Germana), trojstvo,
,,u tri đavola", tri brata u pričama, tri puta kucati (želiti sreću),
tri mene meseca, trostruka kruna Pape (triregnum), tri puta
opomenuti, trostruki vivat, itd. I drugi brojevi pokazivali su
i pokazuju još i danas u životu čoveka svoj uticaj tajnosti. Broj
četiri: četiri pravca sveta, četiri reke u raju, četiri vetra, četiri
elementa, četiri kapije (rimskih gradova i logora), četiri ple­
mena, četiri boje, krst itd.; broj sedam kao zbir od tri i četiri:
planete, bogova, žrtve, sedmica; broj dvanaest kao proizvod od
3 i 4: 12 znakova zodijaka, 12 meseci, 12 noći itd. Primarni bro­
jevi od uvek su bili puni tajne zbog nemogućnosti delenja bez
ostatka. ,,Platonski broj" ili „broj venčanja" znači neki, još
neustanovljen broj, pomoću koga Platon u svom delu „Poli­
tea" hoće da izračuna ono vreme venčanja, koje je najpode­
snije za porod zdrave i lepe dece.

Danas se niko ne čudi kada naša deca bez teškoće sabiraju,
množe i dele veće brojeve, no nije to bilo od uvek tako. Pre
hiljadu godina ove operacije znali su bez greške izvesti samo
neki „od boga nadahnuti". Naučnici su pisali gomile knjiga o
metodama kako se množi i deli, što je danas poznato svakom
đaku osnovne škole. Razlog, zašto je našim pretcima računanje
brojevima padalo tako teško, treba tražiti u nepraktičnom pi­
sanju brojeva. Ni Grci, ni Rimljani nisu znali računanje broje­
vima zato, jer rimski brojevi nisu bili sposobni za takav rad
tim više, što još nisu imali oznaku za nulu (ništicu).

U celom starom veku zapadnim narodima nije bila poznata
aritmetika „pozicije", računalo se pomoću prsta ili - teži ra­
čuni - pomoću posebne daske, zvane „Abakus". Ova daska
upotrebljavala se još i u srednjem veku.

Narodi orijenta su bili napredniji! Već 476 god. pre Hr.
postojalo je jedno indisko naučno delo od Ariabhatta o računu
pravila trojstva i društvenom računu. Druge matematične knji­
ge su pisane od Brahmagupta (598 god.) i od Bhaskara Acarya
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(1114 god.) Ove knjige već sadrže dosta interesantne zadatke
raznih računa i jednačina. Na primer: Osmi deo stada majmuna,
podignut na kvadrat, skakalo je i igralo se u šumi, dok su se
ostali dvanaest zabavljali na livadi. Koliko ih je bilo?

U pomenutim naučnim delima preovlađuje princip računa­
nja „pozicione aritmetike" pomoću cifara od 1 do 9 i O, samo
s tom razlikom od današnjeg načina pisanja, da je za cifre
1 do 9 postojalo više oznaka. Naime, Indi su označili cifre 1
do 9 sa prvih 9 suglasnika svoje azbuke, ali i sa sledećih 9
suglasnika azbuke itd.; za nulu su uzeli samoglasnike i diftone.
Ovako su mogli izraziti jedan isti broj sa više oznaka. Ovako
slovima sastavljen broj spajali su u reči, rečenice, a zadatke
u stihove. Takav način izražavanja brojeva i računa odgovarao
je najviše ukusu starih Inda, jer su voleli mistična ukrašen
jezik. Osim toga su imali dobro pamćenje za pesme u kojima
su bili izraženi takvi računski zadaci. Ovaj neobičan način sa­
stava brojeva odnosno zadataka je bio razlog, da su drugi na­
rodi, koji su došli u dodir sa njima, vrlo teško usvojili nauku
indiskog računanja. Tako je ovo računanje ostalo za dugo vre­
me tajna samih Inda.

Računanje Inda imalo je veliku sličnost sa našim metodama
što se tiče operacije sabiranja i oduzimanja. Drukčija im je
bila operacija množenja. Množila se svaka cifra jednog broja
sa svakom cifrom drugog broja; jedinice pojedinog proizvoda
stavile su se u donju polovinu jednog-diagonalom deljenog
kvadrata, - a desetice u gornju polovinu istog; odnosne cifre
su se onda sabirale u pravcu diagonale. Slika pokazuje množe­
nje broja 358 sa 784 pomoću „indijske diagonale za množenje";
rezultat se čita u zadnjem redu: 280.672.
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Indi su poznavali i računanje sa razlomcima, koje su pisali
isto tako kao i mi, samo su izostavljali razlomnu crticu. Podi­
zanje na kvadrat i kub, - koje su operacije ubrajali u osnovne
operacije - također je njima bilo poznato.

4
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Kada su Arapi preuzeli od Inda umetnost računanja još
nije tačno utvrđeno, ali je poznato, da su bistri Arapi brzo
ušli u suštinu indijskih metoda računanja. Prvo i prvo su uveli
posebne znake za cifre od 1 do 9, a nulu su beležili kao tačku
ili mali krug. Kalifi, osećajući važnost znanja računa za trgo­
vinu, podupirali su u svakom pogledu razvoj ove umetnosti. Po
nalogu Kalife Al Mamurna bila su izrađena dva velika dela o
algebri i aritmetici koja su dela vekovima služila kao uzor. U
Bagdadu, Basru, Bochari, Fesu i u drugim gradovima bile su
osnovane škole. U godini 912, kada je Abderrahman III otvo­
rio u Kordovi najstariju španjolsko-arapsku školu upoznao je
celi hrišćanski okcident indijsku pozicionu aritmetiku.

Prelaz od računanja abakusorn na računanje pozicionom
aritmetika bio je u akcidentu vrlo spor. Još u godini 1574
izdao je Adam Riese jednu računicu u kojoj pokaziva pored
nove metode računanja „sa cifrarna" i staru metodu računanja
„na linijama" pomoću abakusa. Adam Riese preporučuje, da
se na abakusu nacrtaju 6 paralelnih linija na kojima treba ozna­
čiti sa tačkama pojedinu vrednost cifara. Svaka tačka na prvoj
liniji odgovara 100.000, na drugoj liniji 10.000, na trećoj liniji
1000 itd. Na prirner broj 237.823 označio bi se sa dve tačke
na prvoj liniji, tri tačke na drugoj, sedam tačaka na trećoj,
osam tačaka na četvrtoj, dve tačke na petoj i tri tačke na
šestoj liniji. Radi boljeg pregleda i lakšeg brojanja tačaka upo­
trebljavalo se kasnije i mesto između pojedinih linija: između
prve i druge linije vrednost od 50.000, između druge i treće
linije vrednost za 5000 itd., dok su tačke pod šestom linijom
značile polovine.

Kako je već napornenuto, Adam Riese je u svojoj knjizi
uveo i računanje sa cifrarna. Metode sprovađ anja operacija su
slične našim današnjim metodama. Navedeni su i neki čudni
dokazi kako se mogu uprostiti razni računi. Evo jedan jedno­
stavan ali interesantan primer za skraćeno množenje 9X7 po­
moću tablice množenja samo do 5. Od zbira cifara (9+7) treba
odbiti 1 O, što daje 6; pomnožene desetične dopune da tih cifara
(1 X3) daju 3; ovaj proizvod 3 treba staviti iza prije dobivenog
broja 6 i dobijemo konačan rezultat 63.

Pronalazak računanja ciframa znači jedno od najvažnijih
dela čovečanskog urna. Ono nam pretstavlja oblik jezika, koji
nam je pružio mogućnost da postignemo današnji visok stepen
naše kulture. Da srno ostali kod prostog računanja abakusom
bio bi nemoguć razvoj mnogih naših nauka za koje je apso­
lutno potrebno znanje računanja cifrarna. Tek genialna misao
izražavanja svakog broja sa cifrarna u pozicionoj aritrnetici
omogućila je da prekoračimo onu granicu nauke, koja je naj­
parnetnijirn naučnicima starog veka značila branu za daljni
razvitak njihovog znanja.


