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TRANSFORMACIJA KOORDINATA

(Prostim afinim jednacinama)

U geometarskom i geodetskom glasniku u sv. 3 od 1937
god. objavljen je &lanak ,Transformacija koordinata baricentridnim
kalkilom“. U uvodu pomenutog &lanka, iznete su kao jedan nacin
transformacije (pribliZne — umetanje) i afine jednaéine:

Dn=4,y+Bx+C 4 §1=Az}’1+31x1+c1
2)‘]:=A1y2+lez+C1 5) §:=A:J’z+anl+Cl
3)ﬂs=A1y|+les+Cx - 6) §,=A,y3+B,x,+C,

U ovim jednalinama koje prestavljaju op3tu formu analitickih
jednalina pravih; yn, xn i na, $a jesu koordinate iste tatke u
obadva sistema; A,, B, i A,, B, jesu faktori, a C, i C. jesu
aditativne konstante. U &lanku o baricentri¢nom kalkilu, nije se
ovaj natin dalje obradivao, ve¢ je samo uzgred pomenut, dok je
ovom ¢lanku cilj da se podrobno pozabavi praktiénom primenom
gornjih jednaCina. Pri tom, iznede se dokaz, da se pretvaranjem
ovih_jednacina dolazi do osnovnih jedna&ina baricentri¢nog kalkila,
kao -i to da je rezultat postignut jednim ili drugim nadinom
apsolutno identi¢an.

Kod ove transformacije uslov je da su poznate koordinate
triju tataka i to u obadva sistema (y;, X;; ¥y Xo; Vs X3 i 0y &y
n, '%e; Ny &), a faktori” A, B, i A,, B, kao i konstante C,, C,
kao nepoznate imaju se dobiti reSavanjem gornjih jednadina.

Prvo se odreduju faktori A,, B, i A,, B, na taj natin, ¥to Ce
se od jednalina 2) i 3) oduzeti jednalina 1), te se dobije:

N, — 1 = A (y2 — ») + B, (x,—x;)
Ny — 10 = A, (s — ») + B, (x3 —x;)

Iz ove dve jednaine odreduju se faktori A, i B,, naizme-
ni¢nim eliminisanjem nepoznate B, i A,:

1) Za odredivanje faktora A, treba gornju jednalinu mnoZiti
sa (x; — x,), a donju jednatinu sa (x, — x,) te se dobije:
(ni—m) (x—x,) = 4, (Ys—1) (xs—x,) + B, (x;—x;) (x3—x;)
=) (Xs—x;) = A, (33—p1) (x,—x,) + B, (xs—x1) (x3=x,)

Oduzimanjem donje jednadine od gornje dobija se:

) et (Ma—m) (X5—x;) — (My—n,) (X3—x,) 2

5 0 - 3) (X—x1) — (¥5—) (x,—x,)
Mg Xy — 01 Xs — Ns X3 — NgXs = MiXy + 03X,
VaXs — Y1Xs — YaXa — YaXe + Y1 Xs + YsXa
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Sredivanjem brojitelja i imenitelja po x dobijemo:
A :xl(%-nz“"xz(rh*I]3)+x3(rlz_n1) =2P1
. X (Y5 —Ya) + X (Y1 — Ys) + X5 (2 — 31) 2P,

2) Istim naCinom rada, samo drugim redosledom (ciklusom)
dobija se:

T (Mg 1)+ ¥, (0 —15) 4y (0 — W) 5 2P,
: V1 (Xg— Xg) + V5 (= a) =7 Xs =%) 2P

_ % ($g — Lo) x5 (& — S+ x5 (5, — &) e 2P
XY =)+ X = Y) X (P —y1) 2P,

By = W (5s — So' ¥ (& — Ss) +¥s (5a— &) A 2P,
Y1 (X5 — X3) + ¥ (X1 — Xg) + Y5 (X3 — X,) 2P,
Kao Sto se vidi, imenitelj kod gornjih rezultata, prestavlja
dvogubu povrSinu osnovnog trougla i to u jednoj projekciji,

analogno osnovnom trouglu pri raunanju teZina kod baricentri¢nog
kalkila po obrascima:

pl:AToTsTa‘ :A_ToTai‘P:A_ETxTz
AT T Ads Ty % T ATZWGE

Brojitelji gornjih iednaiua prestavljaju dvogube povrdine
trouglova za ¢ija su temena uzete naizmenitno koordinate jednog
i drugog sistema.

Kcd racunanja gornjih povr$ina treba narocitu paZnju posvetiti
predznacima, koji rezultiraju ma8inskim racunanjem t. j. vrlo je
vaino, dali se rezultat pojavljuje kao pozitivni broj ili njegova
dopuna. Jasno je, da se pri raunanju povrSine pojedinih trouglova
uvek zadrZava isti redosled kcordinata i koordinatnih razlika.

Aditativne konstante C, i C, dobijaju se re3avanjem pod&etnih
jednatina 1) do 6), u koje ¢e uvrSéuju numeriéke vrednosti
dobijenih faktora A,, B, i A,, B,. Rezultati za C; i C, dobijaju
se prema tome trogubo i moraju imati istu vrednost.

Vrednosti koordinata (1, &,) jedne take koja je data samo

u jednom sistemu koordinatama (y, xn) transformiSu se po
obrascima:

2

P,

QH=A1Xn+31J’n+C1 i
Sno = Ay xn + Byyn + G
Za prakti¢nu primenu ove transformacije svrstali smo gornje
ratunske operacije u sledeéi obrazac, u kome iznosimo i jedan
prakti¢an primer, i to isti koji je bio obraden u pomenutom
¢lanku o transformaciji koordinata baricentri¢nim kalkilom.
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Pazynawe ghakimopa A, A, B,uB,

2. X(Ry-m) +X,(0-n )+ 23 (52-724) B

,ﬁ(’l.\"?x) +Y:(20-23) + Ys (2~ R4) |

X (Yy-Ya) + X (Y -Y)*X(72-74) B
X, (§3-8:) + 2, (§,-83)# L, (§:-84) R

Y, (Ty-Tp ) + Y (F0-23) + Ys (22 -x4)
Z~(§s'§t)’§z(91'§a)'y; (§2-5%4)

o Ol
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Myh Y5By X3 |-Bay + G909 [Bhl+ 28931 BX+ 566,91/,
Ci|+ 4268,56,|C |+ 126858,/ |+ 12c%,56)]
Cr§AYBaXa| §. |+ 954768 | & |+ 5426400.[&,(+ 802,94,

+

+

274,AA°-A,y,+ 13,89,
5086,63LIBX{+ 9967, 3¢4

<, [+10784,48},| C,

+t40784,47,|C, [+ 10784,46 s

[TPHMELBA:




apuHIM JegraruHAMA

203

TPaHChopMAYLQ f00PGUHAILL: muh Yut B TurC,; A Gt BLC,

Cucaem: Ubanuh Cucitren : gpFabuu
o Tedear B 808 C, |+ 1268.56 [+ | C; |+ 10784,47 |,
Y | — 437471,35|x |+ 33405.53 e R e ot ok RS &
Yred| =  A47A4,35|Xreadl + 240553 v PN ol > e, et
Mreat [+ 3259,35 |0 |Gred [+ ©O74,54 |2
7 §
T_a.zlta.: C, cf
y ¥ A'y'l Azy"
rea Lred B,Zn B,Tn
P red §rea
9 §
Tazka : C, SN
g z AYn Ay Y
yu Xred. Baxn BaIn
s b §red
! §
Tazka: (65 C;
g x A1yn Azyn
Yoo Lred B, T, B,z,
Nred gnd.
% 5
Tazfa: o, c,
y & A, Yn A2Yn
Yred Tred] B, T, B, Xn,
7red e
7 §

NMrPrMENEBA:




204

Pre ratunanja povrSina trouglova (Elingovom metodom)
koordinantne vrednosti redukuju se za najveéi moguéi iznos, a
da se predznak koordinatnih vrednosti ne menja. Vrednosti
redukcija za 1, i & dodaju se sa odgovarajuéim predznacima
dobivenim redukovanim koordinatama 1, red i &, red.

Dobijeni rezuitati transformacijom pomocu afinih jednadina,
podudaraju se potpuno sa rezultatima dobijenim transformacijom
pomoéu baricentrickog kalkila. (Vidi rezultate za kovrdinate
trig. tacke 202, koja je transformisana na obadva na&ina u pome-
nutom ¢lanku o baricentri¢nom kalkilu).

U uvodu ovoga ¢lanka, napomenuto je da se pretvaranjem
afinih jednadina dolazi do osnovnih jednadina baricentrickog
kalkila. Ovaj dokaz jednostavan je, ali zahteva jako opseine.
algebarske operacije koje ovde izostavljamo. Do Zeljenog rezultata
dolazi se na taj nalin, S$to se aditativne konstante C, i C: (za
koje su u prednjem primeru sra¢unate samo numeri¢ke vrednosti)
iz osnovnih afinih jednaclina algebarski racunaju i dobija se:

e (Xs Ms — X3 Ms) + Vs (X5 Th — X 7)3) + ¥ (x, Ne — Xo 7]1)

2 V(xs — X)) + ¥ (0 - x3) + s (g — x)
a za
C =y1 (x, & — x5 &) +J’| (x5 & — x; &a) + Vs (x, & — X &)

N (xs—x) + y3 (X, — X)) + s (X3 — X))
Uvr8éujuéi algebarske izraze za A,, B, i C, u osnovnu
jednadinu

Mm = A Xa + B, ya + G

(Usled velike obseZnosti kod substitucije ova operacija se
ovde izostavlja).
dobija se:
Yo (Xs — Xg) + ¥s (x5 — Xo) + ys (X — X4) <=
xs — X)) + ya (0 — X3) 4 ps (X3 — Xy)
+ 7 N (Xo — X3) 4 o (X3 — X4) 4 ¥ (X, — X,) =

x N (Xg — X3) + ys (X, — X3) 4+ ¥y (X3 — Xy)

N (X — Xo) + yo (X0 — Xy) + Yo (X, — X,)

Na =M

+ V(X5 — X)) 4 )y (X, — X3) + y3 (X — Xy)
1, odgovara kod baricentri¢nog kalkila . . . . .y
T " » » ” .- e "
Tl » » » ~ e e T

’
l]3 » » » ” . . . . . yﬂ
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Razlomci gornjeg rezultata u istom redosledu odgovaraju
teZinama P,, P, i P,,

Substitucija koja je izvrSena u jednacini za ordinatu %, ima
da se izvrdi i kod jednafine za apscisu £, da bi se konstatovala
indenti¢nost sa osnovnim jednalinama transformacije baricen-
tri¢nim kalkilom.

I kod ovoga natina transformisanja (afinim jednadinama)
kao i kod transformacije (baricentricnim kalkilom) koordinate se
mogu bez daljeg upotrebiti sa njihovim datim vrednostima, bez
obzira, da li suizraZene u metrima ili hvatima ili nekoj drugoj meri.

Osim nedostataka, koji su svojstveni svima transformacijama
umetanjem, ova transformacija, kao i transformacija pomoéu bari-
centrickog kalkila deformiSe uglove i duZine strana srazmerno
menja. Prema tome, jedan pravougli sistem transformisan ovim
metodama u transformisanom obliku nije viSe strogo pravougli
— za razliku od konformne transformacije, koja verno prenaSa
uglove.

S obzirom na to da se u praksi transformacije umetanjem
vrie samo na manjem ogranienom prostoru, a i na to da se
rezultati dobiveni transformacijom neuzimaju kao osnova obimnih
i osnovnih radova, ove metode transformacije zadovoljavaju
tatnost, koja se traZi kcd podredenijis radova.

Kada ¢emo vrditi transformaciju baricentri¢nim kalkilom, a
kada afinim jednainama — posto se dobijaju i jednom i drugom
metodcm isti rezultat — to odluCuje samo broj tataka koje se
imaju da transformiSu u okviru jednog istog trougla.

Prema broju raCunskih operacija i prema njihovoi sloZenosti
izlazi da je transformacija pomoéu baricentri€nog kalkila ekono-
micnija samo za transformaciju jedne talke, dok dve i vise
talaka (na temelju istog osnovnog trougla) treba svakako trans-
formisati afinim jednacinama.
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