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Axo je ycyx Ha IWOJIOBHO] Mpexu uamehy npecexka MCTH wiau
TaK0 Majlo Pas3jIMyMT, a Ce NPAKTHYHO MOXKe 3aHeMapuTH, OHJa ce
npecelyy MOry KapTupatu ancuucHo (npema py6puuu S; ) a ako nuje
Taj Clyyaj, OHJA Ce CBAKM Npecek KapTupa npema CBOjUM KOOp/iH-
Harama (pyopuka X; ).

[ToTnyHo wuaeHTHYHO ce paau W Kajp je y nuTamy npecek ca
Y ocom.

Pajn Gomer pasymema HABOAMMO jefaH npuUMEp W3 OMIITHHE
Jly6ogarr.

Dj. Berkovié, civ. geometar

RACUNANJE KOORDINATNIH RAZLIKA
U TRIG. OBR. BR. 19

Pri odredivanju koordinata poligonih talaka ralunanje ko-
ordinatnih razlika obi¢no se vr$i logaritmima ili ma$inom, a kon-
trolno racunanje koordinatnim (,Clouth“-ovim) tablicama. Za
kontrolno racunanje mogu se upotrebiti i mehani¢ka sredstva, na
pr. logaritmari sa dvostrukom jedinicom (Lallemand-ov logaritmar,
Riebl-ov kruzni logaritmar), koordinatometri i t. d. kojima se
koordinatne razlike mogu odrediti sa ta¢no$¢u od + 5 cm.

Logaritamske tablice kao i tablice prirodnih vrednosti uglov-
nih funkcija (za rafunanje maSinom) sa 4 dec. mesta, potpuno
zadovoljavaju potrebnu tanost, jer i kod maksimalne duZine
poligone strane od 250 m nesigurnost tabli¢ne vrednosti od
+0,00005 (usled zaokrugljivanja) prouzrokuje greSku od + 1
centimelra u koordinatnoj razlici. Ipak je raCunanje maSinom ta&-
nije iz razloga Sto ima manje raCunskih operacija, prema tome je
i greSka koja nastaje usled zaokrugljivanja manja

Pri ratunanju logaritmima potrebno je napisati osim logaritma
strana i logaritme uglovnih funkcija — kod raCunanja maSinom
ispisivanje sinusa i cosinusa nije bezuslovno potrebno. Najv: (i
interval za 1’ u tablicama prirodnih funkcija (kod sinusa malih
ili cosinusa velikih uglova) iznonsi svega 3 jedinice Cetvrtog deci-
malnog mesta, te nije teSko izvrSiti interpolaciju pri postavljanju
funkcije u masinu.

Kontrolno raCunanje koordinatnih razlika kada se vr8i koordi-
natnim tablicama zahteva ispisivanje i sabiranje 4—5 brojeva za



360

svaku koordinatnu razliku, te se pojavljuje osetna greSka usled
zaokrugljivanja.

Medutim i kontrolno rafunanje koordinatnih razlika moZe se
efikasno vr8iti masinom primenom poznatih goniometrijskih jed-
nalina:

sin « 4 cos « = sin (o« 4+ 45° y2 i

sin « — cos « = —cos (« - 45°) Y2
Sabiranjem i oduzimanjem gornjih jednalina dobija se:
sin « = V;2 [sin (¢ - 45°) — cos (¢ + 45°)]

{ cO8 0.— V; [sin (o« + 45°) + cos (o + 45°)]
Prema tome jednaline za kontrolno rafunanje koordinatnih
razlika jesu:

S sin a = Véz S. sin (0« + 45°) - ij S. cos (o + 457)

S.cos w =V S.sin(u + 457+ Y2 8. cos (@ + 459

Prakti¢na primena gornjih jednalina: vrednost duZine poli-
gone strane (koja ima obitno 5 mesta) postavlja se u postavni
faktor maSine, a mnoZenje se vr8i sa vredno$¢u ugl. funkcija.
Dobija se u vremenu kada se prvo mnoZi sa funkcijom koja ima
manju apsolutnu vrednost, te se dobivena koord. razlika posle
upisivanja u odgovarajuci stubac obrasca pretvori ,Elling“-ovom
metodom — doterivanjem — u drugu koord. razliku. Posle toga
vrednost poligone strane koja se jo§ nalazi u postavnom faktoru

masine mnoZi se (doterivanjem) sa V2? = 0,7071. Dobiveni resultat

(0,7071 S) stavlja se kao postavni faktor u masinu.*) Ta vrednost
se mwnoZi sa vrednostima sin (v + 45 ) i cos (v + 45°) na veé
prikazani nafin. Dobiveni resultati [0,7071 s sin (v + 45° i
0,7071 s cos (v + 45°)] se upisuju u odgovarajuéi red koord.
razlika stubaca 14 i 15. Aigebarska razliki ovih vrednosti je A y
a zbir je A x. Ovom metodom kontroliSu se ujednom i predznaci
koordinatnih razlika.

Na ovaj nain ralunanje koordinatnih razlika i kontrolno
raCunanje istih za jednu polig. talku lako se moZe izvrSiti za 3
minuta.

*) Pri tome jo$ jednom treba proveriti, da li je vrednost poligone

strane bila dobro postavljena — jer bi u protivnom kontrolno raéunanje
bilo neefikasno.
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Kod ratunanja busolnih — kompasnih vlakova sa mnogo
kratkih polig. strana (do 100 m) koje su obi¢n> odredene opti¢kim
putem (tahimetrijom sa 3 konca) samo na + 5 cm tacnosti i
upisane zaokruglieno na decimetar, za raCunanje koordinatnih
razlika mogu se upotrebiti koordinatne (,Clouth“-ove) tablice, a
za kontrolno raunanje ve¢ pomenuta mehani¢ka sredstva (loga-
ritmari, Ribbov kruzni logaritmar, kondinatometri i t. d.).

U nedostatku takvih mehanickih sredstava kontrolno ralu-
nanje koordinatnih razlika moZe se vr8iti i grafikonom koji je
prikazan na slici.

Na dobrom t. zv. milimetarskom papiru sa tatnom podelom
(bez osetnih deformacija usled Stampanja) pored gornje ivice
ispisati vrednost za 10,15,20 . . . . 110 m u razmeni 1:200.
(U hvatskoj meri 10,15,20. . . . 55 hv. pri Cemu | cm na
papiru odgovara 1 hv. u prirodi). Upravna podela dobija se ako
nanesemo vrednosti prirodnih ugl. funkcija mnoZene sa 55 cm.
Vrednosti d sin « od 0°—30° treba naneti na levoj strani odozgo
na nize, a od 30°—90° na desnoj odozdo na viSe. Pri nanaSanju
vrednosti funcija 30°—90° (na desnoj strani podele) treba od

vrednosti odbijati 27,5 cm t j. d sin 30° — V?'z ili iste naneti

odozgo na nize kao cosinus kompl. uglova. Vrednosti sinusa od-
govaraju vrednostima cosinusa kompl. uglova. Interval kod sinusne
podele je na
10" kod uglova od 0°—60°
200 . » 60°—T75°
. z » 15°—85¢°
ana 1°, - , 85°—90°
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Na jednom staklenom lenjiru treba urezati na donjoj strani
(koja leZi na papiru) pravu liniju a na kraju, tano na liniji iz-
busiti rupicu za iglu u talci &, ili treba lenjir i iglu udesiti prema
slici, radi centricnog kretanja lenjira.

Grafikonom se racuna na sledeéi nadin:

Indeksna crta lenjira postavlja se na vrednost sinusa datog
nagiba v. DuZina poligone strane &ita se na duZinskoj podeli.

Otstojanje SS’ je A y. Analogno se odreduje A x Ako se
vrednost funkcije nalazi na desnoj strani podele, otitanje SS”
ima da se odbije od duZine poligone strane. Na pr.: d = 86,50 m,
v = 28°15'; Ay — 4094, A x = 86,50—10,30 — 76,20.

Talnost, kojom se mogu koordinatne razlike ovim grafikonom
odrediti zavisi od taCnosti podele, od ta¢nosti kojom se pestavlja
lenjir i od tafnosti Citanja Pod pretpostavkom da su podele
tatne bar do + 0,1 m m lenjir se moZe lako postaviti sa tatno¥cu
od + 0,1—0,2 m'm Ta&nost Citanja koordinata je ista kod sinusa
malih uglova a manja kod sinusa uglova blizu 30°. Po3to 0,15 m/m
na papiru odgovara 0,03 u prirodi, kod maksimalne duZine
poligone strane nesigurnost olitanja koordinatnih razlika je
8 =Y(0,03)*+(0,03)*+(0,03 tg. w)®.

Prema tome za vrednosti sinusa blizu 30° tacnost resultata
je + 0,04—005 m koja je dovoljna pri kontrolnom raunanju
koordinatnih razlika busolnih vlakova

Ing. Prochazka Albert, Subotica

O PODELI KRUGA

Krug sa svojim interesantnim problemima bio je oduvek
tajanstven, a i dan danas mu&e glavu u€eni i neueni ljudi sa
pokuSa ima reSenja raznih zadataka u vezi sa krugom.

Osim poznatog problema kvadrature kruga, za kojeg je vec
dokazano da se ne moZe reSiti, postoji jo§ jedan drugi, isto tako
interesantan problem t. zv. ,problem podele kruga“, to jest za-
datak podele periferije kruga na odredeni broj delova i to samo
pomocu lenjira i Sestara.

Za mnoge slutajeve ova podela je jednostavna i uli se veé
u Skoli kao npr.: podela kruga na 2 i 6 delova kao i vi§estruka
podela t. j. na 27 i 3{2" delova (4, 8, 16, 32 itd. i 12, 24, 48,
96 i t. d.). Jednostavnost konstrukcije Sestougaonika bila je uzrok
da je ova lepa geometrijska figura igrala vaZnu ulogu u mitologiji
starih naroda, u narodnim i verskim obi&ajima, kao i u prazno-
verju mnogih naroda.



