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Na jednom staklenom lenjiru treba urezati na donjoj strani
(koja leZi na papiru) pravu liniju a na kraju, tano na liniji iz-
busiti rupicu za iglu u talci &, ili treba lenjir i iglu udesiti prema
slici, radi centricnog kretanja lenjira.

Grafikonom se racuna na sledeéi nadin:

Indeksna crta lenjira postavlja se na vrednost sinusa datog
nagiba v. DuZina poligone strane &ita se na duZinskoj podeli.

Otstojanje SS’ je A y. Analogno se odreduje A x Ako se
vrednost funkcije nalazi na desnoj strani podele, otitanje SS”
ima da se odbije od duZine poligone strane. Na pr.: d = 86,50 m,
v = 28°15'; Ay — 4094, A x = 86,50—10,30 — 76,20.

Talnost, kojom se mogu koordinatne razlike ovim grafikonom
odrediti zavisi od taCnosti podele, od ta¢nosti kojom se pestavlja
lenjir i od tafnosti Citanja Pod pretpostavkom da su podele
tatne bar do + 0,1 m m lenjir se moZe lako postaviti sa tatno¥cu
od + 0,1—0,2 m'm Ta&nost Citanja koordinata je ista kod sinusa
malih uglova a manja kod sinusa uglova blizu 30°. Po3to 0,15 m/m
na papiru odgovara 0,03 u prirodi, kod maksimalne duZine
poligone strane nesigurnost olitanja koordinatnih razlika je
8 =Y(0,03)*+(0,03)*+(0,03 tg. w)®.

Prema tome za vrednosti sinusa blizu 30° tacnost resultata
je + 0,04—005 m koja je dovoljna pri kontrolnom raunanju
koordinatnih razlika busolnih vlakova

Ing. Prochazka Albert, Subotica

O PODELI KRUGA

Krug sa svojim interesantnim problemima bio je oduvek
tajanstven, a i dan danas mu&e glavu u€eni i neueni ljudi sa
pokuSa ima reSenja raznih zadataka u vezi sa krugom.

Osim poznatog problema kvadrature kruga, za kojeg je vec
dokazano da se ne moZe reSiti, postoji jo§ jedan drugi, isto tako
interesantan problem t. zv. ,problem podele kruga“, to jest za-
datak podele periferije kruga na odredeni broj delova i to samo
pomocu lenjira i Sestara.

Za mnoge slutajeve ova podela je jednostavna i uli se veé
u Skoli kao npr.: podela kruga na 2 i 6 delova kao i vi§estruka
podela t. j. na 27 i 3{2" delova (4, 8, 16, 32 itd. i 12, 24, 48,
96 i t. d.). Jednostavnost konstrukcije Sestougaonika bila je uzrok
da je ova lepa geometrijska figura igrala vaZnu ulogu u mitologiji
starih naroda, u narodnim i verskim obi&ajima, kao i u prazno-
verju mnogih naroda.



363

Mnogo je veé teZa podela kruga na 10 jednakih delova. Po-
stoji viSe nacina ekzaktne konstrukcije od kojih jedan dosta
jednostavan ovde navodim.
2 BO | AQ,
00, = 0O,B,
krug sa radiusom OO, iz tacke O,
0, . AC = strana traZenog desetougaonika
Ako se spoji svaka Cetvrta tacka
o » desetougaonika, dobija se jedan peto-
ugaonik koji se zove pentogram (Dru-
den fus). Ova figura je imala jo§ veéi
znaCaj u veri i praznoverju nego veé
navedeni Sestougaonik. Kada se na
pragu ili na vratima nacrta ovaj pento-
Slika 1 gram, onda u stan nesme uéi ni vrag
ni veStica a kamoli zli duhovi. U takvom pentogramu se uhvatio
vrag ,Fausta“ kada je hteo da ude u sobu.
Od desetougaonika prelazimo la- .
ko na mnogougaonike sa 20, 40, 80 . s
i t. d. stranica ’
Konafno krug jo¥ moZemo deliti
na 15 jednakih dclova samo pomoéu *
lenjira i Sestara. Konstrukcija se vrsi /
na taj nacin da se od duZine stra-
nice S3estougaonika odbije duZina ., =
stranice desetougaonika (60°—36°=
24°). Ujedno je odredena i kon-
strukcija regularnog mnogougaonika < e
od 30, 60, 120 i t. d. strana. -
No, time je iscrpljena moguénost Slika 2
podele kruga na elementaran nacin. Istina, kombinacijom navede-
nih konstrukcija moZemo izvrditi jo§ mnogo podela, ali ostao je
jo§ veli broj podela koje ne moZemo tatno konstruisati, na pr.
pcdelana 7, 9,11, 13it. d. delova i na njihove viSestruke delove.

Po3to nije bilo mogude izvrsiti ove konstrukcije samo pomocu
lenjira i Sestara, postao je ,problem podele kruga“. Pitalo se:
da li postoje jo$ neki regularni mnogougaonici, osim gore nave-
denih koji se mogu konstruisati na elementaran nadin? Ovo pi-
tanje su Zivo diskutovali matematifari svih vekova.

Veé egipatski i babilonski geometri a naroCito gr&ki geometri
poku3avali su ovo pitanje reSiti, jer je njima bilo od neophodne
potrebe ovo reSenje za svoje geodetske radove, no ipak su se
morali zadovoljiti sa pribliZznim re3enjem. Gr&ki matematiCari su
bili prvi koji su problem delenja formirali i stavili uvet konstruk-
cije pomoéu lenjira i Sestara. Uprkos o3troumnosti, geometri iz
doba Pitagore nisu postigli svoj cilj a osobito konstrukciju sedmo-
ugaonika koja je bila njima najvaZnija, jer je bio regularni sedam-

3



364

ugaonik odnosno broj 7 znalajan u verskim obifajima. Problem
podele kruga na 7 delova igrao je isto taku vainu ulogu kao i
,kvadratura kruga“. Ali, problem podele kruga nije samo intere-
sovao matematiare starog veka, nego su i naulnici srednjeg
veka uloZili sav svoj trud da reSe ovo pitanje, no, takoder uzalud.
Mnogi od njih su mislili da su kompliciranim konstrukcijama
nasli reSenje, ali uvek se pokazalo — nakon strogog proulavanja
-— da je konstrukcija bila pogre$na odnosno samo priblizna.
Tako je jo§ uvek ostao problem podele kruga pomocu lenjira i
Sestara kao i kvadratura kruga i podele ugla na 3 jednaka dela,
kroz dve hiljade godina problem nereSiv odnosno nerazja3njiva
tajna u nauCnom svetu. Dokaz za nemoguénost reSenja niko nije
mogao dati. Koncem 18 veka, 1796 god izazvala je veliku uzbunu
u naucnom svetu vest, da je jedan sasvim mlad, 19 godi$nji stu-
dent — dakle po ondaSnjem misljenju nestru¢ni mladi¢ — dokazao
da broj dosadasnjih mogudih reSenja nije potpun. ve¢ da je mo-
gucéa podela kruga i na 17 delova pom«¢u samo Sestara 1 lenjira.
Naucni svet se iznenadio! Ba$ broj 17 koji se u povesti podele
kruga jo$ nije spomenuo! Ovaj broj je sad igrao istu vaZnost kao
i broj 7. A ko je bio ovaj genijalan mladi¢ ¢iia je vest uzbunila
ne samo naulni svet nego i obiCne laike. Ovaj mladi¢, koii je
stavio podelu kruga opet u dnevni red bio je Kar! Fridrich Gauss.
Poceli su da ga napadaju i da tacno ispituiu njegovo re3enje, ali
njegova konstrukcija bila je bez greSaka i eksaktno tatna. Mladom
geniju nije bilo dosta da je naSao konstrukciiu, on je bio i prvi
koji je postavio teoriju podele kruga na &vrstu podlogu Svojom
teorijom dokazao je moguénost podele kruga pomodu lenjira i
Sestara — po formuli 2® 4 I gde je ,n“ potencija broja 2. Dakle,
podela kruga je moguéa na:

v+ 1=3 dela

22+ 1=25 delova

2t +1=17 -

28 | 1 = 257 ,,

26+ ] = 65537 o1t d

Time je bila obezbedena podela kruga i na svaki broj koji je
deljiv sa gornjim brojevima i tako je broj mogudih reenja postao
neverovatno veliki. No podela kruga na 17 i viSe delova imala je
a ima i dan danas samo teoretski znacaj, jer ve¢ konstrukcija na
17 delova toliko je komplikovana i zahteva toliko matematskog
znanja, da je za praksu neznaésjna Pominje se da je konstruk-
ciju 65537 ugaonika sproveo do danas samo jedan matematiCar
imenom Hermes, koji je na tome radio punih deset godina. Manu-
skript ove konstrukcije je tako obiman. da je napunio jedan veliki
sanduk. Ovaj se sanduk ¢uva u seminaru za matematiku Univer-
siteta u Gotlingenu.

Podelu kruga na 17 delova sam Gauss je procenio za svoj
znafajan rad, te je iz azio Zelju da se ista simholizira na njego-
vom nadgrobnom spomeniku. Zelju su mu ispunili.
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Sa Gaussovim radom iscrpljen je problem podele kruga.
Danas znamo koje podele su moguée a koja nemoguca. Prema
tome nisu moguce podele na delove misterioznog broja 7, dalje
9 11, 13, 18, 19 itd. N», i danas ima ljudi koji bi Zeleli da kao
Gaus prkose matemati®noj nauci, ali ni jedan od njih nije imao
sre¢u kao 3to nijedan nije reSio ,kvadraturu kruga“ ili podele
uglana tri jednaka dela.

Uwn. Muanau [Apaknh
nouent Yuusepsutrera y Beorpany

TPOIIKOBU OMEBABAIbA
¢ HapouuTuM 003upomM Ha mnpemepe y JlyHaBCKO]
u CaBckoj GaHOBUHH

Y TaacHuky je Beh y BHIle MaxoBa NpPeTPeCaHO IMHTawbe
omehapara napuesaa TpajiuM Oejerama M CBHM Cy Ce MHCIUH cJja-
ragu ja je To Oe3ycaoBHO nortpebHo. Huje mu caja Hamepa ja
TI0HAB/LAM CBE OHE pasJjore, KOjH TOBOpPe y NPHJIOr OBe CTBApH,
Beh >xequM camMo Jla noOujeM jeJHO CKPO3 HEOCHOBAHO TBP-
heme, U 3BaHMX WM He3BaHHX, Kako je oMehaBame cKyna CTBap,
u 0e3 maso OM Ousaa karactpoda 3a Hauly NPHBPeay.

Mehanuuu 01 KameHa Cy HeCyMibHBO HajOo/be M HajTpaj-
Huje Oexere, aau Cy 3a M3BeCHe KpajeBe CKynd 300r mpeso3a.
YecTo W Jy3Ke BpeMe H3paje MpecTaBba MPHIHYHO OMeTame
nocaa. [Ipu Tom Tpe6Ga umaTH HapouuTo y BuAy DBanat u Bauky
rae OM J0BO3 KaMeHa, IpeMa CajaulkbUM TPAHCINOPTHHM TapH-
(dama, crao Buile Hero WTO Bpeau cam KameH. [loJl oBakBHM
OKOJHOCTHMA Jo06pa a Mo IeHH CBAaKOM NpHCTynauyHa GeJsera
je OeroHckH CTYO.

Y 0BOj rOJIMHM TPOLIKOBH H3pajxe cy Ouau ciaejehu:

Y Jlowem banary: Y T'opwem bBanary:
1 M. mbyHka . . . 25— A. 1 M. kpynHor mecka 25.— J.
250 xrp. uemenra . 170.— ,, 250 krp. unemenra . 210.— ,,
Ilpeso3 uemenra . . 15—, TlpeBoz memenra . . 15—,
3a marepujaa . . . 210.— a. 3a marepujax . . . 250.— A
Opn oBe KOJWYHMHE On oBe KOJMHYHMHE
uanasu 105—110 k. uzaasu 115—120 k.
TpomkoBu u3page . 52.50 ,, Tpomkosu uspage . 57.50 ,,
10/ amopTH3auuja 10%0 amopTH3auuja
Karyma . . . . 2.50,, karyma . . . . 250,
Csera 265.— n. Cgera 310.— n.

Ilena mo komany . . 2.52 llena no komamy . 270 m.
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