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Na jednom staklenom lenjiru treba urezati na donjoj strani
{koja leži na papiru) pravu liniju a na kraju, tačno na liniji iz
bušiti rupicu za iglu u tačci 8, ili treba lenjir i iglu udesiti prema
slici, radi centričnog kretanja lenjira.

Grafikonom se računa na sledeći način:
Indeksna crta lenjira postavlja se na vrednost sinusa datog

nagiba \·. Dužina poligone strane čita se na dužinskoj podeli.
Otstojanje SS' je A y. Analogno se određuje A x Ako se

vređnost funkcije nalazi na desnoj strani podele, očitanje SS"
ima da se odbije od dužine poligone strane. Na pr.: d Z ROCNI m,
\. = KR° JN3U A y = MI CSMC A x = RI CNID JI CLI = POCKI E 

Tačnost, kojom se mogu koordinatne razlike ovim grafikonom
odrediti zavisi od tačnosti podere, od tačnosti kojom se postavlja
lenjir i od tačnosti čitanja Pod pretpostavkom da su podele
tačne bar do ± e C J m m lenjir se može lako postaviti sa tačnošču
od ± e C §DI CK m m Tačnost čitanja koordinata je ista kod sinusa
malih uglova a manja kod sinusa uglova blizu LI ° E Pošto I CJN m/m
na papiru odgovara I CI L u prirodi, kod maksimalne dužine
poligone strane nesigurnost očitanja koordinatnih razlika je
gZ JG7I CI L„"A7I CI L93A7I CI L tg. w)2•

Prema tome za vrednosti sinusa blizu LI ° tačnost resultata
je E±E I CI MDI CI N m koja je dovoljna pri kontrolnom računanju
koordinatnih razlika busolnih vlakova

lng. Prochazka Albert, Subotica

O PODELI KRUGA
Krug sa svojim interesantnim problemima bio je oduvek

tajanstven, a i dan danas muče glavu učeni i neučeni ljudi sa
pokuša ima rešenja raznih zadataka u vezi sa krugom.

Osim poznatog problema kvadrature kruga, za kojeg je već
dokazano da se ne može rešiti, postoji još jedan drugi, isto tako
interesantan problem t. zv. ,,problem podele kruga", to jest za
datak podele periferije kruga na određeni broj delova i to samo
pomoću lenjira i šestara.

Za mnoge slučajeve ova podela je jednostavna i uči se već
u školi kao npr.: podela kruga na 2 i 6 delova kao i višestruka
podela §E j. na 2n i 3X2n delova (4, 8, 16, 32 itd. i 12, 24, 48,
96 i t. d.). Jednostavnost konstrukcije šestougaonika bila je uzrok
da je ova lepa geometrijska figura igrala važnu ulogu u mitologiji
starih naroda, u narodnim i verskirn običajima, kao i u prazno
verju mnogih naroda.
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Mnogo je već teža podela kruga na 10 jednakih delova. Po
stoji više načina ekzaktne konstrukcije od kojih jedan dosta
jednostavan ovde navodim.

B BOJ_ AO,
_---v-...... 001 = 01B,

krug sa radiusom 001 iz tačke 01

AC = strana traženog desetougaonika
Ako se spoji svaka četvrta tačka

r---_.::,,.. t-<e:::..____::~A desetougaonika, dobija se jedan peto
ugaonik koji se zove pentogram (Dru
den fus). Ova figura je imala još veći
značaj u veri i praznoverju nego već
navedeni šestougaonik. Kada se na
pragu ili na vratima nacrta ovaj pento-

Slika t gram, onda u stan nesme ući ni vrag
ni veštica a kamoli zli duhovi. U takvom pentogramu se uhvatio
vrag „Fausta" kada je hteo da uđe u sobu.

Od desetougaonika prelazimo la
ko na mnogougaonike sa 20, 40, 80
i t. d. stranica

Konačno krug još možemo deliti
na 15 jednakih de lova samo pomoću
lenjira i šestara. Konstrukcija se vrši
na taj način da se od dužine stra-
nice šestougaonika odbije dužina ~
stranice desetougaonika (60°-36°=
24°). Ujedno je određena i kon
strukcija regularnog mnogougaonika
od 30, 60, 120 i t. d. strana.

No, time je iscrpljena mogućnost Slika 2
podele kruga na elementaran način. Istina, kombinacijom navede
nih konstrukcija možemo izvršiti još mnogo podela, ali ostao je
još veći broj podela koje ne možemo tačno konstruisati, na pr.
pcdela na 7, 9, 11, 13 i t. d. delova i na njihove višestruke delove.

Pošto nije bilo moguće izvršiti ove konstrukcije samo pomoću
lenjira i šestara, postao je „problem pode le kruga". Pitalo se:
da li postoje još neki regularni mnogougaonici, osim gore nave
denih koji se mogu konstruisati na elementaran način? Ovo pi
tanje su živo diskutovali matematičari svih vekova.

Već egipatski i babilonski geometri a naročito grčki geometri
pokušavali su ovo pitanje rešiti, jer je njima bilo od neophodne
potrebe ovo rešenje za svoje geodetske radove, no ipak su se
morali zadovoljiti sa približnim rešenjem. Grčki matematičari su
bili prvi koji su problem delenja formirali i stavili uvet konstruk
cije pomoću lenjira i šestara. Uprkos oštroumnosti, geometri iz
doba Pitagore nisu postigli svoj cilj a osobito konstrukciju sedmo
ugaonika koja je bila njima najvažnija, jer je bio regularni sedam-
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ugaonik odnosno broj 7 značajan u verskim običajima. Problem
podele kruga na 7 delova igrao je isto taku važnu ulogu kao i
,,kvadratura kruga". Ali, problem podele kruga nije samo intere
sovao matematičare starog veka, nego su i naučnici srednjeg
veka uložili sav svoj trud da reše ovo pitanje, no, također uzalud.
Mnogi od njih su mislili da su kompliciranim konstrukcijama
našli rešenje, ali uvek se pokazalo - nakon strogog proučavanja
- da je konstrukcija bila pogrdna odnosno samo približna.
Tako je još uvek ostao proble rn podele kruga pomoću lenjira i
šestara kao i kvadratura kruga i podele ugla na 3 jednaka dela,
kroz dve hiljade godina problem nerešiv odnosno nerazjašnjiva
tajna u naučnom svetu. Dokaz za nemogućnost rešc iia niko nije
mogao dati. Koncem 18 veka, J 796 god izazvala je veliku uzbunu
u naučnom svetu vest, da je jedan sasvim mlad, 19 godišnji stu
dent - dakle po ondašnjern mišljenju nestručni mladić - dokazao
da broj dosadašnjih mogućih rešenja nije potpun. već da je mo
guća podela kruga i na 17 delova pomoću samo šestara 1 lenjira.
Naučni svet se iznenadio I Baš broj 17 koji se u povesti podele
kruga još nije spomenuo! Ovaj broj je sad igrao istu važnost kao
i broj 7. A ko je bio ovaj genijalan mladić či.a je vest uzbunila
ne samo naučni svet nego i obične laike. Ovaj mladić, kori je
stavio podelu kruga opet u dnevni red bio je Karl Fridrich Gauss.
Počeli su da ga napadaju i da tačno ispitu.u njegovo rešenje, ali
njegova konstrukcija bila je bez grešaka i eksaktno tačna. Mladom
geniju nije bilo dosta da je našao konstrukciiu, on je bio i prvi
koji je postavio teoriju podele kruga na čvrstu podlogu Svojom
teorijom dokazao Je mogućnost podele kruga pomoću lenjira i
šestara - po formuli 2n + 1 gde je „n" potencija broja 2. Dakle,
podela kruga je moguća na:

21 + J = 3 dela
2z + I = 5 delova
2' +I= 17 „
,?8 + J = 251 "
2'6 + I = 65537 „ i t d.

Time je bila obezbeđena podela kruga i na svaki broj koji je
deljiv sa gornjim brojevima i tako je broj mogućih rešenja postao
neverovatno veliki. No podela kruga na 17 i više delova imala je
a ima i dan danas samo teoretski značaj, jer već konstrukcija na
17 delova toliko je kurnolikovana i zanteva toliko matematskog
znanja. da je za praksu neznač-jna Pominje se da je konstruk
ciju 65537 ugaonika sproveo do danas samo jedan matematičar
imenom Hermes, koji je na tome radio punih deset godina. Manu
skript ove konstrukcije je tako obiman. da je napunio [-dan veliki
sanduk.. Ova] se sanduk čuva u seminaru za matematiku Univer
siteta u Gotlingenu.

Podelu kruga na 17 delova sam Gauss je procenio za svoj
značajan rad, te je iz azio želju da se ista simholizira na njego
vom nadgrobnom spomeniku. Želju su mu ispunili.
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Sa Gaussovim radom iscrpljen je problem podele kruga.
Danas znamo koje podele su moguće a koja nemoguća. Prema
tome nisu moguće pođe le na delove misterioznog broja 7, dalje
9, 11, 13, 18. 19 itd. N ,, i danas ima ljudi koji bi želeli da kao
Gaus prkose matematičnoj nauci, ali ni jedan od njih nije imao
sreću kao što nijedan nije rešio „kvadraturu kruga" ili podele
ugla na tri jednaka dela.

11H>i<, M1rna11 .11,pameh
JJ.O~euT YHl1Beps11TeTa y Beorpany

TPOWKOBJ.1 OMEoABAtbA
C napo-mrusr 063HPOM aa rrpenepe y ,UyHaBCKOj

u CaBCKOj 6aHOBHHH

,Y r·.1acmmy je seh y B111Ue MaxoBa nperpecaao mrratse
ouehauaa,a napueaa TpajH11M čeaeraxa 11 CBH cy ce n11cu11 cna
r:1J111 11.a je TO 6e3ycJJOBHO norpečuo. H11je MH cazra aaxepa ,11,a
noHaBJbaM cse 01-1e paaaore, K0jH roaope y npanor one CTBap11,
aeh }J<e.'ll1M caao ,11,a nočajest jezmo CKp03 He0CH0BaHO TBp
i)eH>e, li 3B3Hl1X H He3Bal-111X, KaK0 je oxehasarse cxyna CTBap,
H 6e3 MaJI0 611 611.1a «aracrporpa 3a aauiy npaspeny.

MelJaHHU11 0,11, KaMeHa cy HecyMJ-bHB0 aajčoa,e 11 aajrpaj
naje 6enere, aJ111 cy 3a H3BeCHe xpajese cxyna sčor npeaosa.
1..JeCTO J,f nyxce spexe aspane npecraszsa npHJJl14H0 oweraa.e
nocna. Ilpa TOM rpeča 11MaT11 napo-nrro y BH.ll.Y Baaar 11 Basxy
rne 611 ,11,0B03 KaMeHa, npexa C8,lI,8llll-bHM rpancnopraaa Tap11-
cpaMa, crao saure aero lllT0 spezta ca111 KaMeH. Ilon 0BaKBHM
0K0JIH0CTHMa nočpa a no ueaa CB8K0M npxcrynauaa čeaera
je 6eTOHCKH CTy6.

Y OROj rQ,ll,HHH Tp0WK0BH

Y .[l.ol-beM Banary:
1 M. WJbYHKa .
250 xrp. ueueara
TTpeB03 uesrenra .
3a MaTeprijan . .
O,11, 0Be K0Jil14HHe

H3JI83H ]05-110 K.
TpornKOBH H3pa,11,e . 52.50 „
100/o aMOpTH33U,Hja

Kanyna

r13pa,11,e cy 611nr1 cne,11,ek11:

y Fopisea Banary:
1 M. xpynnor necxa
250 xrp. ueveara
Flpeaoa U,eMeHTa .

210.- ,11,. 3a MaTep11jan .
0,11, 0Be K0JIHl!HHe

H3JI83H 115-120 K.
TpornKOBH H3pa,11,e
100/o aaoprasauaja

2.50 „ xanyna 2.50 „
Caer-a 265.- ,11,. Caer-a 310.- ,11,.

Lleaa no K0Ma,11,y . 2.52 ,11,. Lleua no KoMa,11,y 2.70 ,11,.

25.- ,li,.
170.- ,,

15.- ,,

25.- ,lI,.
210.- ,,

15.- ,,
. 250.- ,li,.

57.50 „


