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J];HeBHHX reoverapcxax paztoaa. na JIH, anax, rpeča na npa­
BaTHH reouerap Te)l{H HCI<OpHCTHTH MHora npeaayhcrsa Q)OTO·
rpaaerpnje Koja 611 Moma yčpsarn 11 nojerprnnnr« n-eroae
panose H na JIH HMa MorykHOCTH OBO OCTBapHTH, aa Ta rnrra-
1-ba MH keMO O,ll;fOBOpHTH y sacečaoa '-IJiaHKY, jep OHO sčor
eseje sanJieTeHOCTH rpaxor ,n:a čyzre nperaeztaao ,n:y6Jbe H ca
CBHjy crpaaa.

Illro ce TH'-le ,Up}l{aBHHX reouerapa, KOjH Mory npsa ,UOfiH
y KOHTaKT ca HOBHM Ha"IHHOM CHHMal-ba, nocroja 3a zraaaunea
xanap onaCHOCT ,n:a y TOKY spexeaa nehe MOfiH Y3HMaTH neno­
cpenaor yseurha y rpororpaaerpajcionr panosava HapOLJHTO jep
he HOBa reaepaunja reoxerapa, Koja .n:0611ja norpečne KBaJIH·
cpHKa~Hje y WKOJJH, 611rn ynyhena y reopujy H npaxcy Q)OTO·
rpaverpaje.

na 611 Ce OBO H36erJIO noTpe6HO je ,n:a Ce 6JJ&fOBpeMeHO
npenyany Mepe sa yncrnyn.aaan,e CTPYLJHOr snan,a ztpxcaaaor
reosierpa, WTO OHH Mory aajnaxure nOCTHfiH, caxo l{OJieKTHBHOM
opraHH3OBaHOM aK~HjOM npexo CBOjHX ynpyacersa, YKOJIHKO
ztpxcaaa caxra ne Y3Me ueny CTBap y CBOje pyxe.

3a OBO 611 ce MOfJIO H3a6paTH BHWe HaLJHHa H nyreaa, aJIH
,UHCKyCHja O TOMe ne yaaaa y OKBHp OBOr '-IJiaHKa, KOjH HMa
jezraa je.n:HHH ~HJb na noxaxce nocrojatse oprancxe aese H3·
Metjy HOBOf Ha'-IHHa CHHMal-ba H reoaerapcxe crpyxe H zta ce
čes aenocpenaor yxeurha reouerpa y pyxosoncrsy 11 np11MeHH
OBOf HaLJHHa y npaxcn ne Mory cxeroraara norrryno 3a,ll,OBO·
JbaBajylrn pesyarara,

CTPYl.JHM JlEO 

OJ. Berković, civ. geometar

PRONALAŽENJE PODZEMNOG CENTRA TRIGONOME­
TRIJSKE TAČKE, ČIJA JE GORNJA BELEGA NESTALA

Često se dešava - naročito kod trig mreže starijeg datuma
da gornja belega trigonometrijske tačke nestaje kada se tačka

nalazi na obradivom zemljištu, jer je unište neupučeni kojima
smeta pri obradi. Ponekad trigonometrijska tačka je zatrpana
usled zemljanih radova (nasipom). U takvom slučaju opravdana
je pretpostavka, da je podzemni centar netaknut odnosno zatr
pana belega još na svome mestu. Ako raspolažemo topografskim
opisom tačke (trig. obr. br. 27) i ako u prirodi još postoje ob­
jekti od kojih je tačka odmerana, stvar je prosta i ne zahteva
dalja objašnjenja.
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Međutim, kada nema topografskog opisa, ili su objekti (stabla,
medne belege, humka), od kojih su vršena odmeranja nestali,
svako kopanje bez tačno određenog mesta podzemnog centra bilo
bi nestručno i neekonomično.

Položaj podzemnog centra može se odrediti presecanjem sa
drugih okolnih tačaka; međutim kod većih otstojanja ovaj način
nije preporučljiv iz razloga, što se instrumenat mora postaviti
barem na 2 poznate tačke a signalizacija pri uterivanju značaka
u određeni pravac vrlo je teška.

Odredimo li u blizini tražene tačke novu pomoćnu tačku i to
presecanjem sa drugih okolnih poznatih tačaka, onda iz koordi­
nata nove i stare tačke može se računati međusobno otstojanje
i azimut (nagib) pravca sa pomoćne na traženu tačku. Međutim,
računanje koordinata (i ako samo približnih) za pomoćnu tačku,
koja se određuje po najviše presecanjem unazad - zahteva dosta
vremena.

r

Mnogo brže • sa vrlo malo računskih operacija položaj
podzemnog centra određuje se na način koji ćemo prikazati sle­
dećirn objašnjenjem:
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Neka je mP jedna proizvoljna tačka u blizini traženog pod-
6. 6 6.

zemnog centra m4 a O mK O mK i O mR tri uočljive okolne trig
tačke čije su nam koordinate poznate, (vidi skicu) na tačci mK meri
se ugao mK m» mK koji je u skici označen sa FPR Jasno je da se
mereni ugao F- neće poklapati sa uglom F koji se dobije kao
razlika azimut; (nagiba) v~;-v;~ sračunatih iz poznatih koordi­
nata, već će biti veći ili manji od ~w,, prema tome, da li se mP na­
lazi u krugu ili van kruga ! K opisanog oko trougla T

I 
mK m« R Je­

dino u slučaju ako smo mP izabrali baš na tome krugu, ~ đ 3 biće
r 

jednak ~ đ BD Produženjem kraka mK GK i mq EK dobivene pre-
seke : K i : K sa krugom ! K spoje se sa mK i mKR 

Q mK: K mK = ~ mK:K mK = đ B (kao uglovi na periferiji
kruga (luka) nad zajedničkim Y8/=S{ \ mK mK B· 6u.', = w; - ; » 

prema tome:

a po sinusovoj teoremi:
mY: R sin QF K 

y» : K V 1K 
sin 6wI \ V ,

sin FP sin FP 
1'.. : K Siri =WF K 

GP : K V 1K 
sin yF K 

d, sin FP sin w' r 
-Pošto je DI F K mali ugao, sinus ',,R F K može se zameniti lukom:

mY p = ~ ',,KK (L'," l
• m) sin FP 

. I)
MM 1 ',,R W"m p =-' __,

» 3 m) sin FP 
Jednačine I) važe i za slučaj kada se tačka T« nalazi izvan

opisanog kruga ! K 
G,,,KR mK : R ER G,,,KR )M-mR ER A: RB 

-- -- sin GY os,
GK : R = [ mK (A) A (AJ Ts] sin w'

•
MM MM Y=x GY Y» 
mP 7e 9V g1R A : R y»4 D B· stn ; B 

Pošto je ',,R u.·, mali ugao i pršio je mK A: KB A A:KBmY • 1K 
a 1r A : R mP • 1R 

gornje jednačine dobiju isti oblik kao jednačine I)

M 1 !::.w")m p ___!__ __•

» • m) sin w; . . . . . . . . 2)
MM 1 yF R) mP A:RB = -+,- -.--,

p stn w,



265

Jednačine I) mogu se dobiti i na prost način iz poznate
jednačine za računalne redukcije ekscentrično merenih pravaca
na centar (trig. ohr. br. 4J:

o" V m) R''R Y=x =K 1 
1 o"

Ako istu rešavamo po ,,e" dobije se . e V p" Y=x •» 
koja je identična sa I) i 2) . . kada se zamenjuje Aw"

w sa odgovarajućim oznakama katastarskog pravilnika o" i =Y• 

Dok se kod redukcije pravaca iz merenog ekscentriciteta
i ugla is, računa o", ovde se u stvari određuje ekscentricitet „e"
koji pripada <;t o" t. j. razlici Aw".

Centar Te nalazi se na preseku kruga KI i ! K a za kontrolu
računa se odgovarajući „e" još za treći krug K3 koji je opisan
trouglu T1 T3 Tz. Pri tome w; V w; + w;

Krugovi ! K ! K i K
3

uvek su tako veliki, da se mali lukovi
~ ~ ~

: K : KK (A)P
3

i Aj BA:RB kod praktične primene mogu smatrati
kao prave. Uglovi đ T đ T i FQ međutim moraju se meriti barem
sa toliko tačnosti, koliko je Katastarskim pravilnikom r deo § 20
propisano za pojedine redove triangulacije odnosno za razne du­
žine vizura i to:

na 35" tačno kod vizure do 1 km
" " od 1- 3 km,, 25"

,, 15" " " " od3-10 km.
Što se tiče veličine uglova đ 3B važno je napomenuti, da zbir

w; + w: ne srne da bude blizu 180° jer bi u tome slučaju odrne­
ranja „e" za kontrolni luk bila suviše velika - a ni manji od
40° da bi presek bio sigurno određen.

Kod rekognosciranja nosimo obično samo mali noniusni teo­
dolit sa podatkom od l' ili 30". Da bi se postigla zahtevana
tačnost (npr. -t 15") prirnena girusne metode pri merenju uglova
ne bi bila celishodna, već će se merenje vršiti (ako je teodolit
za to udešen) po repeticionoj metodi, koja je tek pojavom instru­
menata sa velikom tačnošću čitanja izgubila svoj značaj. Četvero­
strukom repeticijom ugla (i to 2 u jednom a 2 u drugom polo­
žaju durbina) lako ~e postizava odgovarajuća tačnost.

Približno mesto podzemnog centra nije teško odrediti na
10-20m. Ako se tačka nalazi u ravnici nasred velike pašnjačke
površine bez markantnih objekata u blizini, približno mesto centra
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može se odrediti pomoću ručnog kompasa i sračunatih magnet­
skih azimuta na okolne vidljive tačke.

Računanje otstojanja (ekscentriciteta) e" e, ... vrši se najbrže
• sa dovoljnom tačnošću logaritmarom. Kada je w' > Ul, ,,e" se
odmeri u produženju pravca m« prema m=P a obratno t j. od T;
prema m« kada je F- < FR 

Ako terenske prilike ne dozvoljavaju odredivanja preseka
viziranjem, isti se može odrediti grafički na harriji (u razmeri
1: 100) na koju su pravci 7~ m« nanešeni pomoću transportera.
Položaj presek r određuje se ortogonalnim ' drneranjem sa onoga
pravca u kojem se pantlika može pružiti bez velikih teškoća.

I pored svih prednosti, ova metoda (ko a je u stručnoj lite­
raturi pomenuta) danas u praksi nije našla širu primenu, ma da
je mnogo stručnije i ekonomičnije potražiti i obnoviti stare tačke
nego odrediti 110ve • to iz tačaka kcje su tokom vremena možda
• pomerene (iskrivljeni ili obnovljeni crkveni tornjevi i si).

Byn. >1<1rnaHtfeeu'1
šv­D ­Wkđ W­vm 

PA)l rEOMETPA HA )lP}KABHOJ rPAH11U11
- Hacrasax -

4. Očeneacaaarse rpaansne JIHHHje
Oće.texcaaaa,e rpana-nre JI11H11je 6110 je 3aje,n:H11tJK11 paa

MelU0BHTe K0MHCHje H reoaerpa. KOMHCHja je onpehaaana
MecTa a reouerap HX je oče.neacanao. Oče.neacasan,e rpaaaxae
Jll1HHje aaapureao je ca ,ll.Be BpCTe čenera. J:,fapa3HT11 npeJI0MH,
06eJie}!rnBaH11 cy 6eJieraMa aehux ,n:11MeH311ja cJI. I (crp. 231 ),
HJIH 81{0 cy Tl1 npeJI0Ml1 y,n:aJbeHHjl1 jenau oz; zipyr-or- anure ozr
250 M., oazta cy H3Meryy l-bl1X CT3BJbeHe 11CT0 BeJI11Ke 6eJiere -
soaeha paxyaa ,n:a aajsehe orcrojaa.e 113Meryy tbl1X ne npehe
250 M. Ca MaJI11111 čeaeraaa cJI. 2 (crp, 231) nonyrsaaaan cy 111e­
hynpocropa, H3Met-)y BeJI111<11x če.rer-a, Tj. MaJie čener-e cJiy>K11Jie
cy 3a očeaexcaaan,e 6J1a}!{11j11x npenowa. OBo očeaeacasan,e
o,u;H0CH ce cauo Ha cyay rpanaxay JIHH11jy. Očeaezcaaau,e rpa­
HHlJHe JIHHl1je Koja 11,n:e cpe,n:11H0M ll0T0Ka, xanana 11 pcxe - H3-
y311Majyh11 pexy )lyHaB - aaspureno je ca naa pezia čeaera.
Jenan pe.r yxonan je,n;HOM o6aJIOM, a ztpyn: ,n:pyroM, H TO T3K0
,n;a KaMel-be Jie}!{11 aacnpaano jenaa npesia npyr-ou 11JI11 Ha113-
MeH114H0 - y uraxxary. Kao npaBl1JI0 B8}1{11 H KO)], cyBe rpa­
HHU,e, a H KO;( rpaH11u,e o6eJie}!{eHe ca ,n:Ba pe,n:a 6eJiera, ,u;a ce
o.n: je.n:He rpaH11tJHe 6eJiere M0pajy yBeK .n:orJie)J,aTH o6a,n:Be cy­
ce,u;He 6eJiere.


