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Ilpotpecop Jlas Conouxo

O HOBHM I<OHCTPYI<U,HJAMA TEO,ll_OJUITA

OcHOBHY 11,11,ejy 3a HOBe KOHCTPYKU.Hje Teo,11,on11Ta, naae-
1-btHHX 3a yrJIOBHa Mepe!-ba pa3JJH4l1Te Ta4HOCTH, ztao je 1905.
rozt, H .n,eT3JbHO K3CHHje pa3pa,11,110 jeztan 0,11, aajcnocočnajax
KOHCTPYKTopa reo,11,eTCKHX aacrpyuenara J.1H)K. Xeapa BHJI,ll,,
ursaj uapau nopeKJJOM. (I).*)

Caojy 11,11,ejy B1rn.n: je ocTBap110 K0,11, nosaare cpa6p11Ke Llajc
y JeHH (HeMa4Ka), rne je OH 6110 nyr-oronaunsa capanaax.
OpBH Teo,11,HJJHT cacrexa 811JJ,11, ce nojasao 1911 r. CBeTCKH par
je npexnnyo na aexo speae ,11,aJbH pazi na ycanpurasaisy HOBor
runa Te0,11,0JIHTa H TeK 1920 r. q)l,!pMa Llajc aapahyje HOBH
Te0,11,0JIHT 33 T34H3 Mepe!-ba ca 4HTal-beM na JIHM6ycy ,11,0 0.1 ".

Y Mel)yspeMetty J.1H)K. X. 811JJ,11, ozraaja ce 0,11, qrnpMe Llajc
H OCHHBa 1924 r. y Illsajuapcxoj y Xep6pyry HOBY rpačpaxy re­
o,neTCKHX HHCTpyMeHaTa, Koja ycxopo noxaa,e ca H3pa,11,0M
pa~JJH4HTHX npačopa HOBe opHrHHaJIHe KOHCTPYKU.Hje.

On Tora- ,11,06a CBe Il03HaTHje q>HpMe reo,11,eTCKHX HHCTpy­
MeHaTa y u.eJJOM CBeTy, non npHTHCKOM orpoaaor ycnexa Llaj­
conax H BHJI,11,0BHX HHCTpyMeHaTa, ,11,a ne 6H ocraae y Il033,ll,HHH
ca CBOjUM cpa6pHK3THMa, MOpaJJe cy, ,11,a nacroje na ycaspma­
sarsy KOHCTPYKU.Hja npačopa, Koje cy H3pai)HB3JIH, ysoneha
y 1-bHX BHJI)I.OBe 11,11,eje.

LI,aHac IlOCTOjH BHUie THilOBa reo,11,eTCKHX HHCTpyMeHaTa -
TeO,ll,OJIHTa, HHBeJ111pa, raxaxerapa, q>OTOrpaMeTpHjCKHX npa-
6opa, y KOjHMa cy yseneae MHOro6pojHe KOHCTPYKTHBHe
ocočane.

MH HMaMo naxepy, ,11,a y HH3Y 4JiaHa1<a ynosnaxo name
1-!HTaou.e ca HajBa)l{HHjHM IlHT31-bHMa HOBHX reo,11,eTCKHX HH­
crpyxeuara H ca ycaspuraaaa.axa 1-bHXOBHX KOHCTPYKU.Hja,
Koja cy yseneua y nocJie,11,1-bHM ro,11,11HaMa.

Ilpapoaao je, ,11,a noxueao ca nperaenox npnčopa, Koje
nspahyjy cpa6p11Ke Llajca H BHJI,11,a, eMHHeHTHHX npe,11,cTaBHHKa
HOBHX 1<0HCTPYKTHBHHX 11,11,eja. Orpaaasaheao ce y no11eTKY
na KOHCTPYKU.Hje HOBHX Te0,11,0JIHTa.

Oo3HaTo je, ,11,a Kao ocaosa csaxor npačopa 3a Mepel-be
yrJJOBa CJiy)l{H JIHM6yc, - xopH30HT3JJHH, 3a Mepel-be xopH30H·

•) Bpojeaa y aarpana oanaxaaajy nareparypy, 11HjH ce cnacax Hanase
npe 1<pajy 'lnaH1<a. •
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TaJIHHX, H BepTHKaJIHH - 3a srepea.e BepTHKaJIHHX yrJIOBa. Pa­
HHjH THn JIHM6yca je TaHKH MeTaJIHH xpyr MeCHHraHH ( on HeKO­
JIHKO MM. p_e6JbHHe), aa 4Hjoj je r optsoj pasaoj nospurana
no 1-beHoM očony yrpaheaa o6H4HO TaHKa (no 0.1 MM.) epe­
čpaa naoxa. Ha osy naoxy je aaaera noaeaa y crenenaua H
.D,eJIOBHMa creneaa y o6JIHKY TaHKHX upra ypeaaaax y cpe6po
tieJIHllHHM HO}l(eM MaWHHe 3a noneay xpyrona. Ose cy MaWHHe
TOJIHKO ycaspureae, .D,a ueo pan OKO nonene «pyra H3BOAe ay­
TOMaTCKH H ca TatIHOWhy, Koja OMOryhyje, .D,a HO}I( npu npo­
;i;y}l(efbY pana na aeh nonersexox xpyry noronu TatIHO 11cTe
upre, Koje cy 611J1e napeaaae npa npsoa očpry xpyra. Hna«,
H TIO.ll, TaKBHM nOBOJbHHM OKOJIHOCTHMa CBaKa xpyxora noztena
yaex je HMaJia rpennce cacreuarcxe 11 cnyxajae rtpapozre. C11-
cresrarcxe rpeunce 6HJie cy y rnaBHOM npoyapoxoaaae HaMe­
WTal-beM JIHM6yca, KOjH ce p_eJIHO, na xpyr MaWHHe 3a nozteny.
vl3Meljy 1-bHXOBHX uearapa ysex je nOCTOjaJIO aexo MHKpOCKOn­
CKH MaJIO orcrojaa,e H noaasaa JIHHHja nozreae 6HJia je eKCI..(eH­
TPHllHa npeaa uearpy nonezseaor xpyra. Oso je MelhaJio no­
cTyn110 orcrojaa,a H3Meljy ztaejy cycezmax upra ; ačor Tora
BeJIHllHHa nozteae y yraoaaoj Mep11 61rna je pa3JIH4HTa aa pa-
3HHM MeCTHMa xpyra H pa3JIHKa Moma je .ll,OCTHfiH tiaK aexo­
JIHKO cexyazra. TaKO, H.np., npa HCnHTHBal-by nozteae xoa 4e­
THpH a3HMYTHa xpyra cacrexa X. Pycanxe-a yxyrnra cpe.n;l-ba
rpewKa no.D,eJie ce KOJie6aJia Ueµ" 3, 7 cc (1,24") .li.O 7,5cc (2,43"),
a MaKCHMaJIHa H3Meljy gcc (2,92") 11 17cc (5,51") - (II).

CJiytiajHe rpewKe 611J1e cy pe3yJITaT MHornx y3p0Ka, Kao
WT0 cy MaJia KOJie6al-ba HO}l(a npH pa.n;y, HeXOMoreHOCT MeTaJia
HT;"\. OCHM Tora pacTe3al-be Ueµ" npoMeHe TeMnepaType 11 .n;py­
r11x 4HHHOI..(a H3a3HBaJio· je npoMetty aeJIHllHHe no,n;eJie Kpyra
np11 caMOM ona}l(al-by.

,0:a 6H WTO BHWe CMal-bHJia rope Ha6pojaHe rpewKe cpa-
6pHl<a Uajca je npa11 nyT y3eJia 3a KOHCTPYKI..(Hjy JIHM6yca Me­
CTO MeTaJIHHX, CTa1rneHe Kpyroae.

ITpe rnera CTaKJIO Kao MaTep11jaJ1, HMa Mal-b11 I<Oeq>HI..(Hje­
naT pacTe3aI-ha, HaHMe 0.0000008, .n;oK KoecpHI..(HjeHT pacTe3al-ba
cpe6pa H Mernttra je OKO 0.0000018.

HaHamal-be no,n;eJie Ha CTaKJieHe I<pyroae ce 113ao.n;11 cpoTo­
rpacpcKHM nyTeM ca no.n;eJie aeher Kpyra, Koja ce npH cp0To­
rpacp11cal-by CMaI-hyje, llHMe ce cMaI-hyjy 11 cse rpewKe Te no.n;e­
ie. l...J,pTe no,n;eJie ce HaHoce Ha CTaKJieHy noapw11Hy ,n;eJioBal-beM



213

xeMHjCKHX peaxrana H H3Jia3e MHOro ran,e, roTOBO jeaaaxe
)le6JbHHe H xoaoreaaje, aer o npa peaarsy aa MeTaJiy.

Hcrnrruaan.e naa craxneaa xpyr a, jeaaor na Teo,11.0J111Ty
BttJJ ,11.a y 1927 r., zrpyr-or aa Teo,11.0JJHTY Llajca y 1934 r. , Koje
je H3Beo .[lp. <f>. AKepJJ, ,uaJJo je cnenehe peaysrrare: 3a reoao­
JIHT BHJJ;J.-a (III), yrcyriaa xaaaparnvaa rpeunca nonene je± 0,25",
cayxajua ± 0,07"; sa Teo,11.0JJHT Llajca - yxyrnra rpeunca je ±
0,38", cnyuajaa - ± 0,07".

113 ynopehea.a rpeunce y nonena na Kpyr0B11Ma anapara
PycHJIXe-a, H3paljeHHM 0,11. 6pOH3e H aa CTaKJieHHM xpyro­
BHMa, BH!l,H ce CBa npe,UH0CT ynorpeče CTaKJJa tt H0B0r Hal!HHa
xauoureisa noziene.

!lpyry HOBY azrejy npHMeHH0 je BHJJ,U y K0HCTPYKU.HjH
aanpasa 3a o-nrraaaa,e neaosa nonene JJHM6yca. Ilpso, nouohy
CHCTeMa CTaKJJeHHX npaaasra H onTHl!KHX COl!HBa 0H je cseo
CJIHKe zmejy ,UHaMeTpaJJH0 cynpOTHHX ,UeJJ0Ba JIHM6yca y nozse
BH.ll,a je.anor Te HCTOr MHKpOCK0na, CTaBHBWH Te CJIHKe je)J.HY
J13HaJ.J. npyre. (cJJ.1-A.) . .[lpyro, 3a o-nrraaaa,e neaosa rtozreae
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JIHM6yca npeaa HHAeKcy, 03Hal!eHoM y nozsy BHAa MHKpoCKona
y o6JJHKY sepTHKaJIHe upre, HCKOpHCTH0 je HaLIHH K0HHCH,UeH­
unje (noxnanan,a) upra jenae H npyre CJIHKe (cJJ. 2); ,\:)a,uH
Tora ou je ynorpečao .l(Ba nnannapa.renaa CTaKJJa, xpos Koje
nponase spaun b KJ ,UHaMeTpaJIH0 cynp0THHX ,11.eJJOBa JIHM6yca.
Oxperaisea naaanapaaeauax CTaKaJJa OKO xopH30HTaJIHe oce y
.nsa cynporna npasua Mory ce CJIHKe JIHM6yca y rtozsy BHAa MH­
xpocxona nosrepara je.n.Ha npexa zrpyroj H ,11.0fiH y K0HHCH)leH­
J.J;Hjy, xaxo ce TO BH.l(H Ha CJI. 2. BeJIHl!HHa yrna, 3a KOjH ,ce
oKpehy nJiattnapaJJeJJHa CTaKJia je,11.Ho npeMa ,11.pyroM, cpa3Meptto
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je ca YrJJOBHl1M ocrojaisea „ Q. 11HJJ,eKca b PeOa MJJarye upre no­
neae JJ11M6yca ( cJJ. 1 A) 11 MO)Ke ce oL111TaT11 na cnopennoj CKa­
JJ11 B, 411ja noziena je nornacaaa ua TaKaB Ha411H JJ,a onrosapa
orcrojaiey „x", Koje MepHMO. TaKO na neaoj CJJl1~11 2 411Tal-be
y MHKpOCKOny naje:
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3Ha4ajHo je JJ,a 0411TaBal-be nouohy onTl14K0r M11KpoCKona,
xai:o ce aose aanpasa B11JJJ.1,a, naje ,ll,HpeKTHO cpennay 6e3 J.1,Ba
.n.1-1jaMeTpaJJHa 4HTatt,a na JJHM6ycy.

0CHM Tora y CBOM TeOJJ,OJlHTY BHJJ,I], je CMecn10 0KyJJap
OnTHLIJ(Of MHKp0CKona nopen oxyaapa ,ll,yp611Ha 33 BH3Hpa1-be,
T3KO JJ,a ce oncepsarop ae M0pa MH~aTH ca CBOra MeCTa pana
04HT0Batt,a xpyra.

Onaxsa, ynpaso reaajanna, KOHCTPYK~11ja aanpase 3a 0411·
raaaa,a xpyrona, ne caao .n.a ynpoiuhaaa 11 yčpsaaa ueny
ouepauajy o-nrrasan.a, nero 11 noaehaaa nseny Ta4HOCT ,ll,O rpa­
HH~e, O Kojoj ce paauje H11je MOrJJ0 HH MHCJIHTH. TaKO y Ma­
JJ0M MO,ll.eJJy Te0,ll.0JIHTa B11JJ.n,a 04HTaBaH,e ce Bpw11 na 0.1" a
y BeJJHKOM MO,ll,eJJy, 43K na 0,01" H THMe o-nrraaaa,e na xpyro­
BHMa 11Ma MHOro sehy T34H0CT ser-o JJH T34H0CT B11311palba HJJH
uearpacan.a HHCTpyMeHaTa.

31-1a4ajHy npoveny y KOHCTPYK~HjH ,ll,yp6HHa 3a saaapaa,e
ytteJJH cy Uajc-B11JJ.n,: pana rpoxycapaa.a CJJHKe, T.j . nosohe-
1-ba CJJHKe na orcrojau,e jacaor Bl1ryel-ha, OHH cy yn0Tpe611JJH
MeCTo noxepaisa oxynapnor neaa .n.yp611Ha Os, noxepan,e sa­
poL111Tor neraraaaor C04HBa 02, Koje je cxeurreao yHyTap
.n.yp6HHa (C.'I. 3) H MO)Ke ce npaBOJJHHHjCKH KpeTaTH yszryac 1-be­
rose onTH4Ke oce.
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THMe je nocrarayro: 1) xepMeTH4KO aaraapaise .llyp611-
HOBe yayrpauneocra, naxae OTKJIOl-beHO je nponaparse npa­
uraae cnorsa 11 nprsarse C04HBa o6jeKTHBa 11 oxyaapa H3HyTpa;
2) 3HaTHO cxpaheu,e .11.yp611HOBe .11.y>KHHe, WTO je 0Moryh11JIO
CMal-bel-be ueae KOHCTPYKU.Hje TeO)J.OJIHTa. He3HaTHO CMal-bel-be
jaxaae ocaer.n.ea.a CJIHKa, Koje cMal-hel-be crsapa aer-araauo co­
ti11Bo 3a)J.p>KaBal-heM H3BeCHe KOJIH4HHe CBeT,lOCHHX 3paKOBa,
illTO je cnyvaj ca CBaKHM C04HBOM, HaKHat)eHO je Behm,1 OTBO­
poM o6jeKTHBa. •

; µe 3

HoBH o6JIHK .11.0611Jia je aJix11.11.a.11.11Ha oca (BepT11KaJIHa oca
oxperan.a) Teo.11.0JI11Ta. Y KOHCTpyKu,HjaMa Uajc-811J1.11.-a KO­
HH4I-Ia oca je 3aMel-beHa U,HJIHH)J.p114KOM. OBHM ce XTeJIO OTCTpa­
HHTII BeOMa Ba>KaH He)J.OCTaTaK KOHCTpyKu,Hje oce. Henocrara«
ce cacroja y TOMe, WTO ce npa npoveaa resmeparype ycnen
pa3JIH4HTOr pacresarsa MaTHU,e (1136yweH11 MeTaJIHH CTy6411h),
y Kojoj ce oxpehe aJixH.11.a.11.11Ha oca, n0Bpw11He MaT11ue H oce,
Koje ce .11.o.11.11pyjy 36JIH)Ke, H TaK0 CTBOpH y3ajaMHH npa­
THCaK KOjH OTe>KaBa HJIH cnpexaaa npaBHJIHO - 6e3 rpeu.a -
oxperaise aJIXHJJ.a.11.e, HJIH ce o6e n0Bpw11He ynarse Te ce ona­
čaarseaa a.'lx11.n,a.n,11Ha oca noxanse zra KOJie6a ycaezi 4era ce
ysone rpeunce y 4HTal-ba aa JIHM6ycy. LI.a 611 ce caxyaao Hop­
Ma,1H11 )l0.l1.HP 113Met)y rtospunura OCc H 1-beHe MaTHU,e y HH­
CTpyMeHTHMa 3a Ta4HO Mepe!-be yrJIOBa (TeO.n,OJIHTH 3a onaacatse
rpaaary.raunje H aCTpoHOMCKa nocaarpaisa) nocroje uanpase
pae.'IH4HTOr CHCTeMa 3a MHKpOMeTapCKO nonaaatse 11 cnyurratse
aJixr1.11.aJJ.HHe oce npeaa 1\-taTHU.H. AJI11 npu Toj npoueaa ysajaa­
uor nOJIO>Kaja OCHOBe TeO)J.OJIHTa, aa Kojoj cy npauapuihena
MHKpOCKOnH 3a 04HTaBal-he xopH30HTaJIHOr JIHM6yca, H JIHM-
6yca, MeJba ce H y.11.aJbeHOCT MHKpoCKona 0.11. JIHM6yca a yjeztao
ce Mel-ba yrJIOBHa spe.11.HOCT noztene na .11.06owm,1a ~nmpoCKona
urro KOMCT.IIHKyje ouarasaa-e aa JIHM6ycy.

TTpH U,HJIHH)J.p114HOj OCH 1-beH .11.0.11.HP ca rtoapunmosr MaTH­
ue HMa CTaJiaH xapaxrep H npesta ocočauaaa KOHCTPYKUHje
ne Mel-ba ce npa cpeJJ.1-hHM npoueaaaa reuneparype.
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Hnax, 61rno je ycxopo npnweheao, na ce npa panoaaua,
xazt ce renneparypa 3H3THO paanaxyje on 'resmepa'rype Cpeznee
Espone, rzte cy rpaheaa HHCTpyMeHTH ca L(HJIHH,n:pH4HHM oca­
Ma, oxperaise 3JIXHJJ:3JJ:HHe oce 3H3THO OTe>KaBa a no nexan H
oaeuoryhaaa, a y 4HT31i>a aa JIHM6ycy yaaae CHCTeMaTCKe rpe­
IUKe, Koje CMali>yjy Bpe,n:HOCT OBHX 4HT31i>3. To HapO4HTO B3>KH
33 BeJIHKH MO,n:eJI BHJIJJ:OBOr Teo,n:OJJHTa HaMeli>eHor 33 ona­
>Kafue rpaaaryaauaje I H II pezta.

; µe 4
Ilpeua OBHM pe3yJITaTHMa npaxce, BHJIJJ: je 3H3THO npo­

MeHHO KOHCTPYKL(Hjy 3JIXHJJ:3JJ:HHe oce BeJIHKOr MO,n:eJia Teo,n:o­
JIHTa. Kao WTO ce BHJJ:H na CJJHL(H 4, ropa,u ,n:eo M3THL(e aJJXH­
,n:a,n:HHe oce aaspuraaa ce YHYTP3llili>OM KOHH4HOM noBpWHHOM,
a roprsn neo anxuztanaae oce HMa npounrpea,e, Koje Jie>KH na
4eJJH4HHM KYrJJHI.(3Ma, CT3BJbeHHM aa KOHH4HY nOBplUHHy. Ha
raj Ha4HH ce orcrpaasyje li>HXali>e oce, oxor-yhyje iseao Ta-
4HO uearpapaa,e y M3THL(H H npouiapea,e npocropa H3Meljy
yayrpaunse noapunnre MaTHL(e H oce; y ,n:ol-beM ,n:eJiy MaTHL(a
HMa ysaa acnynxea npcrea, KOjH CJJY)l{H 3a onpzcaaarse L(eH­
rpapatsa oce.

Pe3yJIT3TH panosa ca HOBHM THnOBHMa Teo,n:OJJHTa, asnecena
y CTPY4HOj JJHTepaTypH, ,n:aJJH cy norcTpeK cpHpMaMa ,n:a pa,n:e
na h~ 2P4N] ycaspuraaaiey 1-bHXOBHX KOHCrpyKL(Hja H aspana HO­
BHX ranosa TeO)J.0.11HTa.
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Koacrpyxuuja aJIXH)l.a)l.11He oce H OCHOBe JIHM6yca y HOBHM
nmos11Ma Llajcosnx Teo.u.0JI11Ta npecraarseaa je na CJIHU.11
5 (V).

Jl11M6yc y o6JIHKY craxaeaor npcrena (2) yrpahea je y
MeTaJIHY apsrarypy ozr HapO'IHTOr t.JeJIHKa (1) KOjH HMa Koeqm­
U,HjeHaT pacreaaisa cxopo pasaa xoediauajeary pacreaaisa
craxna, 'IHMe ce JIHM6yc očeačehyje on xsapa.

6ll 8ll L 1 10
2
3
4
5 JI 7 3581 3596 12
7
8
9 1 2

50 o
11!1111111111 11111111!111

; µe 5 ; µe 6

U11JIHH.U.pHYHa anxnnanaaa oca (8) uspaheaa je H3 HCTor
xarseaor YeJIHKa, Kao lllTO je H>eHa MaTHU.a (6), Koja cJiy)l{H
HCTOSpeMeHo Kao peneTHU.HOHa sepTHKaJIHa oca JIHM6yca H
sanpurana ce OKpyr.lIOM u.eHTpaJIHOM unmxoa (9), Koja HOCH
csy Te)l{HHY anxanane H Koja ce nacaaa,a na .U.OH>H zreo JIHM6yca.

Besa H3Meljy anxanaae 11 JIHM6yca ce ocrsapyje noxoby
raaxe t.JeJIH'IHe nnoxe (3) KPY)l{HOr 06JI111<a (MeM6patta), yrpa­
lje1-1e y ocuoay JIHM6yca, H nae pasne noxperne nnose (rose-
11JTe), aeaane ca aJIXH)l.a,ll.OM, H3Meljy KOjHX ce HaJia3H MeM6pa­
na, Ilouohy nouepan,a nonyre (10) aa none xzseurre ce crexcy
H saxnarajy xpaj MeM6patte, 'IHMe ce nocriose xnpcr H eaa­
CTH4aH cnoj aJIXH)l.a)l.HHOr H JIHM6ycosor neaa TeO,D.OJIHTa. 3a
ocarypaa.e HenoMH'lHOCTH noayre (10), xan osa seace aJIXH·
.u.a.u.y ca JIHM6ycoM, cayxca ocarypav (11).

Beoxa je aaaxajao ycaapurasarse, Koje je yaeaa cpHpMa
Llajca y onTH'IKH MH1<p0Mernp H nozieay JIHM6yca 3a reononare
sehe Ta'IHOCTH. no,n:eJia JIHM6yca HaHeTa je y o6JIHKY ,n:ynJIHX
upra (cJJ. 6); cpemsa aaaaurzseaa npaaa H3Meljy 1-bHX npezt­
craazsa CTsapHO MeCTO noneae. l1H)l.eKC 3a 'IHTal-be na JJHM~
6ycy HaHeT y o6JIHKY nečeae xparxe upre; Kao 1-beroso npony­
)l{eJ-be, y 06JIHKY TaHJ<e UpTe nOCTOjH HH)l.eKC 3a l.JHTal-be Ha
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CKaJIH OTTTH'IKOr MHKpOMeTpa. KOHHU:H,U.eHIJ.Hja ,u.ynJIHX U:PTa H3-
BO,ll.H ce ca sehoa Ta'IHOUihy aero npa nonena ca je,u.HOM up­
TOM.

Ilpesra HCTTHTHB8tbHMa Zlp, <l>. Axepna Ta'IHOCT KOHHCH,U.eH-
1.J.Hje ca ,u.ynJIHM upraxa ce xapaxrepaure KB8,D;paTH4HOM rpe­
UIKOM ± 0,52", a ca je,u.HOM U:PTOM - rpeUIKOM ±I 0,70"; na­
xne, tIHTathe ca ,D;ynJIHM uprava ce H3BO,ll;H ca 1,3 nyra nebox
Ta4HOUihy, aero ca jeH,ll.OM U:PTOM.

l.JHTatbe OTTTH4KOf' MHKpocKona, npencraea.eaor aa ; POe 6
H3HOCH:

aa JIHM6ycy 358P.20'

na CKaJIH 1'55.7"
YKynHO: 358Q21 '55.7"

Oxaraaan,e na JIHM6ycy ce spUIH no cJie,D;eheM npasaay:
Bpoj crenena ce Y3HMa Haj6JIH)l{H Ka HH,D;eKcy, KOjH je nOTTTH­
caa y npaaou TTOJIO)l{ajy; 38 HaUI npaaep, TO je 358°. 6poj zre­
ceTHU:8 MHHyTa onronapa 6pojy aarepaana, KOjH ce aaaase H3-
/Meryy rraa uexa creneaa a KOjH ce paanaxyjy 3a 180° (oznro­
CHO 3a 200r npa HOBOj no,D;eJIH). Je,D;aH TTOTTTHC yse« CTOjH
npaso H onroaapa 4HTa1ny creneaa, a ,D;pyrn očpayro. 3a HaUI
npaxep ce H3Mei}y 6poja 358° H onr-oaapajyher theMy 6poja
178° aanaae ,D;Ba mrrepsaaa H t.iHTatbe zreceraaa MHHyTa 61-1he 20".

Mecro onTH4KOr MHKpoMeTpa na Llajcoaua TeO,D;OJIHTHMa Ma­
lbe T84HQCTH ynorpečrsaaa ce MHKpOCKOn ca CKaJIOM. y je,D;HOM
caysajy 1.11-1Tathe ce BpUIH caxo no je,D;HOM xpajy JIHM6yca ca
T84HOlllfiY no o, 1" H y nonse BH,ll;a MHKpOCKOna cy CBe,D;eHe
CJIHKe ca xopH30HT8JIHOr H BepTHKaJIHOr JIHM6yca.

Ha CJI 7 je npHK838HO nozse BH,U.a MHKpOCKona ca CKaJIOM
Llajcoaor reozroaara Mo,n;eJI IV (cJI. 7), rne je ca H3 caaaxeaa
CJIHKa xop030HT8JIHOr H ca V BepTHKaJIHOr Kpyra. OlJHTaBatbe
ce spura aa o6H48H H84HH. TaKO na CJI. 7 MH HMaMo:

na xopH30HT8JIHOM xpyry 358° 42,5'
aa BepTHKaJIHOM xpyr-y 102° 22,7'

Y Mo,u.eJiy III y no.ey s1-1,u.a MHKpoCKona ce HaJia3H je.aaa
Hcno.n; ,u.pyre CJIHKe .n;sa ,D;HaMeTpaJIHa cynpOTHa ,u.eJia xopH30H­
TaJIHOr xpyr-a (CJIH'-IHO 0IlTH4KOM MHKpOMeTpy - CJI. 2), a 3a
csaxa zteo HMa no jezma cxana ca not.ieTHHM upraua, Koje
Jie>Ke Ha je,u.Hoj npasoj. Ottp_a ce tIHTalbe spUIH' Ha csaKoj
PIHU:H 3ace6HO H cpopMHpa ce apHTMeTH'IKa cpe,U.HHa H3 o6a
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Cn, 7
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4HTa!-ba, 4HMe ce KOMneH-
3Hpa eKCU.eHTPHU.HTeT aJJ­
XHAaAe, CJJHKa sepTHKaJJ­
Hor Kpyra H y OBOM CJJY·
Yajy ce aanasu caao ca
jenae crpaae JJHM6yca, ca
CTpaHe xopH30HTaJJHOr
Kpyra - ttaMeuJTeHa sep­
THKaJJHO.

3a panose Ma!-be Ta4HO­
CTH, qmpMa Llajca je KOH­
crpyucana TeOAOJJHT Mo­
AeJJ IV, npnxaaan aa CJJH­
U.H 8.

I-berose KapaKTepHCTH4-
ne ocočaae cy cnenehe:
CBH cy sa}l{HHjH AeJJOBH
rtornyuo 3aTBOpeHH y Me­
TaJJHHM OKJJOnHMa, KOjH
HX saurrahyjy OA cnon.aur-
1-be npauraue 11 anare. no­
nyra r (8) H ocm-ypa« (9)
cnyzce 3a cnajatse JIHM6y­
ca H aJJXHAaAe. 3aspTa!-b
3a rpy6o xperarse (10) H

n­ MHKpOMeTapCKH
---+---~~ (12) ynpaan-ajy
w-----32 1-beM aJJXHAaAe,

aaaprais
oxpera­

.IT.a tte6H
CMeTaO MHKpoMeTapCKOM
xperarsy aJIXHAaAe y OKJJO­
ny, KOjH aarsapa JIHM6yc,
aanpaarsea je OKO saapr­
I-ba 3a rpy6o xperaa-e (10)
6o4HH npopes (11). Oxpera-
1-be Ayp611tta OKO xopH30H­
TaJIHe oce, peryJJHWY sasp­
Ta!-b 3a rpy6o xperaise (6),

Cn 8 HaMeWTeH ca crpane HOCa-
qa y nponyaceasy xopH30HTaJIHe oce, H MHKpOMeTapCKH aasprats
(7). Hacrpyxear je CHa6AeBeH ca TPH JIH6eJJe. Llearpasxa JJH6e-

l o 
l p 

l r 

l t chceeeaaaee_c 
l xclc,HF '!hce 
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Jl8 je (26) 38 npH6JIIOKH0 H 6p30 ,ll.OBOryelbe 8JIXH,ll.8,IJ:HHe oce y

BepTH1<8J18H noaoxcaj. UeB8CT8 JJH6eJJ8 (29) je CT8BJbeH8 na

8JIXH,IJ:8,IJ:HH0M 0KJJ0ny n8p8JieJ1H0 C8 xopH30HT8JJH0M 0C0M ztyp-

6HH8 38 T8'-IH0 HHBeJI81be HHCTpy111eHT8 (ocer JbHB0CT JIH6eJJe

oziroaapa 30" 3a .lI.YiKHHY ozt 2 MM.). CT0KpeTH8 uesa­

CTa JJH6eJI8 (20), Be38H8 38 HH,11:eKC BepTHK8JJH0r

~i.., JJHM6yc3 (ayara U.PTa CK8JJe), c8 ocervsaaourhy 30"
38 .ll.YiKHHY napca on 2 MM. )losot)elbe Mexyp3 0Be

JJH6eJie ,ll.8 BPXYHH ce H380,IJ:H H8'-IHH0M K0HHCH,ll.eH-

; ll e 9 unje. Iloaohy CHCTeM8 npH38M8 CTB8p8jy ce JIHK0BH

on nsa xpajaa cynporxa ;i:eJJ8 JJH6eJJHHOr Mexyp3 pacexeua H8-

noJJ8. vTJHKOBH ce BH,ll.e y 60'-IHOj CTp8HH npnave OOCTaBJbeHOj

BepTHK8JIH0 acnpezi oncepsaropa. Bpxyisene JIH6eJJe nocrioxe

ce, K8.ll. JJHK0BH 068 JJH6eJJHH8 Kp8j8 .n.ose.n.y no noKJJ8CT81b8,

K8K0 je npeTCT8BJbeH0 na ; POe 9 H BH,ll.H ce H8 ; POe 12 (27). H8-

'-IHH0M KOHHCH,ll.eHU.Hje oceTJbHB0CT JJH6eJie nosehasa ce 38 10
nyra.

Llyp6HH HM8 o6jeKTHB (24) C8 WHp0KHM 0TB0p0M. Oxpe­

T8l-beM 01<y.1J8pHor npCTeH8 (5) orcrpareyje ce n8p8JJ8KC8 I<0H·

'-18HHI.J.e. Ha npcreay je H8HeT8 nozrena, noxohy Koje ce Mome

onpemrrn 38 OKO cnaxor oncepsaropa j8'-IHH8 BHryelb8, 0'-IHT8Ha

H8 nozienn y )IHOnTpHjaM8 npessa Hen0MH'-IH0M HH,11:eKcy (upre).

Ilpe BH3Hp81b8 npcren 0KYJ18pos ce c8CT8BJb8 H8 onpeheay .n.Hon­

rpajy H THMe ce n0HHWT8Ba n8p8JJ8KC8 6e3 H8KH8,ll.HHX M8HH­

nyJI8U.Hj8. O6pT8lbeM npcreaa (2) nocTH38B8 ce cp0Kyrnpa1+,e

JIHK8 y nypčnny. 3a np116JJH)KHO opHjeHTHC81be CJIY)KH naon­

Tap (1).
3a 0CBeTJJelbe xopH30HT8JJH0r H BepTHK8JIH0r xpyra CJJy)KH

0KpeTH0 0rJJe,ll.8JI0 (25). Ilpaxca je 00K838JI8, zra ocseraeise

xpyrosa nouohy CHCTeMa npaaaua HMa M8He, on K0jHX ce H8j­

sa;KHHja cacroja y T0Me, na ce on npoaeae noaoxcaja eno­

Jh8illlbe ocserosaaajyhe npasae Melb8JJ0 '-IHTalbe na 0CTTH'-ll(0M

MHKp0MeTpy. 3aTo cy ocseraea.e ,ll.HeBH0M CBeTJJOwhy 38MelbH­

Il8JIH ca eJJeKTpH'-IHHM 0CBeTJJelbeM. Y nocnezm.ax M0,ll.eJJHMa

Llajca CHCTeM npH38M8 je 3aMelbeH oraenaaoa.
TpoHO)l{8U. (32) ca CTOJIO)K8jHHM 38BpT!bHM8 (33) .n.o6HO

je 1<0.n. Llajcoaax reoaoaara H0BH o6JJHK rpoyraacre KYTHje,

Koja lllTHTH on CO0JbHHX YTHU.8j8 ,ll.01-bH zreo JIHM6ycose 0CH0Be

H xpajene nOJJ0)1{8jHHX 38BpT!ba.

EJJaCTH'-IH8 T8HK8 nJI0'-18 ozr l!eJIHKa (13) CJIY)l{H c jenae
CTp8He 38 cnoj ,ll.01-bHX xpajesa CTOJl0)1(8jHHX 38BpT!ba (33) ca
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MeTaJIHOM IJ.TIO4OM (14), KOjOM ce HHCTpyMeHT CTaBJba na raasy
(34) CT3THBa, a C npyre, 33 sesy HHCTpyMeHTa ca CTaTHBOM no­
Mohy ueHTpaJIHOr saepra,a (16). Ha xpajy ueHTpaJIHOr aasprn,a
aaneurrena je KYKHUa (17) 33 seuiasse BHCKa.

CTaTHBH Llajcose KOHCTPYKUHje ae paanxxyjy ce on npe­
}jamJ-bHX MOJI.eJia. Kao H panaje, 33BpT1-bH (15) cnyxce 33 pery­
JI3UHjy CJI060)l.e OKpeTaJ-ba Hory CT3THBa OKO xopH3OHT3JIHHX
oca; saaprtsx (35) ojasaaajy, y cnysajy norpeče cnoj npseaax
aenoaa nory CT3THBa ca J-bHXOBHM MeTaJIHHM ,n:eJIOBHMa .

.llyp6HH HMa ,n:aJbHHapcKy KOH4aHHUY H Teo,n:OJIHT IV MO)l{e
.u.a CJIY)KH H 33 TaXHMeTpHjCKO CHHMaJ-be. l.JHTaJ-be aa KpyrOBHMa
ce BPWH nouohy MHKpOCKOna ca CK3JiOM (CJI. 7), na ziecerane
MHHyTa.

Pazur noaehaiea Ta4HOCTH yrJIOBHHX Mepel-ba aa noaaro­
HHMa, ynorpečosaaa ce T3KO 3B3HH đgU9đNđµNµE ; F ; zN] a xan
pacnoaaxcy ca TPH H.ll,eHTH4Ha CT3THBa, na 4HjHM raasauaaa
MO)l<e ce H3H3MeHH4HO CT3BHTH, - TeO.ll,OJIHT H nse MapKe na
TpOHOUJUHMa ca nO,lJ0)1{3jHHM 33BpT1-bHMa H ueHTpH4HHM JIH6e­
J18Ma (CJI. 10). Ha KpajJ-bHM T34KaMa nsejy cycenuax nOJIHfOHHX

ti ♦
Cn, 10

crpaaa HaMecTe ce ueHTpH4HO cTaTHBH ca MapKaMa, a y cpezt­
I-boj T34UH (CT3HHUH 3a Mepel-be yrna) - Teo,n.OJIHT, KOjHM ce
DH3Hpa na neprnxanny npasy, Koja cnaja spxose poxča yupra­
sor na Ta6JIH MapKe. Y uearap MapKe yrpaheao je oxpyrao MaT
CT3KJIO, Koje ce MO)l{e OCBeTJIHTH ca eJieKTpH4HOM rnjaJIHUOM,
cTaBJbeHoM y Hapo4HTO nsesno noaaaa račae (cJI. 10 ca aese
crpaae)

3a ueurpapaa,e CT3THBa H3H3.ll, TIOJIHfOHHX T34aKa CJIY)l{H
cneuajaaaa npačop 3a uearpacarse (c.TJ. 11 ), KOjH ce cacroja
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OJ( TpOHOWL(a ca Tp11 nonoxcajaa aaspra,a, nse ueaacre ,111-
čeae 3a čpso 11 Ta4HO H11BeJial-he 11 neprmcanaor Ji:yp611Ha ca

; µe 11

ysehaasea OJ( 2-.5 nyra. LJ.ypforn 11Ma KOH4aHHL(Y, KOjOM ce BH··
311pa ncnxroaa ra-nca, xan je onTH4Ka oca noseneaa y seprn­
xaaaa noaoxcaj noxohy JI116eJie.
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Ilocne uearpapaa.a crn­
rasa, npačop 3a L(eHTpH­
paise 3aMel-hyje ce reo •
.l(OJIHTOM HJIH MapKOM.

Ha cJI. 12 ce s11.n;11 Llaj •
C:OB TeO,ll.OJil1T MO,ll.eJI I!,
J<o.i11 je HaMel-beH 3a rax­
m1,ia Mepel-ha, Kao urro cy
onascaa.e rpyaaryaaua]e
rpeher 11 serapror- pena,
nOJIHroHa s11w11x peztoaa
11 3a Tal.(HO Tax11MeTp11ca­
l-be.

Beh11Ha zrenoaa osor
TeO,n;OJIHTa y CBPMY je
CJIH4Ha ,n;eJIOBHMa reono­
Jll1Ta IV (CJI. 8), 11 TO: (2)
je asprars 3a rpy6o xpe­
raa,e ztypčaaa: (4) npcrea
3a rpoxycapatse JIHKa; (9)
oxyaapos npcrea ca no­
.n;eJIOM y ztaorrrpajaaa;
(] O) aaaprau, 3a pexrarpa­
xaunjy L(eBaCTe JIH6eJIC
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(11) (12) u.eHTp114K8 J1116eJia; (13) 38BpT81-b 38 pexrarpasauajy

uenrpanae .11116eJie; (14) 38BpT81-b 38 rpy6o KpeT8H>e anxanazte ;

(15) 11 (32) OKJIOn 38 OCHOBY JI11M6yc8; ( 16) nOJIO»<ajHl1 38BpT8H,:

(] 7) eJI8CTH4H8 nJI048 38 seay Te0,!1.0Jil1T8 C8 CT8Tl1BOM; (18)
OCHOBHa nJI048 TeO,!I.OJil1T8; (19) 38BpTaH> 38 peryaauajy oxpe­

ran.a aor-y CT8Tl1B8; (20) aasprars 38 perynauajy sese MeT8JIH11X

11 ,n.pBeHHX .n.eJIOB8 nory CT8Tl1B8; (20) 11 (21) .n.yp611HOB .n.11omep;

(23) noxperno orJie,ll.8JIO 38 OCBeTJieH>e XOp1130HT8JIHOf H nep­

Tl1K8JIH0f Jil1M6yc8; (26) 38BpT81-b 38 peKTl1q>11K8U.11jy u.eB8CTe

JI116eJie H8 BepTHK8JIHOM xpyry; (27) npH3M8 38 oncepnapaise

JI116eJ1e H8 BepT11KJIHOM xpyry; (28) u.eB8CT8 JI116eJI8 BepT11K8Jl·

nor xpyra.

P83Jil1K8 Ueµe Teo.n.0JI11T8 IV C8CTOj11 ce y cJie.n.eheM: MecTo

M111<pOCKOn8 C8 CK8JIOM, MOHT11p8H je onTl14KH M11KpOMeTap.

Hseroa 0Ky.TJ8ptt11 neo (7) je CMeuITeH nopezt OKYJI8p8 nypčana

(9); nočoui (3), noaohy xojera nocrnaasajy xoancaztenuajy

Jll1K0B8 JIJ1M6yc8 C8 ,!l.118MeTp8JIHO cynporaax CTp8H8, H8Jl8311 ce

H8 necaou .u.yp611HOBOM HOC84y. Iloneaa JIHM6yc8 113Be,!l.eH8 je y

06Jil1KY nynnax U.PT8 (cJI. 6). y novsy B11,ll.8 OnTH4KOr M11KpOMe­

Tp8 MO)l(C .ll.8 CT8He C8MO Jll1K jenaor on KpyrOB8, - 11Jil1 xopa-

30HT8JIHOr 11Jll1 BepT11K8JIHOr. ,ll.8 611 ce 113Bplll11Jl8 npoaeua

rtJpf, .
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/
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JIHKOBa oxpehe ce .u.yrMe (CJI. 6) 11 CTaBJba HH,ll,eKC (8) y npasuy
Tor xpyra, lJHjH JIHK xohexo na 811,Ll,HMO y OKyJiapHOM MHKpo­
MeTpy.

Ha Teo,n;oJIHT MO>Ke ce CTaBJbar11 11J111 aapo-nrra jaxaha 6y­
coaa, 3a Mepefhe MarttercKor aarxča npa raxaaerpacaa.y, Koja
ce npauapmhyje sa WHJbKe (1) ca ropa,e crpaue nypčaaoaax
nocava, HJJH uesacra 6ycoJJa sa opajeurauajy xop113OHTaJIHOr
JIHM6yca (npasapurhyje ce aa WHJbaK (25).

3a l(eHTp11cafhe HHCTpyMeHra yrparyett je y fheMy anapar
3a OITTHlf!(O uearpacaa.e, l.fHjH oxyaap (34) BH,Ll,11 ce HCITO,LI, rpo­
nounta TeO,Ll,OJJHTa. 3a pexrarpmcauajy ITOJIO>Kaja onravxe oce
anapara, cayzce 3aBpTfhH (33).

no cnojoj Tal.fHOCTH TeO,Ll,OJJHT II noronaa je 3a aCTpOHOM­
CKa onaxcarsa. 3aTO je cpHpMa y HOBOM MO,Ll,eJiy ysena y n0-
CJ1e,L1,fhy KOHCTPYKL(Hjy OBOf TeO.U.OJIHTa HaKHa,Ll,He ,Ll,eJIOBe, KOjH
ra ocnocočrsaaajy 3a acrponoacxe panose - oztpehaaaa,e JIO­
KaJIHOr speaena, reorparpctorx KOOp,Li,HHaTa ravxe ·H aCTpOHOM-

CKOr aararia (a311MyTa).
,l.I,a 6H ce MOrJIO BH3HpaTH aa

BHCOKe npezraere, Kao ITTO cy
saesne y roptsea neny aeča,
oxyaapa nypčaaa H oxy.nap­
HOf MHKpoMeTpa Mory zta ce aa­
MeHe JIOMJbeHHM, KaKO ce MO>Ke
B1-1,AeTH aa CJI. 13, ca KOjHMa
je 4aK OMoryheHo s11a11pafhe y
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npasuy 3eHHTa. 3a HCTH U.HJb MO)Ke CJJY)KHTH Hap04HTa očjex­
THBHa npaaaa, Koja ce rtpaxapurhyje 3a npcreu o6jeKTHBa (cJJ.
14). y OBOM cnysajy pa.11;11 caxyaan.a paBHOTe)Ke nypčaaa, Ha­
TH4e ce na o6jeKTHBHH zteo MeTaJJHH KOJJyT.

3a HHBeJJal-be xop1130HTaJJHe očprne oce nypčaaa, urro je
neonxozrao norpečao 3a oncepsauajy BHCOKHX npezraera npa
je.n;HOM nonoxcajy nypčaaa, Kao UITO je cay-raj npn onaxcarsy
aaeszta, HaMel-beHa je jaxaha JJ116eJJa (CJI. 14), Koja ce CTaBJba
Ha xop1130HTaJJHY .n;yp611Hosy ocy.

YHyTparnl-be OCBeTJJel-be KOH43HHU.e, norpečno 3a BH3Hpa1-be
asesna, ocraapyje ce noaohy napo-nrre JiaMn11u.e Kp03 nposop-
4Hh 3a ocserJJel-be xpyroaa. Jlaxnaua aeaaaa je nyrex Ka6JJa
ca npexanaxex, KOjH ce 811.ll;H na CJJ. 14, 33 eJJeKTpH4HY čare­
pajy. Mo)Ke ce ynorpečnru 3a HCTH U.HJb uenaa JJaMn11u.a, Ha­
TaI<HyTa na nposopsah 3a ocseraerse xpyra (cJJ. 15).

3a T34He TaXHMeTpHjCKe panose CJJY)KH Hap04HTa .11;3JbH­
aapcxa npaaua, Koja ce HaMeUITa na o6jeKTHB nypčaaa, H xo­
pH30H1'3JJHa JJeTBa na CTaTHBY ca HOHHYCOM, Koja ostoryhyje
Mepel-be .n;y)KHHa o.n 2 no 200 MeTapa.

Ta'lHOCT Mepel-ba OBHM onTH'lKHM .n;aJbHHapoM, KOjH ce 30Be
,,)J.11Mec", HcnHTHBao je )J.p <t>. AKepJJ H, npesra o6jasJbeHHM no­
.naTU.HMa (VI), xapaxrepaure ce cpezusoa Ksa.n;paTH4HOM rpeur­
KOM on 3,9 CM. 3a 100 M., narore, peJJaTHBHOM rpeUIKOM OJ.(
I : 2500.

; µe 16



226

CHCTeM naxosaa.a Te0)J,0JIHTa y MeTaJIH0 3B0H0, H3MHWJbeH
on BHJI,11.a, acxopuurhyje H cj:mpMa Llajc. Ha CJI. 16 npnxaaan
je Te0,11.0JIHT II, cnpexran 3a saraapan,e y MeTaJIH0 3B0H0, Koje
ce BH,11.H ca nese crpaue Te0,l].0JIHTa.

Ilopen rope ormcanax Teo,11.oJIHTa, cj:mpMa Llajc je K0H·
crpyacana Teo,11.oJIHT Mo,11.eJI III, 1-mje KapaKTepHCTHqHe ocočaae
cy cnenehe: 0H je HaMetbeH 3a onaacan,a HaKHa,11.HHX rpaaary­
JiaU.H0HHX TaqaKa, nOJIHfOHH3aU.Hjy H TaXHMeTpHjy. Caačztenen
je MHKp0CK0n0M ca CKaJI0M. Ilocmaasa ce TaqH0CT o-nrrasatea
zto O, 1' = 6". Ha MHKpornony M0)Ke na ce ,11.0.n.a napo-nrra MH·
xponerap 3a qHTatbe no I". 3a očasno raxaxerpacan,e CJIY)KH
,11.aJbHHapcKa K0HqaHHU.a H aepTHKaJIHa neraa; 3a TaqHHje Me­
peise ,11.y)KHHe ynorpečzsyje ce onra-nca ,11.aJbHHap aaPheF] N9.e 

y BHJI,11.0BHM Te0)J,0JIHTHMa, KOjH cy 6HJIH H y noxerxy
nocra caspureaa, ysenena cy roroao HCTa ycaspuraaaisa Kao
urro y Teo,11.oJIHTHMa Llajca.

3HaqajHa npoMeHa aJIXH)J,a,l].HHe oce BHJI)J.OBHX Te0,l].0JIHTa
0nHCaHa je y 0B0M xnaaxy.
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OCHM Tora npoxea-eaa je KOHCTPYKU.Hja Jie)KHWTa xopa-
30HT3JIHe oce, Koja cy paanje npercraazsaxa npocre U.HJIHH·
.lI,pHqHe orsope y H0CaqHMa. Osaj CHCTeM HMa TY MaHy, .n.a je
Morao, nouexazt, CTBapaTH y HeKHM raxxaaa oce npHTHCaK,
KOjH je Metba0 tbeH nOJIO)Kaj y Jie)KHWTHMa. Pa,11.H orcrpaisen,a
Te nearone y ,11.otbeM zteay U.HJIHH.lI,pHqHor Jie)KHWTa, aspesaao
je jenno napxe Jie)KHWTa (ono je aeurro ynyčrseao) (cJI. 17),
H THMe je Jie)KHWTe oce )J,06HJIO BHJbYWKaCTH o6JIHK. Ilpexa
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roxie je CBaKH npHTHCaK na ocy ca zrotse crpane onexory­
fif'H. (Vll).

O6a Bannosa reoaoaara T2 H T3 HaMelbeHa 3a rauaa Me­
pen.a, OCITOC06JbeHa cy 3a acTpOHOMCKa nocaarpaa,a. OHH Mory
na 6y,u;y cnačneaeua ca jauiyhox JIH6eJJOM 3a HHBeJJalbe xopH30H·
T3JJHe oce H o,u;pet)HBalhe M3JIHX OTCTyITalba O.LI. xopH30HT3JIHOr
noaoxcaja 11 T3'1HOM JI116eJJOM 3a aepTHKaJJHH xpyr T. 3B. Xope-
60BOM JIH6eJIOM, Koja je ITOTpe6Ha npa onaacan.y sseana na
HCTOj a11CHH11 a.rrn aa .n.ae cynporne crpaae neča, r]. ynorpe-
6JbaBaTH H3lJl1H onroaapajyhax BHCHHa asesna. Ha CJI. 18 BH.ll.H
ce jauryha H Xope6oaa JIH6eJia, uaxeurreaa na Teo,u;oJIHTY T2,
111aJ1or MO.LI.eJia.

C11. 19

Cn, 18 C11. 20

3a nocsrarpaa,e BHCOKHX npenvera o6HlJaH oxyaap ztyp-
6HHa H OnTHlJKOr MHKpOMeTpa aaxeieyje ce JIOMJbeHHM. CHCTeM
BH.'l.ll.3 JIOMJbeHor oxyaapa npercraszsea je na CJI. 19.

Ilpasae 3a OCBeT,JJelhe KOHlJaHHJ..(e H OITTHlJKOr MHKpoMeTpa
33.MefueHe cy OKpeTHHM orJie.LI.aJIOM, HaMewTeHHM ca crpaae

3
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BepTHKaJJHOr xpyra aa uryrnsy xopH30HT8JIHY ocy ,n:yp6HH8
(cJI. 19).

OCBeTJJel-be xpyrosa, xopH30HT8JIHOr H BepTHK8JIHOr, H3-
BO,D.H ce noxohy np113MH, •rnjH CHCTeM je H3Mel-beH TaKO, na
ouor-yhvje ztočpo H xouoreao ocseraeree J111M6yca 6e3 aapo
411T11x Tew1<0ha.

Ilourro o6e qrnpMe - 8HJJ,n: H Llajc - yacasajy roTOB0
HCTH penoae y CBeTy, OHe ce T8KMl14e jezma ca .n:pyroM y yca­
apuraaaa.y CJIH4HHX HHCTpyMeHaTa: CBaKa HOBa 11,n:eja OCTBa­
peaa ozr crpaae jezme qrnpMe, H3a3HRa aenocpeziaa o,n3HB npyre
H nočozsuraaaise onroeapajyhe KOHCTPYKL111je.

:1aTo rapaarype anapara, onpehcae 3a cneL111jaJJHa Mepel-ha,
y H3p8J(H 0B11X qrnpMH HMajy MHOro CJIH4HOCTH.

Taxo, 38 ITOJll1r0HH381..\Hjy KO)]. o6ejy qrnpMH, nocroje npa-
6op11 38 TpOCT8Tl1RHl1 CHCTeM. Mapxe 38 saaapaa,e CHCTeMa
BHJJ,I.J.a HMajy ,n:pyK1J11j11 cnozsa« o6JJHK HO xon Llajca (cJJ. 20).:
MeCTO 0CBeTJbeHor rcpyxcaha o.n: MaT CT81(Jl8, aa ITJl04H BHJJ.D:OBe
MapKe nocroje TPH npopesa y očaaxy rpoyrnoaa, 411j11 cy ap­
XOBH ynpaBJbeHH Ha jeJJ.HY QeHTpaJJHY T84Ky; npope3H cy 38·
TB0peHH ITJI04aMa on MaT CT81<JJa H OCBeTJbeHH aa aazusoj crpa­
HH ITJI04e. 3a Mepel-be ,1.J.Y}l{HHa OITTl14KHM ,n:aJbHHapoM nouohy
XOp1130HT8JJHe JJeTBe na o6jeKTHB TeOJJ.OJJHTa T2 811JJ,n:a, MO}l{e
,na čyne naraxayra aapouara npaaxa, Koja cxoryhyje .n:aJbH­
aapcxo 4HTal-be aa JJeTBH. vf T8KO pe,I.J.OM.
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