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Ako ¢emo uzeti u obzir da su sva ova odredivaﬁjé
bila nacinjena od strane daka, koji su prvi put u Zivotu vrsili
astronomska opaZanja, moramo priznati, da i pomoc€u sunca
pri paZljivom radu, moZe se dobiti potpuno zadovoljavajuce
rezultate,

Ing. Apkaauje Cupke
Mabujcxu pena TopomoBa

Y HHXO] reojesuju, a W y BullUOj, pewasamo npobaeme
nomohy esemeHnTapuux Qopmyna JuHHjCKE TPUrOHOMETpHje. ¥
NOJIMIOHO] MPEXH, Y NMPHKbYUYKY MONHFOHOT BJAKa HAa BHCOKE
TayKe, y pauyHawy HENPUCTYNHUX OTCTOjalba. y PauyHamwy TPH-
FTOHOMETPHJCKHX MpEXa CBHX PEAOBAa H T. L. CAYXKHMO ce
Teopujom Tpoyraa. Camo ume Hajnpenn3Hujer reoJ€TCKo — reo-
METapCKOr pajaa — TPHaHryJaluja — 1071334 OJ JAaTHHCKE PeuH
»irianguli,“ mTo 3Haum TPoOKyT, a Taj ce pajx cacToju y pas3Bu-
jamby W pewasamy cucrema TpoyraoBa. [lpema TOme Teopwja
TPOyraa, WiH, Kako ce 0OHYHO Kaxe, JHHHjCKAa TPHTOHOMETpH]a
OCHOB j&é CKOPO CBAaKOM F€0JETCKOM pauyyHamy.

MehyTum KJacHuHAa TPHUTOHOMETPHja NpyXKa YHWTAB HH3
Henose3anux ¢opmyJa 3a pelwaBaime TPOYrJaoBa (OBO peluaBawe
TPOYr/J0Ba M jecTe HAMUME HEH KOHAYHM LHKJb), a OBA HEMNoBe-
3aHocT onrtepehyje MEMOpHjy M 3axTeBa OJA PayyHUHje KOju
NpUMEeYje TPHrOHOMETPHjcKe (opmyse BEWTHHY, KOja ce CTHYe
camo ayrom BexO6oM, 4 1a KPaj TOra uNak HACMO HUKAaJ CHTYDHH
Jla HHCMO MNOTPEWnId, aKO HeMaMO Npu pyld 0OHMAaH NOTCETHHK
ca ucnucanum opmysnama. MehyTum panuonanu3anuja 3axrTesa
CTPOTH CHCTEMAaTCKH NOCTYNaK, cmameme ocHoBHEHX Popmyna,
Aako namheme KOHCTaHaTta ¥ Moryhnoct Gp3e opujeHTanuje u
CHajlaxewa y TuM ¢opmyaama.

Cge 0BO KJacHyHa TPHUTOHOMETPHja HE Jaje Hama.

Tome je npockouuo mnpodecop Topomos, koju je mnpo-
HAaWao jenaH pej TPHTOHOMETPHjCKHX peJalnuja, NOBE3aHHX
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mehyco6rno jeanakowhy, a koje omcryhyjy 6p3o u 1ako pemwa-
Batbe CBUX MOryhux ciayuajesa 3a pewaBame TPOYIJ0Ba, NOTNYHO
onpasnasajyhu ume mahlujckor pena, Kako ra je Ha3Bao cam
npoxasasau. Toponos je nakae mao jeJHy HOBY METOLY 3a
pewasaie TPOyrJaoBa, a KOja ce cacToju y Tome, aa cse ¢op-
MyJIE 33 CBE KOMOMHALH]e CBUX C/AydYajeBa3a pelaBatbe TPOyraosa
y34MaMO H3 CIOMEHYTOr pejaa O JAEBET TPHIOHOMETPHUCKHX
penauuja, nOBe3aHUX 3HAKOM jeJHAKOCTH.

Pewwutwn TpOyrao 3Hayd no JaHHM HEroBuM eJIeMEHTHMA
OJpEeAHTH OcCTajne merope eaemedte. Kao u kox rpaduukor
HAYMHA pewasatb€ TPOYrJa0Ba, TAKO U KOJ TPUTOHOMETPH|jCKOT
HauyMHa MOpamMo umaTtd Gap TPH 3alaHe BeauunHe na 6u 3axaha
6una oapehena, u To 6ap jenHa o4 3agaTux BeAMYMHA MOpa
OMTH JMHHjCKA, jep y NPOTHBHOM CJyuajy 3ajatak Mocraje
Heonpehen (rako, nanpumep, noctoju 6e36poj TpoyriaoBa ca
JlaHuM numensujama Ttpujy yraosa A, B u C. Buamn ca. 1.).

faN

A A

Causa 1.

YriasHom 3a pewasaie TPOyraosa umamo ciaeaehe ocHosue
KoMOuHauuje: 1) 3agane cy aBe CTpaHe W jeAaH yrao; 2) 3agaua
je jeana crpana u aBa yriaa, u 3) 3agase cy Tpu crpaue. [Ipse
JABE CKynuHe pacnajajy ce aabe Ha NOTCKynuHe (Hanpumep
npBa CKyNuHA pecnaja ce Ha cayyaj Kaja cy 3alaHe JBE CTpaHe
4 yrao mehy mwuMma, ¥ Ha cayuaj Kaja Cy 3ajZaHe JBe CTpaHe
W je]aH HACnpamHM yrao), a 6poj KoMGUHALK]ja 1A C& MATEMATCKH
oapeautu. Taj 6poj 6p3o pacre ako yBahljamo Kao eaeMeHTe
TPOyrJaa OCHM CTPaHa ¥ YrJ0Ba joll NOJYNPEYHHKE ONHUCAHOr
¥ YUHCAHOI KPyroBa, BHCHHY, CyMy H pasjHKy CTpPaHa, Depu-
MeTap, MOBpPIIMHY, CHMETpanay yrJja, TpasicBep3any u T. A. Me-
hiyium y reonesuju pehe Tpe6amo oBe ocrane cayuajeBe, a y
Te0JETCKO-r€OMETapCKOj MPaKCH PENOBHO A0Ja3e N0 NpUMEHe
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€amo C/yyajeBd M3 TPH MNOMEHYTE OCHOBHE CKynuHe, YnoTpe6om
Toponos/beBe meToae cse koHGuHAUMje pewasamo mnomohy
jemrHOr peaa TPUrOHOMETPHjCKHX peJaluja.

Y cuenehum pasanarawuma npukasahemMo TEOpHjy U NpUMEHY
pena ToponoB/beBuX peJsauuja.

Y usBoauma 6uhe ynorpe6sbene cienehie yobuuajene oznake:

Yrnose tpoyrna o3naunhemo ca A-Bru €.
Hacnpamue crpase ca gy ic?
[Tonrynpeunnk onucaHor kpyra ca R.
[Toaynpeunuk ynucanor kpyra ca fs
Bucune tpoyraa 3a 6a3e a, b u ¢ ca ha, hp ¥ hc,
[Tepumerap kao cymy cBujy cTpana ca 2p=a—+b-+c
[ToBpwuny Tpoyraa ca Q
Cumerpane (pacnosnosuune) yraosa A, B u C ca S S B S
Tpancsep3ane crpana a, b u ¢ ca T

[Tpe npenasana uzson To-
ponos/beBOr pejaa Jnokasahiemo
jenan nomohiHM Teopem, KOju ria-

CH: TETHBA j€JHAKA je MPeYHUKY
Kpyra nyTa Sinus nosoBHHE 0]~
roBapajyher woj ayka, T. j. nyta
Sinus  nosoBuHe CcpeaMwWIbEr
(nesTpastor) yraa, Koju OAro-
Bapa 1aHloM JyKy.

Hexa je 3aman kpyr pa-
auja R u ayx MM, koju oaro-
Bapa yray . Tpe6a jaokasaTtu Camxa 2.
Aa je

a
]
Pagun noxasa samuciumo xBa melyco6HO oxomuTa npeu-

#uxa AC u BD (Buau ca. 2) Tako, na jenas ox THX npeyHuKa
Oyae yjenHo okomuT HAa MM,

AC | MM,.

Odaa je MM, = 2 MN, jep cBaKu OKOMHUTH NPEYHHK AEJH
terusy (MM,) u oarosapajyhiu ayk (MM,) na nBa paBHa jgexa.
Nyky _ MM, oxrosapa LEHTPaiHu yrao o
Jlyky _ AM,rae AM = '/, _ MM, oarosapa ueHTpannu
a
2

MM, = 2R. sin

yrao
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3 ’ a
Orceyak MN je sunuja cunyca 3a yrao —

2
MM, 2MN: .MN .. &
Jlakne ey ey 2 iy 2 sin 5
MM, . *
HJIH o 2 sin g» @ KOHAYHO
MM,=R. 2sin;—, 0JIHOCHO
MM,=2 R sin“r,ammejeropn,u nomohiHi TEOPEM A 0Ka3aH..

<

[Ipomarpahkemo cana ynu-
cauu Tpoyrao ABC na caunu 3.
CnojuBwin BpXOBE TpOyraa ca
eHTpoM umahemo npema nosua-
TOM TEOMETPHjCKOM CBOjCTBY
LIeHTPaJHOr yraa, aa je

Canka 3.

¥ BOC=2A; ¥ AOC=2B; ¥ AOB=2C,

a cmarpajyhu crpase Tpoyria kao TeTuBe M nomohy ropmer
nomohnor reopema umahemo:

a=2R. sin A opakae u3aa3zu na je 2R— .
sin A
; b
b=2R. sin B » . x iy 2R_sm B \ (O
c==2R. sln C' ", R 2 L,
sin C

OBo cy ocuoBHe kapuke saHua Toponos/beBux jenHanpada
M M3DaxkaBajy OCHOBHO CBOjCTBO TPOYIJOBa: peJauuja cTpaHe
Tpoyrsaa M Sinus’a HacnpaMHOr yrJja jeé KOHCTaHTHA BEJHYHHA 3a
JdHH TPOYrao ¥ jeJHaKa je NPeYyHHKy OMnucaHor Kpyra.

MehyTum Hehlemo nucaTH y HameM OCHOBHOM peJly CBe
osBe pesnauuje, Beh camo one 3a crpawy ,a“ u yrao ,A“ jep
OTNyHa CHUMETPHYHOCT pesauuja pexa. Toponosa ¢ 063upoM Ha
ynazehe y OBe TPHTOHOMETpHjCKe penanuie enemente Tpoyraa
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103B0JbaBa 6€3 Ja/bHEra HCNUCHBATH aHaJorse Qopmyse 3a
crpade ,b“ u ,c“, oxHocHo 3a yraose ,B“ u ,C“
Hs3 (I) u3oaumo name xako caeaum 36pajamem u oabuja-
heM OpojuTe/ha W MMEHHTE/ba HALIMX H3BENEHUX peJanuja.
ek R Y
sin‘A sin B
a-+b - a—b
sin A+sin B~ sin A-}+sin B

=2R (1)

IMowro je sin A-+sin B=2 sin- +acos~gB
L 2.
a sin A—sin B=2 cosA+ sm—~2— B!
Hajaame nowro je A+ B4 C-=180°,
a A+B=180—Cu 2T P95 (3,
umamo yspctutu (3) y (2)
sin A + sin B=2 sin (90°—— g)cosA; Py cosgcosA ; ”
4)..
. . C\ A8 s puiget
— — P —— — = P i
sin A —sin B=2 cos (90 2) sin—— 2 sin 5 Sin——
Konayuo yspcruswin (4) y (1) umamo penaunje:
a+b S, anel - Lol
e orsfg MZ sin2—8 o€ b
. e ™ 2 2

Y oBom 006auKy peaauuje cy 3roJHE€ H 33 JOTapUTMH-
pame. Ha ucTe HaUHH MOXKEMO W3BECTH MM HANHCATH NO aHAJIOTHjI

a-c a4 a—c¢
2 cos A— bogt - 2:sin A—C sigf 2
2 o 2 2
X b+c G b-_—_c_ 7 =2R
2 cos B—C cosé 2 sin B-C sin A
2 2 2 2

Pagu u3Bona caepehux TPUrOHOMETPHjCKHX peJaluja peaa
ToponoBa oner hemo yseru jeanayp6y (I) u usBpuuhemo ciae-
Aehe maremaTcke onepaunuje:

a b e
G A @ B emC N
a+b-c bH-c—a —9R ()
sin A 4 sin B+ sin C ™ sin B+sin C—sin A~ sin A
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3namo aa je y tpoyray A+ B4 C=180°
nakne B-} C=180"—
B+C__ gp_A
H 9 — =90 9"
A—op_BtC

0HOCHO
Y3 1o sin A+ sin B-4-sin C=sin A+ 2sin BjQ_chosB ; £
C

A o A B—C._
=smA+2coszcos S

A st A A B-—C B—C
=92sin 9 cos§+2c032cos 5 5 )
=9 DS A[ sin(90° o C)+ cosB~—~E =2 cos (cos i g -

=sin A+ 2 sin (90°—‘;)cosB ;

A
=2 cos (sm 5 + cos-

2 2
B_C B+C+B C B—[—C B=—C
-+ cos ) = 2 cos— 2 cos 2 8
2 2 ——— =
2 2
A B C A B C
=2 COS~ ) 2 €085 CO8 o = 4 cos 508508, (6).

Ha ucru vayun nahuhemo na je

sin B+ sin C—sin A =2 sin gj_r—(:'cost_A(-:-—sin A=2 sin

2 2

(90° A) sB 2(—:—sinA==2cosA2cosIt;-(—:—sinA=2cos

é—os B~7C—25iné s‘Af——Qcosé (cos ?:—C—sinA =

3¢ 9 , jamint. 2 9 2) a0
— 3 coo oo =C g foprBt o (ccaB=C
—2c052[cos 5 sin (90 S T ——2c052_cos 9

BECY © 0 ke e I

— COS - )—— 2 cos, 2 sin gSiny = 4 cos sin, sing (7).

Pexau cmo Beh na hemo o3HauuTH
a+b+4c=2p (8),
a on6uBwyu neBO u jsecHo on (8) 2a mumahemo:
a+b+4c—2a=2p— 2a,
OAHOCHO b4+c—a=2(p—a) (9).
Ako cana yspcrumo (6), (7) u (9) y (5) noGuhemo
dp Nyl T oA

4 cosAcosgcos»C 4 cos AsmBsmC - sin A
2 2 2 Rifte - i3

— 2R uauHagambe
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— ===
2 cos ﬂcos—Bicos < 2 cos ﬁsin Esing Tsin A 2R (MI).

McTo Tako MOXemO HM3BECTH WJM HAMHCATH NO AHAJOCHjH:

X pjb = p—c RS, —9R
2 sBs' A E_2 cospsinés' B_Sin R
cos,, m§sm2 o Singsing

Canka 4.

Haname na cauun 4 u3 <]ADB, rae je 3 ADC = 90° nowTo-
je AD=nha, Tj. BUCHHA TpPOYr/a, BHAUMO Aa je
hgy C
sin B~ sin 90°
-G
=7,

[NTowro je sin 90°=1, To a NOJENHBUIH JNE€BY

ha
sin B
M aecHy crtpaHy ose jexuan6e ca sin C umahemo
ha c
e (P e, S0 2 10 .
sinBsinC sin C R 410
Ha ucTH HauuH MOXKEMO U3BECTH HJIM HAMKUCATH NO aHAJOIHjH -
My - Re
sin A sin C  sin A sin B
Haname na cauum 4 Buaumo na je
a. ha
Q= =5,
uan 2Q=a. ha (11).

sin A 2R
ha (12).

BT T st

=2R.

3uamo Beh na je
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U3MHOXHMO JIeBe M AeCHE cTpaHe jepnayada (12):

a. ha

sinA.sinBsinC. % (122)

a yspcruswu (11) y (12-a) umahemo:

2Q Ry
sin A,sin B.sinC. S naid
——5—
ojaakjae pobGujamo jpa je V TR =20 (h1):

Vsin A.sin B.sin C.

Cauka 57

[Ipenasehu naxame na u3Box opmyne ca moaynpeyHUuKOM
YOHCAHOr Kpyra Ha caumuu 5 u3 npasoyraux Tpoyraosa < AOK
u <] KOC umahemo:’

' A
AK=r ctg2
L
KC='r¢lo 9

a muxoB 36poj maje: AK+KC=rctg-g-+r ctg—g
[Towto je AK+KC=b umamo na je
o A C
b_r(ctg2+ctg72-) (13).
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[Tamtehn na je A+B+C=180°
A4+C=180°—B
A+4C B
: S o T
Tpanchopmupahemo u3pas y sarpagama u3 (13).

A & . oG A G A
C cos2 COS—=  Sin—= cos + cos—= sin—

A 2 2 22
gy tes=—at—EemT oI e
sing sing sm—2-sm§
sin(g %) sink‘—-‘Q_—C . sin(QO"—%) cos%B =)
= =~ = = (14)
smAsmC siuésin-g sinA—sinC smAsmC
DD D) 252 22
)’chruaum (14) y (13) umamo
rcos, !
b = x4 (¢ A MOAGAMBLIM NEBY U AECHY CTPaHy.OBE jennanoe
sinsin
9.2
ca sin B umahemo penauu]e
B Bty i
b I cos,, : rcosy e d ot
SiB . A Cein T AN 241 BdosD 2smASmBsmC i
2. 2 e Vg, 253 2
. (gt s RTyOL
i KOHaq_HO sinB 23m33m§smg - (V)

N3 jennakoctn necuux crpana jeaunaya6al, Il III, IV u V
3aKJbyuyj€MO M O jENHAKOCTH JIE€BHX CTPAHZ M CKYNHBIIH Yj€IHO
dopmyane (I), (II), (1), (IV) u (V) nobuhlemo ToponmeB pex oxn
JEBET TPUTOHOMETPHjCKHX peJsaluja:

a _  atb a—o - PR
SmA—QcosAfgc sC_Qsinéf——Bsin C—Qcos AcosBcosC
95 49 2 9 9-0%9 %%9

= | i ha V _26__

9 A.B . C=———F=—"
i cos oSing sin o sin B sin C VsinAsinBsinC

£
0. A, B . C=2R (15).
231/12 sin2 sin 9
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M3BeseHu peja TPUrOHOMETPHjCKHX penauuja npumeHnhemo
Ha pelwarawe Tpoyriaosa. [Iperxoano npomarpakemo npaBoyrau
TPOyrao, y Kojem hemo XWnoreny3y O3HaYyuTH ca ,C“, NpaBu
yrao ca C=90° karere ca ,a* u ,b“, a owrpe yraose ca
LA u ;B

I cnyyaj. 3anaune cy xuno- o
Tedysa ,C“ u jenan owTtpu yrao
.A“. Tpeb6a onapeauTu crpane ® >
»a“ u ,b“ u yrao ,B“S

[Tpse peanauuje Toponos- &
JbEBOT pena aajy: Cauns 6.

S - S -
sin A~ sin B~ sin C
[TowTo je y oBom cayuajy yrao C=90° to u sin C=sin90°=1,
c c c
OJaKJ€ uMamo STﬂiz::Slrllgoo = *lﬂzc,
b
- A=C WG g —© 2 oaasae 1064BaMO NO3HATO.
CBOjCTBO NPaBOyrauX TPOYra0Ba
a=c sin A (16) H b=c sin B (17),
KOje rjacd A2 je Karera jefiHaKa XMNOTEHY3H nyTa sSinus Ha-
CnpamMHOr yraa.
[MTowro je y npasoyraom Ttpoyray A+ B=090% wuau
A=90°—B, 10 u sin A=sin(90°—B)=cos B (18).
¥YepcruBwn (18) y (16) umamo apyro cBojcTBO NpaBoOyrJaor
TpoyrJa, KOje raacu

a
OAHOCHO ———
S1

a=c cos B (19).
Ananorso po6uhemo b=c¢ cos A (20),
jep je B=90"—A.
[Topenuhemo naname (16) ca (20), a ouna (20) ca (16)..

a==crsin A b=c cos A
b=c cos A a=_¢ sik A
‘a sinA , . P 1 SN
= a=tgA (1) - =i =cigh (22),
onakae pobuhemoa=>b tgA (23)

u b=a ctgA (24),

JBa Ja/ba M03HaTa CBOJCTBA MPaBOYrJAOr Tpoyraa, Koja rJace
1a je KaTeTa jejgHaka APYyroj KaTeTu nyra tangens HacnpamHor,
OZHOCHO cotangens apyror owrpor yrJaa.
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OBuM M3BOAMMA N0OKA3aAW CMO Aa HAjOOMYHU]U CAyyajeBH
pewasatba MPaBOyrJWX TPOYrAOBa, KOjH C€ pewaBajy HA OCHO-
By OBJ€ COOMEHYTHX CBOjCTaBa MPasoyrJaor TPoOyriaa, OArosa-
pajy ynorpe6: npse peaaunje ToponosmbeBor peaa, wto he ce
HCTO TAKO BWAETH H HA 2-OM CJAY4Ajy PelwdBara NpPaBOyrinx
TPOyrJaoBa, Kajaa Cy 3alaHe cTpane ,a“, Hacopamuu yrao ,A“,
a tpe6a oapenutu crpase ,c“, ,b“ m yrao ,B“.

. a c
OcuosHa peaauuja Toponos/beBor peaa raacu: . — =~
; sin sin C
= " a
[MTowro je C=90° u sin 90°=1, To umamo . A=C'

Haname A+ B=90° uau B=90"—A,
a apyra karera b—==a ctgA, xako cmo TO Beh n06uau y pas-
narawy. 3a npsu cayuaj. 3agane cy ,c“ u ,a“. Tpe6a oapeautn
,b*, ,A“ u ,B“, Ynorpe6a npse ToponoBmeBe peaanuje aaje:

a

sin A~ sin C
ozakae no6usamo u yrao A.

Henosuatu yrao B no6uhemo u3 pasauke B=90°—A,

4 : oy a
u nowTo je oner sin C==1, umamo na jesinA = =

jep B4+ A=090°% a onxa u3 penauuje E%_Bzgiﬁa—}\ MMaMo Ja
je Heno3Haro b= 2 _sin B.
sin A

[Mpehun hemo Ha pewaBate KOCOYIrJIMX TPOYIJOBa, W TO HA
4 cnyuaj, kana cy 3agaHe cBe Tpu crpane ,a“, ,b“ um ,c“ a
tTpe6a oapenutu yraose ,A“ ,B“ u ,C“

3a oBaj cayuaj ysehemo Toponosmese penauuje ca nepu-
METPOM:

B (s LSBT . | § pelb P, \
2 cos —sn—B—sme— b 2 cos smAsinE i )
2 2 2 2 2 2 (25)
Rl S - SRS R : S O 2l S T S
2cosﬁc054cos e g 2 cosgsin Aisin
2 2 2 2 2 2
Caaa u3MHOXKHMO JiBE J€Be d ABe AecHe jeanande us(25)
Prvastal = PP S R U e
4c0\‘27A— sin ~B—cosfB sinicos - \
e % 2 2 2
=D)p~—c) 1) . Ry
4rsianA—sin~§c05»!3—sin—cos£ 5
2 2 2 2 2
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[TowTto cy aecHe cTpaue ropmHXx jeanapaba jeaHake —
jexHaKe Cy W JIEeBE CTpaHe, T. |.
p(p—a) )

scost A sin B cos B sin ¢
2 2 i >, 2
_(P—b)(p—¢)

4 s‘*’ A sin B cos B sin C~ coS —
g iy g Mg 2

a u3 (26) Tpanchopmauujom umamo
2

=R
M9\ _(p—=b)p—c)
( 7 A> Tpe—w

cos
2

tg®— 5 A0 ;—(g)ﬁ)a_):_) M Ha Kpajy moGuhemo
A_ 1 =bp—0
e g plp—a) (0.
Auanorso moxemo u3BecTu Qopmyse
tg B \/ (p—a)(p—o) c \/ (p—a)(p—b)
p(p—0) ‘& (p—c)
4 Kao0 KOHTpPoJa mopa GuUTH A+B+C-—]80°
Ako GucmO XTesau 3a OBaj C/lydaj OAPEAMTH jOW M MOBP-
wuny Q, MOpanu GHCMO M3MHOXKMTH ueTupu jeanande (25) To-
PONoOB/LEBOr peAa, a OHAA KBAJAPUPATH PEJALH]Y KOja CaAPKH
noBpwury Q.

Tako 6u ce no6uso na je
_B_(p __‘73) (D == b) (P o C) ] — (QR)J (28)

)

16;in'-’icoszisin [-chos"’g sin® —cos®—
2 2 2 2 2 2

2Q

T e s
2 2 # 2 2 2 2
Jlpyru xopeu u3 (28) naje: ‘
I'p(p—2) (p—Db) (p—c) —(2R?  (30).

4 sin A cos—ésingc S 2 sin — OSE
s el T L W
Jeanay6e (29) u (30) umajy jennake aecue cTpawe, a 04aB-
Z€ 3aK/byuyjeMO O jeJHAKOCTH M JEBHX CTPaHa, WTO jxaje y3
ZAeo6y ca 2 Gpojutesba W HMeHHTebA jeaHance (29):
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Q  _Vpp—a(—Db(p—0o

4sinécosAsin Bcos Esin»ccosg 4sinAcosé Sin 5 cos ;- sins cos
2 Zea 2 2 9D R Il G el Balde
u konauno Q=Vp(p—a)(p—0)(p—c) (31)
¥MaMO nosHaTy jeaHapby 3a NOBPIUKHHY TPOYraa, aKko cy .3a-
AaHe TPH CTpaHe.
5 cayuaj. 3anane cy ,a“, ,b“ u ,C“ Tpe6a oapenutn
»c“ »A“ n ,B“ y3 npernocrasky ma je a>>b.
Y3ehemo u3 Toponos/mesor pena penanuje y koje yaase sana-
ath a—b

He BEJIHYMHE, a TO Cy OB€: — = W

A—B =l .
2co>Tcos—2- 25m-~2—sm7.

Tpaucpopmupahemo oBy jennayGy:
C

. A—B .
2 sin —5— si

n~‘2"_
e

a—b
a-+b
5 COSo

wA—B_C _a—b
€9 83 aFp

2cos -

A—B a—b &
HJIH tg 51y —-—Tb.Cfg-Q— (32),
a oBo je mo3nata ¢popmyna Cumncona. Kao wrto Buaumo wu3s
Toponos/meBor pena Moxemo N06UTH JaKo cBe no3Hate ¢op-

MyJie JIMHHjCKE TPUrOHOMETPHj€ HA CACBUM jeAHOCTABaH HAYHH,

M3 (32) oxpenuhemo cana x =n°% nakae =A —B=21°

A—B=2n°
ArB_isr—c | O9

UMamo 30pajameM ropwe U A0me jeanainée (33)
2A=180°—{+2n°

Ham A= 90“——(2—:4+n° )

a nomTo 3HamoO Aa je

a onbujamem ropmwe jeananbune oa aowe y (33) umamo:
2B=180°— C —2n°,

C

Hau = 90°— 5 — n°.




426

Konayno Tpe6amMo OJPEAMTH jow CTPaHy ,C“ a OBO YHHH-
Mo ynorpeGom Beh nosnate ocsoBHe Toponosmese penanuje

s e aKJje MMaMo Ja je ¢ a_sinC
—_— =, O AaKA ¢ = — 5
sin C sinA’ sin A

Jocana cmo oapehjuBasn €am0 OCHOBHE €J€MEHTe TpO-
yraa, T.j. CTPaHe u YrJoBe, aau M caja je seh jacHo xa ce oa-
peljuBame CBHX OCTAJHX €JEMEHATA TPOYr/Ja YHHH HA MOTOYHO
MCTH HauuH: TpeGa ynoTpe6GuTH oArosapajyhy TpHrOHOMETPH]-
cky penanujy Toponos/beBor pena, y KOjy yJaa3u TpPaXKeHH
enemenar. OBo cmo Beh nokasanm y 4 cayuaja ussoxom Qop-
MyJ€ 32 MOBPIIMHY 4 cajaa nokasahemo y 6 cayuajy pewemwe
Tpoyraa no 3aaawum ,A“, ,B“ u ,ha,. Osae nakae tpeba oa-
peautn ,C*, ,a“, ,b% ,c“ n “Q“ Tpehu yrao Tpoyraa umahe-
mo kao C=180°—(A-4B), a ctpaue oapeaunhiemo ynorpaGom
penanuja

a ha oo TS e
sin A sinB sinC  sinB _ sin C
= . ,_ _ha sinA
e e 8= “sin B sin C
ha sin B ha
b=—S"B snC — s C s
_ bha. sinC ha
= sinB. sinC ~ sinB

[Tospuiuny Q noéuhemo ynorpe6om onrosapajvhiux pe-
Januja.

,]/,2 9 el asat b ha
lsmA siﬁB#siinE‘ sin B. sin C , OJaKJe umMamo
o, . ettt , LA
sinA sinB sinC ~ sin®B. sin*C , u
2Q __ hg. sin A. sinB. sinC
o sin® B. sin? C , 4 KOHAuHO
hi. sin A
o 2 sin B. sin C (86).

Ha cmo TpeGanm jow KOju enemMeHaT TPOyraa, MOpanu
GucMO HA MCTH HayuH yBecTH jow Kojy ToponosmeBy penamujy.
Pen Toponosa npema noTpe6u MOXe ce HaZONyHUTH Ca
Jabum jeaHay6ama, ako CnenMaJHH PajoOBH 3aXTeBajy yBoheme
jow HekHX enemenara Tpoyraa (HanpuMep KOA pauyHawa ene-
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MEHATA 32 HCKO/NYHBAWE KPHBHHA KOJ F€0JE€TCKO-reOMETaPCKHUX
paioBa HA TpPacHpamy nyTeBa H Xesbe3nuna). Paaum npumepa
uasewliemMo CBOj W3BOJ AeceTe M jellaHajcTe TPUrOHOMETPHUjCKE
penanuje, Kojuma cMo Hanonynuau mahujcku pex Toponosa, a
KOje CMO HM3BEJH 33 Ja/be EJNEMEHTe TPOyraa, KOjuX Hema Yy
npoHaNasayeBoM peay, T.j. 3a cumerpanay (pacnoJOBHHIY) yraa
@ 33 TPaHCBEp3aay.

Cauka 7.

Ha ca. 7 nosykau cmo cumerpany yraa ABC.
SANBE— < B,
AN s B e A DI =

2
U3 < ABD wuvavo na je

BD Sb _ 5 C

sin A sin A sin<c ADB =

Tlomto u3 < ABD Buanvo na je
3 ADB— 180° — (A + g) (37),

10 yspcruswa (37) y (36) umavo:
Se__ c

3l A sin [ 180—— A+ — )] ’
Hagame  Sp ‘ :
sin A 4iv 3 ]
(r+3)
MM Sp. sin ( —E)

) sin A et (38),
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A na 6ucmo oBy dopmyny nosemu y sesy ca peaom To-
ponosa noxeantiemo nesy u necny crpane (38)-e jeanaybe ca
sin C u umahemo:

Sb.sln(A—{-%) >

sin A sinC  —sin C 2R &,
M3 <BCD noGuhiemo Ha cauuan uauuh:
Sb 5 a
sin C~ sin xBDC (40).
H3 <] BDC umamo na je

¥ BDC—180°— (C+ —g)

(41)
u yBpctutu (41) y (40) umamo:
Se a

e g 1)
Sp B |y LR

sin(c+ g)
S, . sin (c+%)

sin C

== (42)’

A na ce noseane osa dopmyna y Besy ca peaom Topo-
nosa noxeaunhemo o6e crpane (42)-e jeanaydm ca sin A u no-
6uhiemo:

B
Sb.sin(C—}-j) .
~ sin C. sin A sin A

Jakae 3a camerpany yraa ,Sb“ noGuam cmo aBe pena-
1Mje, KOjé KOHAYHO M3r/Iejajy OBaKo:
Sy. sin (A+%) Sy sin (C—}—»I;)
sin A sinC — sinC sind 2R i
MoeMo H3BECTH aHAJOrHO peJaluje 3a Jpyre ABE Cu-
merpane yraoea ,A“ u ,C“

A A
Sa. sin (B+7) Sa. sin (C+ 2~)

2R (43),

sinB, smC — snGC snB — R
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1 G
w Sc. sin (B+7) Sc. sin (A+7)
sinB, smA  sinA snB —°R

Ynorpe6.baBahemo uau oGaase ¢opmyne, y Kojy ynasu
#CTa cumeTpana (pagu KOHTPOJE), Wau camo jenny, seh npema
TOMH KaKBE Cy HaM eJeMeHTe Tpoyraa 3sanane, MehyTum y
OCHOBHH pex ynucaliemo camo jeaHy, u Te npsy penanujy ca
#CTOM cumeTpasom yraa (Sa), jep cy apyre, mapHe peaanmuje ca
HUCTOM CHMETPaJOM CHMETPHYHE ¢ 063upoM Ha yaasehe y mbuX
BEJIHYHHE.

Y npsy penaumjy ca cumerpaaom [peummo na ce paiu o
cumerpand Sp, nakne Buau (44) jeanay6v] yaasu y 6pojuresm

A B B
sm( A+7), ay apyry sin(C+~§>, JlOYHM Cy CBE OCTaJje Be-

JUYHHE Y OPOjUTE/bY W HMEHHTE/hY OCTaJe HEeNPOMEHmEHe Y
NpBOj W APYroj peaauuju, a camo paiuM CHMETPHj€ H 3a10BO-
Jieha MHEMOTEXHHYKHMX NPABHJA y HMEHHTE/bY Apyre napue pe-
Jlauuje npomenune cy mecro sin A u sin C. Mehytum oBO Mme-

B
fyco6HO 3amemwuBame y H3BEAGHHM peaalHjaMa sin(A+7)

: B s
<a sm(C—}—?) y3 HENpOMEIEHEe OCTaJe BEeJHYHHE CAMO je Ha

41pBH NOr/ej KOHTPAAUKTOPHO, a TEOPETCKH je MOTNYHO Onpas-
JlaHo, jep u3 cauKe 7. BHAMMO n1a je

%:(A-l—%): 180°— X BDA
sin(A—{—?B): sin [180°— 3 BDA] = sin BDA,

4 nowro je X BDA cnomun yrao tpoyraa BCD, To
@:BDA=—I§~+ C

n  sin BDA — sin (c+ g)
< B . B
a JaKJe u 51n<A+2—) sin ( C+~Q ) (45).

[Tomrto je A+B+4-C=180°,
omma A+ o —180°— (c+§),
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MJIH Cy JAPYrdM peyuma yrJOBH A—I—% " C—i—% CYyNJIEeMEHTHH..

Ha caunm 8 noBykam cmo TpaHcBep3any ta=—A=Z.

Ay u Ac cy Halzerau yriaoBH ca TPaHCBEP3aJOM KOja cnaja
BpX A ca cpeiMHOM HacnpamHe CTpPaHe ,a“ Kao 3aje AHUYKHM
kpakom. Crpaue ,a“, ,b“ m ,c“ m mHAexkcH Koxa yraosa a,b, ¢
(As, Ac, B, B, C, C,) memajy ce y uunkaunusiom peay. Tako,
3a TpaHceep3aay ta, cTpany ,a“ W ApPyry CTpaHy AOTHYHOT TPO-
Kyta ,b“ umnaekc je ,c“ 3a cTpany ,a“ W Apyry cTpany ,c“
unjaexkc je ,b“ ur.n. OBaj mupekc kon yrzna noJe AECHO MOKa-
3yje koja je crpana tTpoyraa ABC apyru Kpak AOTHYHOF yraa
KOJA TpaHcBep3ane (Tako, 3a cayuyaj aKko ce paju O TPaHCBep-
3aau ta, a uuaekc kox yrana je ,c“, OHAa APYrd KpakK yriaa
je ,b“ ur.u.).

Cauka 8.

X Ab+ X Ac=3xA

M3 < AEC umahemo ynorpe6om ocuoBie Topnosibese pe-
JauMje 3a TpoyrJjoBe naa je

A
ta 2
sin C sinAc

. '
onakjae ta. sin Ac=-2- sin C

2ta. sin Ac
e (46).
sin C
Ila 6ucmo poseau oy jesnayuby y Be3y ca peaauujoms
peaa ToponoBa nonenuhemo neBy m JecCHy CTpaHe OBe pena-
uuje ca sin A u no6uhemo:



431

2ta. sin Ac _ a
sinA sin C™ sin A~
Ha uctu nauu u3 < ABE umamo:

2R (48).

K
BSOS R
sia B sin Ab .,
JaKgae ta. sin Ab = %sin B
2ta, sin Ab
H najbe o T (48).

H oene na 6ucmo nosenu osy (48) jeanayby y sesy
<e penauujama pexa Toponosa noxenutiemo JieBy u aecHy cTpane
jenrnande ca sin A u umahemo

2ta. 'sinAb _ a’
sin A.sinB™ sin A~
Konauno penanmje koje caxpxke Tpancsepsany ta msrae-
nahe u3 (47) u (49) osako:
2ta. sin Ac  2ta, sin Ab a . :
sinA. sinC— sinA.sinBsin A~ 2K (60
Auanorne penauuje 3a apyre JBe TPAaHCBEP3ane H3rJe-
Jlajy OBaKo;
2tb. sin Ba __ 2tb. sin Bc __ 2tc. sin Ca__ 2tc. sin Cp
sinB.sinA~ sinB.sinC  sinC.sinA sinC.sinB

2R (49).

2R

W osae cmo npema TOoMe 106uaM NO ABE pejaauHje Koje
Canpke jeaHy T€ MCTy TBaHCBEp3aJly, a yulJe Cy U HOBE BEJH-
YHHEe, U TO Hajerau yraosu Ab u Ac, Ba u Bc, Cau Cb.

Ha kpajy nanonynuhemo TopoHOB/bEB pes TPUTOHOMETPH |-
CKHX pe/aluja ca HAlUM pesauujamMa 34 CUMEeTpaay yriaa u
TPAaHCBEP3TAY, KOju he npema TomMe caja H3rnenaTu OBAKO:

& a+b £% a—b e
e 2cos s L cos £ 2sin g5 sin =
2 74 2 9
=y P - p—a _ e
2cos Acos = cos -5 2cos A sin B sin £ Hnp, st L
2 2 2 9 2 g
o AR, r

T o & gy Dop G- 91100
2 2

| sin A. sin B. sin C %
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) A
Sa. sin (B+ *Q‘) ota. sin Ab

g sin B. sinC __sinAsinB

Ilakae u y OCHOBHH p€J penalluja yBeJAW (MO Camo No
jeAHy pearauujy 3a cMMe€Tpasy M TpaHcBep3alny, jep cy apyre,
napHe peaanuje cuMeTpuuHe ¢ 063upom Ha yaasehe y jeanayte
€JEMEHTE TPOYrJa W MOry ce HanucaTd no anaaoruju. Hcro
TAaKO MOry ce A0o6uTH no aHanoruju u Qopmyae 3a Apyry u
Tpehy cumerpane Sy u Sc u 3a apyry u Tpehy Tpaucsepsane
t, u tc.

Kao wrto ce BuaM CKOPO CBAa JUHHjCKA TPHTOHOMETpHja
¥ CBHM CAyYajeBHM 3a pemasatbe TPOyrJaoBa CKOHUEHTPHCAHH CY
y jelHOM €JeraHTHOM Peay CHMETPHYHHX TPHUFOHOMETPH]CKHX
penanuja. Came popmyne pena Toponopa 3ay3umajy jeasa jesan
HCNIHCAHKM PeJ Ha OGHYHOM KaHLENAPHjCKOM apKy xapruje. Jen-
HOM u3BeseHe (Gopmyse namTe ce JaKo, MaHMUnyJauuja je ca
bopmynama jeawocrasha, nperaenHoct je o6Ge36ehena seh m
cTora wro cy cse (opmy/e cuMETPUYHE M CBe noBe3ane mely-
co6uom jennakowhy. Panmonasusanmjom u cuCTEMaTH3aLHjOM
ocnobahamo ce CyBHIIHMX 3aMOpa M NCHXHYKOr JyTama MO He-
cpehenoj romuan dopmyna U KOHCTAaHATa, KOjeé MOpPamMo mam-
THTH M JPXAaTH y TNaBM Npe HErc 1TO NPUCTYNAMO pPellaBamby
Tpuronomerpujckor npo6aema. I'ennjanno pemweme je yBex Haj-
NPOCTHj€ M HAjNPUPOJIHWjE M CTOra YaKk M y HajMambUM CBaKO-
JHEBHUM CHTHHIIAMA MOPaMO TEXHTH ynpowhasamwy, ocnoba-
hajyhu ce cyBumuux Hanopa, u yysajyhu eHeprujv 3a nieme-
HuTHje Hanope. [Ipomatpajyliu npo6aem ca oBor raeauiuTa Mo-
pamo npu3HaTH MeToAW TOpONOBa NPEeAHOCT Mpex KJIACHYHOM
METOAOM pelaBatba TPUTOHOMETDHjCKHX 3aaaha, KOA KOje cmo
Maib€ BUIIE OCTAB/LEHM CAyuyajHOM Hajzaxuyhy koje mopa u3c-
3BaTH y HAWOj MEMOPHjH NpaBy W Haj3roanujy opmyay, koja
he ce mohum KODHCTHTH y CBAKOM KOHKPETHOM cayuajy. Yaora
Tor Haaaxuwyha u namhemwa csepena je xkoax ToponosibeBe me-
TOAE Ha MUHHAYM, j€p peJ u3 Kojer he ce BaguTH NOTpeGHa
(¢opmyana, yBeK je Ty, Ha HAWEM MHHHMAJHOM NMOTCETHHKY.

Cucremarnsanuja ¢popmyna u payyHCKMX oOnepauuja uma
HApOYUTY YyJOry y reofie3uju U y aCTPOHOMHjH, I'1€ Ce CKOFO
CBa HAyYHA Ca3HAHA TEME/bE€ HA MATEMATCKHM M3PauyHaBabHMA,
a nowTO KOJX A3aHAWHEr CTakba MATEMAaTCKO PaYyHCKHX noma-
raza jow yBeK CMO M npeBHwe ynyheHu Ha CNOpPH PauyHCK®
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Pan 4oBEKA, KOjU TeK AEJAHMHYHO 3aMEHbYje PAuyHCKA MalUHHA.
Paunonaniom cuctemaTusanujom opmyaa, MeTona u nocry-
naKa pauyucku ce pax y6paasa. Pen ToponoBa ca cBojum cpe-
hesum nosesanum Hu30M MehycOGHO jeABAKMX TPHTOHOMETpPH|-
CKHX pesauuja onakwasa pauyncku pax eh y npsoj, najcyn-
THIHUjO] (asu pauyHarmba — KOJA H360Pa TPHUrOHOMETPH|CKHX
opmyna noTpebHUX 3a CBAKM 3a43HH KOHKDPETHH CAyuaj.

Hadziabdi¢ Muhamed, geom.

Evolucija bastinskog vliasnistva
i ustrojsivo tapijskog sistema u Srbiji.

II. Evolucija bastinskog vlasni§tva u novoj srpskoj drZavi

Zaista je teSko raspravljati o stvarima, koje su davninom
posvecene. One, kao da su usle u samu prirodu, u krv i dusa
narastaja, kao da su postale dijelom samih individualnosti. Te
stare socijalne vrednote prate nas skoro na svakom koraku i ¢ini
se, kao da su nam sasvim poznate i bliske, a nijesu rijetki slu-
Cajevi, da je ba$ sasvim obrnuto. Cesto prolazimo pored neke
stvari ili osobe i mislimo, da nam je skroz poznata. A kada je
nestane i treba da se sjetimo svih njenih pojedinosti, tada tekar
vidimo, da ju ba§ nikako nismo poznali.

Oko starih socijalnih vrednota ispleo se nimbus svetosti i
neoborive vrijednosti, da je ¢esto o tim stvarima moguée samo
dobro i pohvalno govoriti. Ove su nam stvari katkada toliko bli-
ske, da je radi njihova upoznavanja potrebno, da se od njih
malo odmaknemo, da nam pogled ne zaklanja njihova sjenka.

Gledamo li stare nade ustanove o¢ima zamagljenim od
nasljedenog ushicenja, mi od svega ne¢emo bag nita vidjeti. Da
saznamo pravu njihovu bit i sadrZinu, treba da s njih skinemo
ovjeCeni aureol davnine o svetosti. Kada se pred nama ukazu
razgolieni i prosti od predanja, onda ¢emo sagledati istinu
i njima.

Time ne ¢emo oskvrnuti svetinje naSe, jer istina je prva i
najveca svetinja. A istina se nikada ne nalazi na povrsini stvari.
Cesto treba dugo i muke i pregaranja, pa da se do nje dode.

Pa i kada bi koja od starih socijalnih vrednota tim ispiti-
vanjem izgubila $to od svoje vrijednosti, kada bi istina o njima



