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U tablicama 5 i 6 po argumentu t (satni kut pomoćne zvi­
jezde) dati su koeficijenti tgAtgD i tgAcotg (D + b) za zvijezde ;
ursae majoris i E cassiopei-je, za ep= 46° i 60Q. U tablici 7 na­
vedeni su otkloni prividnih deklinacija polarnice i pomoćne zvi­
jezde od srednjih deklinacija istih u toku godine dana. Otkloni
su sastavljeni u smislu:

Srednja deklinacija __ prividna. Godine su 28 i 31 uzete
potpuno slučajno (bile su pod rukom odgovarajuće efemeride).
Ispitujući tab. 5, 6 i 7, mi ćemo još jedan put doći do zaključka
da greška azimuta polarnice ovisi u glavnom od otklona '1D
(deklinacije pola ris). Otkloni deklinacije pomoćne zvijezde '1 b.

*) n~x>) ?­ ) A G. prof. univerziteta, Nikola Abakumov, pisac
ovog članka zamolio nas je da objavimo sledeću ispravku:

„U prošloj sveski Vašeg glasnika (sv. 3) a u mom članku
.Kritika novih metoda određivanja azimuta zemaljskog objekta"_
na strani 142 a u pasusu koji se nalazi u 5, 6 i 7 redu odozgo.i
pogrešno sam na veo: Da je g. prof. L. A. Sopocjko dao kritiku
o metodi F. N. Krasofskago.

Tačno je, da je g. L. A. Sopocjko citirao pomenutu reče­
nicu iz oficijelske sovetske štampe (Primedba pod 5 na strani
142 .Georn. i geod. glasnika")

N. Abakurnov".
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gotovo ne utiču, pošto osim neznatno malenih koeficijenata
tgAcotg (D + b), pomoćne zvijezde sa rektascenzijama, koje se
razlikuju približno za 12h od rektascenzije polarnice, imaju ot­
klone i_ b sa suprotnim predznaci ma u odnosu prema otklonu
i_ D, a zvijezde, čije su rektascenzije gotovo jednake rektascen­
ziji poiarnice, imaju otklone sa istim predznacima. I u jednom
i u drugom slučaju mi ćemo imati posla samo sa razlikama apso­
lutnih veličina otklona.

u j 3! l j > 
~ ursae majoris

u j 3! l j C 
e cassiopei-je

I

<jl = 46° I <jl = 60"
t - lgA lgA

lRAlgD cotg{D+li) lgAtgD cotg(O+li)

Oh 0,00 0,00 0,00 0,00
l +o.37

I
-0,01 T0,50 -0,01

2 +0,71 -0,02 +0,97 -0,Q2
3 +1,00 -0,03 +1,38 I -0,03
4 +l,24 -0,03 LNlNN -0,04
5 +1,38 -0,03 +1,92 -0,05
6 +1,44 -0,04 +2,00

I
-0,05

7 +1,40 -0,03 +1,95 -0,05
8 +1,26 -0,03 +1,76 -0,04
9 +1.03 -0,03 +1,45 -0,0-t

10 +o.73 I -0,02 +1,03 -0,03
11 +0,'.{8 I -0,01 +0,53 I -0,01 I12h 0,00 0,00 O 00 0,00

I I
ap = 46"

I
cp = 60°

tgA!gD
tgAcolg tgAtgD

tgAcolg
(D+o) (D+o)

0h 0,00 0,00 0,00 0,00
l -0,38 -0,01 -0,53 -0,02
2 -0,73 -0,03 -1,03 -0,04
3 -1,03 -0,04 -1,45 -,006
4 -1,26 I -0,05 -1,76 -0,07
5 -1,40 -0,05 -1,95 -0,07
6 -1,44 -0,05 -2,00 -0,08
7 -1,38 -0,05 -1,92 -0,07
8 -1,2-t -0,05 -1,71 -006
g -1,00 -0,0-t -1,38 -0,05

10 -0,71 -0,03 -0,97 -0,04

1
11 -0,37 -0,01 -0,50 -0,02 I12h 0,00 0,00 0,00 0,00

u j 3! lj H 

1928 1931

I
Ali -

- -
Datum AD t.D .15

polarls \; urs.rna]. pola ris e cassiop.

1-1 -14" I +li" -21" -19"
1-11 -16 +15 -23 -20
I-Ili -12 +13 -19 -16
I-IV -3 +6 -10 -9
1-V +ti -3 -I -1
1-VI +13 -9 +6 +4
I-VII +15 -13 +8 +4
I-VIII +12 ' -12 +6 +1

I
I-IX +5 -7 -I -6
1-X -5 +1 -li I -15
1-XI -17 +13 -24 I -25
1-Xll -28 +23 -34 -33
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Otkloni .6 D su različni za različne godine, a u jednoj te
iisto] godini za različne mjesece i neki put dostižu do 30".

Dakle za vrijeme elongacije polarnice greška će azimuta
.neki put biti jednaka za

širinu ep = 46°
1,44 X 30 = 43"

.za širinu ep = 60°
2 X 30 = 60"

-Ove veličine ni-su malene. Da možemo uzeti u obzir ove greške
neophodno je potrebno uvesti specijalne korekcije ili se odreći
.zaranije sračunatih tablica, pa određivati azimut polarnice po
Jormuli (2). Ali tada, - još jedan put ovo podvlačim, - nastaje
pitanje, zašto ćemo činiti jedan suvišan postupak (mjerenje pra­
vaca na pomoćnu zvijezdu), ako nam je već potrebno mjeriti
zenitnu daljinu ove zvijezde, koja dozvoljava sračunati korekciju

,našeg sata! Zar samo radi toga da bismo izbjegnuli jednostavna
računanja kod određenja korekcije sata? Kako da će znanje toč­
mog vremena smetati opaža ču! A ako neće biti na raspoloženju
-karta, sa koje je moguće uzeti sa odgovarajućom točnošću ši­
.rinu mjesta? Onda će biti potrebno pronaći nove metode, sa­
stavljati nove tablice, da bismo izbjegli određivanja vremena.
Znajući pak vrijeme, dovoljno je izmjeriti zenitnu daljinu (visinu)
polarnice i zabilježiti momenat ovog mjerenja, da bismo lako i
relativno točno odredili širinu mjesta.

Na ovo pitanje djelimično daje odgovor g-n V. Vinogra­
.d ov u gore navedenom članku. On je veli o poznatoj metodi
određenja azimuta pomoću polarnice: ... "ova metoda zahtjeva
od opažača znanja temelja astronomije i iskustva vršiti astro­

.nornske radove, a što je najglavnije, zahtjeva kronometar ovaj
skupi i veoma delikatni instrumenat, koji neće imati za vrijeme:
-običnih radova čak ni svaki geodeta, a tim manje topograf".

Šta je moguće kazati na ovako naivna rasuđivanje? Samo
jedno: - pronalazak novih metoda u praktičnoj astronomiji
rtirn više zahtjeva barem temeljnih znanja u ovoj oblasti. G-n V,
Vinogradov kao da nezna, da je čak i za točno određivanje az­
muta moguće iskoristiti obični džepni sat.

Za dopuštenu pak po gospodinu Vinogradovu točnost „za
mnogobrojne praktične slučajeve" od nekoliko lučnih minuta .
.moguće je raditi bez sata, odredivši na oko vrijeme po uzajam­
.norn položaju zvijezda velikog medvjeda i polarnice.
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d­ ž smo u mogućnosti odrediti vrijeme sa točnošću do,
1/, sata, onda ćemo za <p=60°, čak i pri opažanju polarnice u
meridijanu (od kakovih se opažanja G-n Vinogradov odriče) po­
grešiti svega za 8,5 lučnih minuta. Pri opažanju pak u blizini
elongacije polaznice, kako smo već spomenuli, greška će azimuta
biti ep= 46° jednaka + lO", pri ep= 60° je + 16''. Položaj po­
larnice blizu elongacije lako ćemo odrediti na oko - ovo se
dešava približno u taj momenat, kada će se polarnica i µ ursae
majoris (Benetnoš) nalaziti na jednom horizontalnom pravcu.

Bilo bi bolje da se je G-n Vinogradov umjesto pronalaska
složenog i nezgrapnog pribora za određivanje azimuta, sjetio·
toga, da sada u svemirskom eteru gotovo sa sviju strana Idu
znaci točnog vremena. Ako mi možemo uzimati sa mape širinu,
sa istim pravom i sa istom točnošću možemo uzeti i duljinu ..
Iskoristivši pak jedan primitivan detektor možemo odrediti ko­
rekciju sata po radiju.

: nn 
G-n prof. D. V. Frost pri sastavlenju tablica ide dalje od'

Warda. G-n Frost predlaže uzimati razliku srednjih rektascenzija
pomoćne i polarne zvijezde, t. j. jednu te istu razliku u toku
godine dana.

Pogledaćemo, kakove se greške pojavljuju u azimutu po­
laznice usljed takovog dopuštanja.

Diferencirajmo form. (5) po A, z i Lla
cos AdA = + s [cos z snća dz + sn z cos da d (da)] ..

Uvrstimo značenja
dz = cos ep sn a dt
d (da) = ctA - da
da = cos l, cos q dt

sn z
pa ćemo dobiti

dA = -- s cos z cos ep sn a sn da - cos l, cos q cos Lla dt
+ cos A + M sn z cos Lla

Transformiraćemo ovu formulu. Uvrstimo li značenje M iz form
(4) i izvršimo li zamjenu

cos ep sna = cos l, snq,
dobićemo koeficijent pri dt u ovakovom obliku:

_ cos D cos l, cos z sn q sn da - cos q cos Lla
+ sn (O+ b) cos ep X cos A + cosD sn z cos Lla

sn (D + b) cos <p
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Iz trokuta polaris, pomoćna zvijezda, zenit (sl. 1) možemo na­
pisati, da je

+ cos Q = cos q cos .1a - sn q sn Aa cos z,
-dakle naš koeficient biće

- cos D cos Q cos b 
cos A sn (D + b) cos q> + cos D sn z rns .1a

Pogledaćemo sada ćemu će biti jednak nazivnik ovog razlomka.
Iz trokuteva pol, polaris, zenit i polaris, pomoćna zvijezda, zenit
(sl. 1) dobićerno:

- cos q> cos A = sn D sn Z - cos D cos Z cos Q
sn z cos .1a = + [cos (D + b) sn Z + sn (D + b) cos Z cos Q],

uvrstimo li u nazivnik imademo:
- sn D sn (D + b) sn Z + cos D sn (D + b) cos Z cos Q
- cos D cos (D + b) sn Z -· cos D sn (D ± b) cos Z cos Q

= - sn Z cos (D - D + b) = - sn Z cos b l 
Na takav će način definitivno biti

d A= cos ~ c;s Q dt . . . (11)

Dobili smo poznatu formulu promjene azimuta polarnice po vre­
menu. Ovo je moguće bilo kazati a priori, pošto greška u raz­
lici rektascenzija, dakle i greška u intervalu vremena između
opažanja polaris i pomoćne zvijezde djeluje neposredno na azi­
mut polarnice. To je prirodno, pošto mi određujemo azimut

uj 3! l j I 
polaris 1935 god.

Datum a.,_-apr. bsr.-bpr.
s

Januar l -15,2 -27"
februar l +19,7 -28
Mart l +48,0 -24
April l I +65,1 -16
Maj l +61,3 -7
Juni I +38,0 +1
Juli 1 +4,1 +3
August l -34,0 +1
Septembar l -67,8 -5
Oktobar l -90,6 -15
Novembar l -98,7 -27
Decembar 1 -88,0 -38
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pomoću polaris. Azimut pomoćne zvijezde samo nam zamjenjuje­
određenje vremena. Minimalna će promjena azimuta polaris biti
u momentu elongacije ove zvijezde; maksimalna u meridijanu,

Prividna se mjesta pomoćne zvijezde, u toku godine dana·
veoma malo razlikuju od srednih, ali otkloni prividnih mjesta.
polarnice, kako se to vidi iz tab. 8 za datu godinu dostižu do
98,7 sekundi vremenskih.

_ Dakle, ako ćemo se koristiti, po savjetu g-na prof. Frosta,
razlikom srednjih rektascenzija, onda- pri opažanju u meridijanu
polarnice i pomoćne zvijezde možemo dobiti. grešku u azimutu.

dA = 15 cosZD 98,L
sn

Za gornju kulminaciju, pri ep= 46°
z = 42° 57',5

cos D = O 02668
sn Z '

d A= 40"

pri ep= 60°
dA = 56".

Dakle u meridijanu maksimalni uticaj im~ greška u razlikama,
rektascenzija, a za momenat elongacije polarnice - greška de­
klinacije ove zvijezde. Između ovih momenata će uticati obedvije

uj 3! l j K -
koef. pri di=

cos D cos Q
T sn Z

ep = 46° ep = 60°

Oh -0,027

I
-0,038

1 -0,026 -0,036
2 -0,023 -0,032
3 -0,018 -0,026
4 -0,013 -0,018
5 -0,006 -0,008

elongacija 0,000 I 0,000
6 +o.ooo +0.001
7 +0,007 I +0,010 ,;
8 +0,013 +0,01!)\ ,,
9 +0,019 +0.026

10 +0,022 +0,031
11 +0,025 +0.034

'1211 +0,026 +0,035
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greške. U nekim slučajevima one će imati različite predznake, a
u nekim iste.

U b 9 d t. k r· . . t· cos D cos Q 460 . 600ta . a I su oe icrjen 1 Z za q> = 1 ep=sn
po argumentu satni kut polarnice.

Radi ilustracije ođredićerno uticaj zajedničkih tabličnih grešaka
na azimut polarnice, ako ćemo opažati kao pomoćnu zvijezdu ~
ursae maj oris 1 Novembra 1935 god. za širine ep = 46° i q> = 60°,
za satni kut t = 9h

n/ \) * A K ep = 46° q> = 60°
- tgAtgD - -1,03 -1,46

n/ \) * A O 
cos D cos_..9 = -0,018 -0,026

sn Z
n/ \) * A N 

d D -27"
s

d a -98,7 d<< -1428'
Dakle pomoću formule (10), dobićerno

ep = 46° ep = 60°
dA = + 28" +39"

po form. (II)
dA = + 27'' + 39"
Ukupno + 55" + 78"

Dopustimo li, kako to čini G-n prof. Forst u intervalu vremena
između opažanja polarnice i ~ ursae majoris grešku do jedne
minute možemo dobiti još veču grešku u azimutu polarnice.

Uzmimo još jedan primer, koji uzima i G-n prof. Frost.
Odredimo grešku azimuta polamice za 1934 god. za pomoćnu
zvijezdu ~ ursae majoris, ako dopustimo pri određenju intervala
vremena grešku jednaku jednoj minuti, pri čemu ćemo pomoćnu
zvijezdu opažati na visini od 60°, ep= 45°.

Kako smo spomenuli gore ovaj se zadatak rješava pomoću
formule (11)

d A= cosDcosQ dt = 17„
sn Z

Ali mi ćemo proći putem g-na prof. Frosta. Napočetku odredićemo
grešku horizontalnog kuta Jl a, koja će nasuprot tvrdnje g-na
prof. Forsta zavisiti i od greške azimuta polarnice (a koju smo
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već odredili) i od greške azimuta pomoćne zvijezde. Potonju
grešku odredićemo po istoj formuli

d a = cos b cos q d t = _ 17"
sn z

Dakle će greška z Nj a Ll a biti jednaka
d (Ll a) = 34"

Grešku azimuta polarnice sada možemo dobiti po formuli (7),
sračunavši koeficijent N pomoću form. (6) ili (6)'.

"a& 
Dakle

dA=17".
Interesantna je činjenica, da je slučajno g-n pro,. Frost izabrao
za svoj primjer momenat bliski maksimumu Ll a (opasni među­
prostor), čim se objašnjava relativno mala veličina koeficijenta t A 
d­ ž opažamo samo poslije gm 49s , pri visini pomoćne zvijezde
od 58° 45', koeficijent N biće jednak nuli, a zadatak će biti
neodređen u slučaju da koristimo tablice sastavljene po argu­
mentu Ll a.

: nnn 
s <\ž6) e ) >6~y<w9p>) ~ž?~­ kz 

Metoda Bardsley-a i Krasovskog takođe žele izbjeći odre­
đenje vremena. U ovu se svrhu predlaže mjerili horizontalni kut
između polarnice i pomoćne zvijezde!"). Ovaj se kut preporuča
mjeriti u jedan te isti momenat. Ali, pošto je istovremeno jed­
nim te istim instrumentom nemoguće opažati dvije zvijezde, pre­
poruča se ili zanemariti male promjene azimuta polaris u toku
kratkog vremenskog intervala između opažanja polaris i pomoćne
zvijezde, ili reducirati čitanje na horizontalnom krugu, izvršeno
pri opažanju pomoćne zvijezde na momenat opažanja polaris.

Radi ispitivanje ove metode pronađimo analitičku zavisnost
veličina Lla i A pod uslovom istovremenog opažanja polaris
pomočne zvijezde. (SI. 2).

Na SI. 2. oznake su iste, kao i na Sl. 1. Osim toga
T-t = apom. - aPOI = ili

10
) t o r d s l e y uzima kao pomoćnu zvijezdu ~ ursae minoris.

Er a s o v s k i j ne uzima neke određene zvijezde, ali neizvježbanom
opažaču preporučuje uzimati sjajne zvijezde Velikog Medvjeda i Kasiopeje.

[ i n o g r a d o v je sastavio tablice i nomograme za i; ursae majoris i 6
cassiopeiae.
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Spojimo lukom velikog kruga polaris i pomoćnu zvijezdu i ozna­
čimo ovaj luk sa R. Kut Polaris, Pomoćna zv., Pol označimo sa K.

Pri sastavljanju tablica ili nomograma veličine R F K mo­
ramo smatrati konstantnima, pošto su ove veličine funkcije
ekvatorskih koordinata polaris i pomoćne zvijezde.

Iz trokuta polaris, pomoćna zv., pol imademo
Cos R = sn b sn D + cos b cos g cos .dt . (12)

sn K = cos D sn .d t . 2yI 3 
sn R

: 
Uo D.o 4n q 

f o ea't i'l

fol'o'Cc°~ 

: 
fomoen4 

Sl. 2.

Iz trokuta

:a pošto je

to će biti

Uvrstivši

dobićerno

polaris, pomoćna zv., zenit dobićemo

sn .d a = sn R sn (q + K)
sn Z

1 sn A
sn Z = cos D sn T

A cos D sn Tsn = so .d a
so R so (q + K) . . . . (14)

značenje

sn T = sn Z so Q
cor <p
cos D so Z so Q

sn A= R ( + K) sn ti a. • • (15)sn sn q cos <p
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, . Pod uslovom, da je
T = t ili T = t + 180°

Kada je R = (D + b); p = O i sn Z sn Q = sn z sn q,.
pretvara se formula 2EK3 u form. (2), odnosno form. (14) - u
form. (3).

Ispitivanje form. (14) i (15) dovešće nas do potpuno istih
zaključaka, do kojih nas je dovelo i ispitivanje form. (2); samo
usljeđ nejednakosti satnih kuteva polarnice i pomoćne zvijezde,
sve će formule biti unekoliko komplikovanije i ne će biti simet­
rije između istoka i zapada. Blagodareći ovome tablice i nomo­
grame treba sastavljati zasebno za istok i zapad. Označimo S3

M' = cos D . (l6)
sn R • • • • • •

pa uvrstimo ovu oznaku u formulu (14)
sn T

sn A = s 1 sn (q + K) sn .1 a • • • • • (17)

Diferencirajmo zadnju jednadžbu po A, T, q i .1 a (smatrajući
ekvatorske koordinate zvijezda konstantnim veličinama), dobićemo

s 1 sn .1 a
cos A d A= sn (q + K) [cos T d T - sn T cotg (q + K) dq +

sn T cotg .1 a d (.1 a)]
Uvrstimo li značenje

M' sn .1 a sn A
sn (q + K) sn T

imademo
cotg A d A = cotg T d T - cotg (q + K) dq + cotg .1 a d (.1 a).
otkud

d (.1 a)= tg .1 a [cotg A- cotg T { l + cotg (q + K) ~}] dA.

Uzevši derivacije
d T sn Z
dA
d q
dt

cosQ cosD
cos ep (cos t - snq sn a cos z),.

COS Q sn Z

s obzirom da je
d t =-= d T,

dobićerno
d q

cfA
COS ep Sll 2 t------''----- (cos

CC,S Q cosD cos Q sn Z
snq sn a cos z}
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Na takav način ćemo imati

d (Ll a)= tg Ll a [cotg A - cottT sn i + cotg (q +cos cos

K cos ep sn Z ]+ ) -- - --- - (cos t - snq sn a cos z) d A;cos Q cos D cos q sn z
uvrtivši značenje

sn t
cos D

sn T
sn A

cos ep snq
-sn z snt

uzevši za zagrade A
1 Q' dobićemosn cos

d (Ll a) = _!Ag Ll a Q [cos A cos Q - (cos T cotg (q +sn cos
sn T sn T ))+K)tgq=sn tcost+cotg(q+K)tgqsn tsnqsnacosz dA(18)l

Pod uslovom, da je T = t ili T = t + 180, kada je

cotg (q + K) ta sn T - 1
b Q Sfl t -

formula (18) pretvara se u formulu (7) (koef. N po
Uslov će za maksimum veličine Ll a biti ovaj

cos A cos Q = cos T - cotg (q +
K) sn T )+ tg q --t- = (cost snq sn a cos z

Sli

form. (6)') ..

. (19)

Sve što smo rekli za metodu opažanja polarnice i pomoćne zv.
pod uslovom T = t ili T = t + 180, moramo ponoviti i za me­
todu istovremenih opažanja ovih zvijezda. Mi ćemo imati posla
sa istim opasnim međuprostorom, kada ć~ zadatak postati ne­
određen, ako nismo zabilježili momenat opažanja.

U gore navedenim člancima ni Bardsley, ni Krasovskij o•
ovoj činjenici ne spominju ništa. Krasovskij u svojoj metodi
postupnih približanja11) veli: . ,,sa polovice maja do oktobra

11) Treba ovdje spomenuti da se ideja mjerenja polaris i pomoćne
zvijezde već davno upotrebljava u praktičnoj astronomije, ali u svrhu odre­
djenja točnog vremena, u predjelima sjevernijim od polarnog kruga, gdje je
potrebno opažati u toku ljeta, t. J. danju. Polarts i zvijezde prve veličine
uvijek dozvoljavaju odrediti vrijeme pomeću azimuta.

Ova je metoda bila iskorišćena 1899-1901 god. na otoku Spicbergen­
od strane ruskih i švedskih naučnjaka za vrijeme vršenja gradusnih mjerenja,
na ovom otoku.
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-opažanja, početa od momenta kada su postale vidljive zvijezde,
padaju na vrijeme blisko momentu najveće(?) istočne elongacije
polarnice ... ako imamo u vidu geometra i inžinjera malo po-

.znatih sa praktičnom astronomijom i zvijezdanim nebom, prepo­

.ručuje se uzimati pomoćnu zvijezdu jednu od sedam sjajnih
zvijezda velikog medvjeda - u maju će biti podesna samo <p i f3
ursae majoris, u Junu i Juli ovima će se pridružiti y i b, a u
augustu i septembru će se moći raditi sa svih sedam zvijezda" ...

Poslušajmo savjet g-na prof. Krasovskog! Odredimo azimut
pomoću pomoćne zvijezde a ursae majoris v Juni pri <p == 46n.

1-og juna za datu širinu Sunce zalazi oko 20 sati, oko 22
sata opažanje zvijezda već je potpuno moguće, a oko 22 časa
15 minuta baš nastaje opasni međuprostor. Momenat istočne
elongacije polarnice nastaje samo oko 3 časa u jutru, t.j. makar

.pet časova poslije početka opažanja.
Dakle opažač "malo upoznat sa praktičnom astronomijom"

primjenivši pod gore navedenim uslovima "do ženijaljnosti jed­
nostavnu metodu" Krasovskog pada u klopku.

O ponavljanju horizontalnih kuteva i opasnom međupros­
toru ne spominje ništa i g. ) O Vinogradov, ali on izbjegava
njih, sastavivši svoje tablice i nomograme samo za slučaj kada
visine pomoćne zvijezde manje od visine polarnice.

O tabličnim greškama uslijed promjena deklinacije i rek tas­
cenzije polarnice potrebno je isto ponoviti sve što smo već
rekli pri ispitivanju metoda Warda-Frosta. Razlika će biti samo
u tome, da će greška rektascenzije za ovaj slučaj ući u same
tablice.

Bardsley je ovu činjenicu uzeo u obzir, pošto je on uveo
korekcije za rektascenziju i deklinaciju.

nP 
Kakav zaključak moramo iznijeti nakon svih gore navede­

nih ispitivanja?
Jednostavne, po mišlenju njihovih pronalazača, metode

određenja azimuta u stvari su više komplicirane nego klasične
metode, koje rješavaju ovaj zadatak.

Nema nikakvog smisla upotrebljavati približnu metodu, ako
·tačna metoda rješava isti zadatak mnogo jednostavnije i brže.

Bez znanja barem početnih načela astronomije nije moguće
vršiti astronomskih opažanja.


