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Ing Hux. CBeudankos

Ilra je aocaa ypaheno Ha HOBOM karacrap:
ckomMm nmpemepy.

(HacraBak)*)

II. HuBeamas.

I[Ipema oxpenbama 1V. nena [lpaBuanuxa o Karactapckom
TpemepaBaiby, OCHOBY 3a PETCTaBY T€PEHA Y BEPTHKATHOM CMUCTY
YHHE penmepH JP:KaBHOT HUBEJMAaHa 3a Koje cy oipehene Bucune
npeMa HUBOCKO]j MOBPILUMHU CPeAer BojgocTaja Jaapauckor mopa.

[Tomenytum npasunnukom yTBphena je moxena uuBeaMaHa
Ha NpelUW3HH, TeXHUYKH, JOMYHCKH M JeTa/bHH HUBEJIMAaH; CeM
TOra MpeuU3HH HUBEJIMaH JeJd ce y Tpu peaa: 1., 2. u 3. pen.

[Ipenustn HuBeaman 1. pena wim, mo mehynapomuoj Tepmu-
HOJIOTH]H, HUBEJIMAH BHCOKE TaYHOCTH, HM3BPLIEH je OJ CTpaHe
Bojuor reorpadckor uHCTHTYTa, a NpeLU3HM HHUBeAMaH 2. U 3.
pena, TeXHWYKH, NONMYHCKH H JeTa/bHu Bpmu MunucTapcTBo ¢u-
HaHcuja — Opeberse KaTacTpa M ApxkaBHUX a06apa.

1. Huseamancrka mpesca.

[Ipeunsun muBeaman 2. m 3. pesa Hacaamba ce Ha HUBEAMaH
BUCOKe TayHOoCTH, [locTojehia mpexa HuBeAMaHa BHCOKEe TAYHOCTH
(npeuusnor uuBeamaHa 1. pezpa) Ha repuropuju CpGuje, Jyxue
Cpouje u Lipue T'ope T. j. na Tepurtopuju rae ce BpIUH HOBH
KaTacTapCKH Npemep MNoKasaHa je Ha NPUIOXKEeHO] CKuiM (ca1. 1),
Ha KOjOj Cy O3HAYeHW M BJAAKOBH OJHOCHO MOJHTOHH NPELU3HOT
HuBeJMaHa 2. u 3. pena.

Bnakosu npenussor uuBeiMaHa 2. pena WAy IyXK Keades-
HHUKUX Mpyra, rIaBHUX APYyMOBa, pPeKa M NEJIHMHYHO CIOPEIHHM
JAPyMOBHMAa OXHOCHO nyreBuma. Jly>KHHa OBHX BJAKOBa MM HH-
BEIMAHCKHX MOJHMroHa 2. pexa He npenasu 200 kwm.

Bnakosu npeuussor wuBeqmaHa 3. peaa way AyX Crnopei-
HHX JIpyMOBa M peKa, NyTeBMMAa M JEeIMMHYHO JYXK MOTOKA M
npocro tepeHom. JlyxuHa OBMX BJaKOBa OJHOCHO MOJHIOHA He
npenasu 50 km.

{Ipema npaBuaHHYKHM ojxpeaGamMa NyXKHWHA BIAKOBA TEXHHU-
KOr HMBe/IMaHa He cme Outu Beha ox 25 Kwm., a JonyHCKOr Hu-
BE&JIMaHa — OX 5 KM.

Cutyauuja Mpexke npeuusHOr HHBeaMaHa 2. U 3. pefa MOxe
Ce€ BHIETH M3 NPHUIOXKEHE CKUIlE HHUBEJIMAHCKOT moJaurona 6p, IX.

*) I'eometapckH M reofeTcKH rMacHMK, cs. 3/1934 r.
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2. Peiiepu.

O6auk u numensuje pemepa cy oxapehene unr 8 nomenyror
[pasuanuka. 3a y3uhuBawe MNpUMEILYJy Ce€ penepH OX JHWBEHOT

5 --:\I: .,“ y Q
f" S % __,': k ’Y Q H
0 I8 QW
‘ HHE
B a2 1 T
3
—a
n——l@—————;;h'
AR S
TR oo, e & } “
e E g |. Q H
i ! . s L
I | 8 R g o
= T 8 ® g
e S

reoxxha ca nyxuHom munke 3a 3unx ox 14 cm. Ha pemepy cy
usauBeHa caosa [1. H. u 6poj. ¥V cayuajy, kasa Ha TepeHy Hema
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nojxecuux objexarta 3a ysuhjuBame, ynorpeG/baBajy ce TBO3JEHH
penepu (ca. 3 tun B u C) xoju ce BeprukanHo ycahyjy y kKameHe
cry6oBe nocraB/beHe Ha OETOHCKO] MOMJIO3H.

Perepi npeinusHor HuBeAIMaHa 2. peja ce MOCTaB/bajy Ha
orcrojatby 4 KM., a penepu 3. peaa Ha OTCTOjakby 2 kM. M3amehy
penepa Mpeu3HOr HUBEJIMAaHA MOCTAaB/bajy Ce TEeXHHYKH perepH
(ca. 3tunD). [Tpema nakHaJHOM yNyTCTBY 3a HHBEJIMAHCKe PaaoBe
uamelhy 2 cyceina penepa 2. pela uMMa ce nocraBuTu Gapem 2
TeXHHYKa penepa; HCTO TaKO, aKO OTCTOjambe Hu3Mely cycemnmx
penepa 3. pexa npena3u 1,5 kM. oHJa ce u uaMmeljy BbUX nocTaB/ba
TeXHHUYKY penep. Y HexocraTky objexarta noBOJbHHX 3a y3uljuBame
TeXHHUYKHX perepa, NpHMEHYjy Ce€ TIBO3JEHH penepu Koju ce
ycahyjy y TpuroHomerpujcke OGesere nocraB/beéHe Ha GETOHCKOj
T10/I7I03H.

3. Unciipymeniiu, seilise u meéimoda wHilgesara.

PanoBn Ha npeuu3HOM HHBEIMaHY BpIIA Ceé HCK/bYUHBO
LlajcoBum HuBenmanckum uHcrpymentuma (tum IIl). Onmeneme pa-
cnosaxe ca 11 oBakBux wuHcTpymeHTa M ca 26 llajcoBux JeraBa
Ca WHBAPCKOM IaHT/bUKOM M MOJYCAHTHMETapCKOM IMOJeaoM. 3a
KoMMnapucame JeraBa HaGaBbeH je ox ¢upme ,S-te. Genevoise
d’Instruments de Physique Genéve“ nopmainu merap oj uHBapa
ca noxaesom ox 0,2 mm. ,Merap* uma ceprudukar ox ,Bureau
fédéral des Poids et Mesures“ y Bepuy.

3a cBe BpcTe HuBeAMaHa (CeM JIeTa/bHOT) MNpHUMeEIbyje ce
METO/a HHBeJatba U3 CPeIMHE; NPH OBOM OTCTOjalb€ OX HHCTPY-
MEeHTa JO JeTBe He cMme Outu Behe:

ox 60 merapa KOx NMpeuMsHOr HHBeJAMaHa 2. peia

” 70 » ” » ” 3- »”
» 80 5 » TEXHHUYKOT HHBEJMaHa
, 100 - » JAOMNYHCKOT o

Kox mpenussor Huseimana 2. pexa HuBename ce BpM Y
JBa CyNpoTHAa npaBua (Hanpex M Ha3al); KOA MPELHU3HOr HUBEJ-
MaHa 3. pela, TEXHHYKOT M JOMYHCKOT HMBEJale Ce BPIIH CaMo
y jensHom mpaBuy (cem y cayyajy cJenor Bilaka, Kama je o6a-
BE3HO HMBeJaTH y oba npasua).

Hurame ce BPLIM CaMO CPelHM KOHLEM OXHOCHO MO Cpe-
HeM KOHIy W TO: KOJ NPEUHU3HOr HuBelMaHa 2. W 3. pexa y oba
mosoxaja AypOMHA, a KOX TEXHHYKOT M JONYHCKOT HHBEJIMaHa
Yy jeAHoM moJsoxajy AypOuHa.
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4. Tauwnocii Huseamana

Ha. 18 u 19 INpaBunuuxa oxapehena cy 403Bo/beHa OTCTY-
Takba KaKO 3a 3aTBOPEHE IOJMIOHe OJHOCHO YMETHYTE BJaKOBE,
TaKko M M3Meljy HuBeslamwa Hampej W Hasan.

Osa ce orcrynamwa oxapehyjy npema caenehium jennaunnama:

A. [o3sonera omicuyiaway 3amisopenus G0AUZOKUMA OOHOCHO
YMellHymum 84aK08UMA.
1) mpew. HuBex. 2. peja: 3a NOBOJbaH TepeH A ==+ 4 ]/m
» HENOBObAH , A =11 6)5 10,0452
2) mpen. HuBeu. 3. pejia: 3a NOBOJbaK Tepen [\ =+ 10 VS 170,04 52
» HemoBobaH , A==115}530,045:
3) TeXHMYKM HMBEJIMaH: 3a M0BOJbaH TepeH A =1 16 J§ 0,06 s
» HEMOBObAH ,. A =+ 24 S 0,06 s?
4) ZLONMYHCKH HMBE/IMAH: 34 110BO/bAH TePeH A =1 24 'S 10,06 s*
» HemoBobad , A =136}5 0,06 s

b. [o3gomena omcinyiara u3iely Husesawa Haiped u Hazao.
1) npen. HuBeJ. 2. peja: 3a NOBOJbAaH TepeH A —=* 8 VS 4-0,04 s*
» HEMOBOJbAH , A =+ 10]/%4_52

'2) mpeu. HuBel. 3. peaa: 3a noosbaH Tepen A = 120 |/S0,04 s?
, HemoBO/baH , A =—-+25 l/m

[Ipema oBuM jenHaunMHaMa OTCTynamwa A Ce A004jy y MHIH-

JMMeTpUMa, Kala je s (My»KuHa CTPaHe OJHOCHO BJaKa) W3pakeHa
'Y KHJIOMETpUMa.

5. locimuznyifin pe3yAilaiin.

PajoBu Ha MpPELU3HOM HHUBeJAMaHy 2. M 3. peJa MOYETH Cy
‘y npoxehe 1930 ronune nocraB/baibeM pernepa, a y jeceH ucre
ToxuHe nouero je HuBeaawse. Jlo 1 jamyapa 1934 r. saBpuieno
je HuBeJale BJAKOBA NpPEIM3HOT HUBEAMaHa 2. u 3. pexa y rno-
auronuma 6p. I, II, VI, VII, VIII, IX, X, XI (cem Hekomuko Biaa
koBa 3. pexa) u XIL

Mpexy Npelu3HOr HHBeJIMaHa 2, pela y NMOMEHYTHM MOJK
roudMa cauydiaBajy 68 BirakoBa ca 958 HUBEJIMAHCKUX CTpaH2
ykynae nyxune 1970 xm. Ha oBum BrakoBHMA [OCTaB/beH je
cnepehn 6poj penepa:
1) rBo3genux pemepa tuma A (c1. 3) ycahenux y obGjexre . 359
2) » . » D {cm 3) i el RS e 258

2‘
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3) penepa ycaljenux y kamene cry6oBe thma B . . ., . 157
4) 5 " 2 é . P PRI S TR .

¥ ropex Tora usnusBeaucano je 99 rtpuronom. rauaxa. [Ipema
ToMe cBera cy ozxpehene Bucune 3a 924 Tayke OJHOCHO pemepa.
Cpenmwa NyXuUHA HHUBEJIMAHCKe CTpaHe T. j. OTcTOjambe u3mehy
aBa cyceaHa penepa usHocu 2,06 km.

BepoBatsa cayuyajua rpewka Ha 1 kM. cpauyHata mo jen-
HAYMHHY :

» 9 S L8 PR B3
n.? = —Sl)_ QE—AL - (g If)z o sf] ) je: nr = 1,15 M/m;

a BepoOBaTHAa CHUCTEMATCKAa TIpelKa Ha 1 KM, cpauyHaTa o jex-
HAauMHY :

9 :
Gt = S_)_‘%_L T % = 0,1315 m/M, oapHocHO 6, =— 0,36 M/m

Mpexy npenusHor HuBeJMaHa 3. pejla y Hampel MOMeHYTHM
NOJUroHMMa cauumanajy 436 B1akoBa ca 2637 HUBeJIMaHCKUX CTPaHa
ykynHe nyxune 4402 km. Ha BrakoBuma 3. pena mocraB/beHu Cy
penepu :

1) rBo3nenu penepu tuma A ycahennm y oGjekre . . 737
2) . " ¢ R T T
3) penepu ycalenu y kamene cry6oBe tuma C’ . . 1051

u cem Tora oxnpehene cy Bucune 3a 239 TpuroHom. tavaka, [Ipema
TOMe cBera je u3HuBenaHo 2147 penepa u 239 TpUTrOHOM. Tauyaka.
Cpenma AyXHHAa HUBEJIMAHCKEe CTPaHe y Mpexu 3. pella M3HOCH
1,67 xwm.

Cpenmwa cayyajHa rpemika Ha 1 KM. cpayyHara 1Mo jeJHaYyHHH
[~ 2] ¥F
mi= il/[_p_—f”] :) + 4, 5 m/m
n

*) L = nyxuHa HHUBEJIMAHCKOI B1aKa;
30Hp AYXHHA HHBEJIMAHCKHX BJAKOBA T. j. yKyMHA NYXHHA Mpexe

2%
=
Il

A = oTcTyname H3Mehy HMBenama Hanpel M Ha3al jelHe HHBEIMAHCKE
CTpaHe HAM OTCTyname H3Melly BHCHHCKHX ‘pa3inka J106GHBERHX
HHBETaHheM Hanpen H Hasaa u3mehy aBa cycensa penepa;

§ = OTCTyname W3Mely HWBeIama Hanpej M Ha3al je[HOT HHBEJAMaH-
cKor Biaaka (ycael CHCTEMAaTCKe rpellke);

r = oTcTojzbe HaMehy 1Ba cycenwa penepa.

1
**) p = Texu#a = -, rae je L ayxuna Braka y kuiometpuma;

f = orcryname u3Meljy HaTe OZHOCHO H3DaBHATE BHCHHCKE pAasiuKe H
BHCHHCKE pasnHke oapeheHe HUBeAameM;
n = 6poj BJaKoOBa,
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o 1 janyapa 1934 r. 3aBpuleHO je moCTaB/batbe penepa y
moauronuma 6p. I, 1V, V, XIlI, XV u cem TOra neJdMHYHO Cy
nocraBbendu penepd y noauronuma O6p. XIV u XVI Huseaawe
BJIaKOBa y MOMEHYTHM IOJHMIOHHMAa Ca YKYMHOM JYXHHOM OKO
4000 kM. Ouhe 3aBpILIEHO Yy TOKYy OBe TOJHHE.

Ing. Nicolas Svetchnikoff

ILes nouveaux travaux du cadasire éxécutés
jusguw’aujourd’huil en Yougoslavie.
(Suite¥)

II. Nivellement

Selon les préscriptions de la IV-ieéme partie de I'Instruction
cadastrale on prend comme base de la représentation orograp-
hique du terrain les repéres du nivellement d’Etat dont les cotes
ont été prises par rapport au niveau de la mer Adriatique.

Suivant la méme Instruction le nivellement est de quatre
genres : le nivellement de précision, technique, complémentaire
et détaillé ; le nivellement de précision a trois ordres — le l-ier,
2-itme et 3-iéme.

Le nivellement de précision de l-ier ordre, qui correspond
au nivellement de haute précision de la nomenclature interna-
tionale, est exécuté par I'Institut Géographique Militaire; tous les
autres genres de nivellement — de précision, de 2-icme et 3-ieme
ordre, technique, complémentaire et détaillé — sont effectués
par le Département du Cadastre et des Domaines d’Etat du Mi-
nistere des Finances.

1.) Réseaux de nivellement.

Le nivellement de 2-idme et 3-i>me ordre s’appuie sur celui
de haute précision. Le réseau du nivellement de haute précision
(nivellement de précision de I’ordre), éxistant sur le territoire de
la Serbie, de la Serbi: du Sud et du Montenégro, c’est a dire
sur le territoire qui embrasse la région du nouveau cadastre, est
représenté sur le schéma adjoint (Fig. 1%*) oit sont indiqués les
cheminements du nivellement de précision de 2-ieme ordre.

*) Geom. ei Geod, Glasnik Ne 3/1934.
*¥) V. page 201.
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Ces cheminements vont le long des voies ferrées, des
chemins secondaires, c’est a dire des routes vicinales.

Les cheminements de 3-iéme ordre suivent les routes vi-
cinales, les rivieres et en partie le cours des ruisseaux, ou vont
directement a travers champs. La longueur de ces cheminements
ne dépasse pas 50 klm.

Conformément aux préscriptions de I'Instruction la longueur
des cheminements du nivellement technique ne peut étre plus grande
que 25 kil. et celle du nivellement complémentaire que 5 kil.

On peut juger la situation réciproque des réseaux du ni-
vellement de précision de 2-iéme et 3-iéme ordre par le schéma
du cheminement Ne IX (Fig. 2.)#).

2.) Repéres.

La forme et la dimension du repére de nivellement sancti-
onne Art. 8. de I'lnstruction.

On emploie comme repéres muraux des tiges en fer de fonte
de 14 cm. scellées dans le mur des constructions. On moule sur
la surface éxtérieure du repere les lettres Il. H. et le numéro
d’ordre. Quand les constructions convenables au scellage man-
quent, on emploie des repéres en fer du model C. (Fig. 3), qui
sont enfoncés verticalement dans les piliers en pierre, posés sur
une couche de beton.

La distance moyenne entre les repéres de 2-itme ordre est
4 k'l, entre les repéres de 3-iéme ordre — 2 kil. Les repéres
du nivellement technique se placent entre ceux du nivellement
de précision (Fig. ©). Suivant I'lnstruction complémentaire om
doit mettre entre deux repeéres voisins de 2-iéme ordre au moins
deux reperes techniques; quand la distance entre deux repeéres
voisins de 3-iéme ordre dépa-se 1,5 kil. on doit mettre entre eux
un repére technique. Au cas de manque des constructions con-
venables pour le scellage des repéres techniques on utilise les
repéres du modele C, scellés dans la téte des bornes de trian-
gulation qui sont clouées dans la couche de béton.

3.) Instruments, mires et méthode d’observation.

On emploie pour 'observation exclusivement le niveau Zeiss,
modele III. Le Département dispose de 11 niveaux Zeiss avec 26
mires de précision (les divisions rapportées sur les rubans d’invar
par demicentimetre). Pour I’étallonage des mires on a acquis de
la maison ,S-t€ Genévoise d’Instruments de Physique“ un meétre

*) V page 202.
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invar étalon avec les divisions par 0,2 mm. L’étalon a le certi-
ficat du ,Bureu Fédéral des Poids et Mesures“ de Berne.

Pour tous les genres de nivellement on emploie 12 méthode
du nivellement du milieu; la distance de l'instrument aux mires
ne peut dépasser:

60 metres dans le nivellement de precision de 2-iéme ordre

70 . % s - " ” , 3-itme ordre
B0 T ' r technique
100 T = = conmplémentaire.

On chemine aller et retour pour le nivellement de précision
de 2-ieme ordre; on ne va que dans une direction pour le ni-
vellement de 3-iéme ordre, technique et compl: mentaire; au cas
de cheminement ,aveugle“ — sans aucun raccordement, la marche
»aller et retour“ est obligatoire.

On n’emploie que le fil de milieu dans la lecture sur les
mires; dans les nivellements de 2-iéme et 3-iéme ¢rdre on fait
la lecture pour les deux positions de la lunette; dans les nivell-
ements technique et complémentaire — pour une position de
a lunette.

4)) Tolérance adoptée

Ce sont les articles 18 et 19 de I'Instruction qui fixent les
valeurs des tolérances, tant pour les cheminements fermés ou
intercalés que pour le cheminemeut ,aller et retour.

Les formules suivantes déterminent ces tolérances:

A. Tolérance adoptée pour les cheminements fermés ou intercalés.

1) Nivel. de précis. de 2-iéme ordre: terrain favorable A = 4+ 4 ]/S + 0,04 §2
» » » » » » » défavorab‘e A = + 6 VS + 0,04 S2
2 . » . s 3-itme ordre: terrain favorable A = + 10 l/S_+ 0,04 S

» » = » » » s défavorable A=+ 15 |/S+ 0,045
). - . technique : terrain favorable /A = + 16 ]/S—-f-—O_,OE—b—'
» ®» » ®» » ‘s s défavorable A=+ 24 ]m
49 , , , complémentaire: terrain favorable A = + 24 ]m
5 =T & » »  défavorable A = + 36 l/m

B. Tolérance adoptée pour les cheminements ,aller retour*.
1) Nivellement de 2-iéme ordre: terrain favorable A\ =+ 8 VS + 0,04 S2
» » » » » » défavorable A =4 10 l/s + 0,04 S2
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2) Nivellement de 3-iéme ordie: terrain favorable A e VS + 0,04 S2
» » » - . » défavorable A = + 25 VS04 S2

Ces formules donnent le A en millimétres quand S (lon-
gueur du coté du cheminement) s’éxprime en kilométres.

5.) Résultats obtenus.

Les travaux sur le nivellement de précision de 2-ieme et
3-itme ordre sont commencés au printemps de 1930 par la re-
connaissance et I'abornemeut; on a commencé avec les obser-
vations en automne de la méme année. On a effectué jusqu’au
1 Janvier 1934 les cheminements de 2-iéme et 3-idme ordre Ne
I, I, VI, VII, VIII, IX, X, XI, a I'éxéption de quelques chemi-
nemenst de 3-idme ordre et XII.

Les réseaux du nivellement de 2-iéme ordre forment 68
cheminements avec 958 co6t s nivellés de longueur totale 1970
km. Sur ces cheminements on a établi le nombre suivant de
repeéres:

1.) Repéres en fer mod. A (fig. 3),%) scel'es dans les constructions 359

2-) »” » » ” B (flg ')’) # » ” » » 253
3.) , scellés dans la téte des piliers, du modele B ...... 157
4') ” ” » » » » » » » C ...... 56

On a nivell¢, parallelement 99 po'nts de triangulation.
D’aprés cela on a déterminé les ¢ tes de 924 points. La distance
moyenne entre deux points voisins nivellés ou le cot: du che-
minement est 2.06 kil.

L’erreur moyenne probable par 1 kilométre est calculée
d’apres la formule:

; T e Z r2 1Y)
= g i STt - = T
9 LT L T L) L
est égale a:
i = = ;15 mm.
*) V. page 203.
**¥) L — la longueur du cheminement nivellé

> L — la somme des longueurs de cheminements isolés ou la longueur
totale du réseau.

A — Vécart entre ies résultats de nivellement — aller et retour du
meéme cheminement
S — l'écart entre deux nivellements — aller et retour d’un méme che-

minement sous l'intluence de I'erreur systématique.
r — la distance entre deux repéres voisins,
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I'erreur systématique probable par kilometre, calculée d’aprés
la formule
62 = é\;l‘—L Ef = + 0,1315 mm
d’out
6 = £ 0,36 mm
Le réseau de 3-ieme ordre consiste de. 436 cheminements,
composés de 2637 cOtés de la longueur totale de 4402 kim.
sur ces cheminemenét sont établis:
1) des reperes en fer du modele A, scellés dans les con
structions — 737.
2) des repéres en fer du modele D scellés dans les con-
structions — 359.
3) des reperes scellés dans la téte des piliers on pierre du
modele C. — 1051.
On a déterminé en outre les cotes de 239 points de
triangulation. La longueur moyenne d’'un c6té du cheminement
dans le réseau de 3-iéme ordre, est égale a 1,67 kilomeires.
L’erreur moyenne par kilometre, calculée d’apres la formule:

o
m = i‘]/——lpnt I _ + 4,5m/m

Jusqu’au 1 janvier 1934 on a terminé complétement 1’étab-
lissement des repéres dans les cheminements Ne III, 1V, V, XIII,
XV et XVI. Le nivellement des cheminements indiqués avec la

longuenr totale 4.000 kilometres sera termin€e au cours de cette
année.

Ing. Anek. Koctuh
Karacrap Beorpaaa

Tpuanryaauuja
O npenparsoj tpmuaarynauuju Beorpana uma nasac Bpao
MaJ0 nojaTaka TaKo A je TeIIKO HAaTH O 1H0j AeTa/bHHjH NPHKas.
Wnak u2 nozaraka, KOju jom MOCTOje, M3 EKCNO3ea MOAHETOr

*) p — poids = %ou L est la longueur du cheminement en kilométres

f — écart entre la différence de hauteur des deux repéres donnée et
observée,

n — nombre de cheminements isolés.



