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l'erreur systernatique probable par kilometre, calculee d'apres
la formule

1 ,2 

6r 2 = g~ L ·L = ± 0,131:) mm~L
d'ou

6r = + 0,36 mm
Le rčseau de 3-ieme ordre consiste de. 436 cheminements.
cornposes de 2637 cčtčs de la longueur _totale de 4402 kim.
sur ees cheminernenet sont etablis:

1) des reperes en fer d u modele A, scelles dan s les con
structions - 737.

2) des reperes en fer du modele D scelles dans les con
structions - 359.

3) des reperes scelles dans la tete des piliers on pierre du
modele C. - 1051.

On a deterrnine en outre les cotes de 239 points de
triangulation. La longueur moyenne d'un cote du cheminement
dans le reseau de 3-ieme ordre, est egale a 1,67 kilornetres.

L'erreur moyenne par kilometre, calculće đ'apres la formule:

m = +_N l[pt:iJ
0

t~(J __f ~ ± 4, 5 m/m

Jusqu'au 1 janvier 1934. on a termine completernent l'etab
lissement des reperes dans les cheminements N2 III, IV, V, XIII,
XV et XVI. Le nivellement des cheminements indiques avec la
longuenr totale 4.000 kilornetres sera terrninee au cours de cette
annće.

lng. 2 ° gč3E č{ _< vT bl 

Karacrap BeorpaAa 

j p ! ! ! r y n ! u ! j ! 
O npenparaoj rpaaarynauaja Beorpana HMa naaac spao

"MaJI0 nonaraxa TaK0 A8 je TeWK0 .!J.3TH O iso] n.eTaJbHHjH npH1<33.
11naK H3 noaaraxa, xoja jow nocroje, H3 excnosea noaueror

*) p - poids = ...!._ ou L est la longueur du cheminement en kilornetres
L

f - čcart entre !a dtfference de hauteur des deux reperes donnee et
observee,

n - nombre de cheminements isoles.
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onurraaa y noxerxy 1927 ron. on crpaae r. HH>K. Ilywatta Hso
ureaaha, xao 113 no.aaraxa, 1<oj11Ma je pacnoaaraao Oneaeu.e xa
TacTpa npa HCnHTHBal:by Morylrnocrn lheHe rpaucrpopaauaje y
Jip>KaBHH J<00pJlHH3THH CHCTeM - noxyuraheao na .ll3M0 npa-
6J11.f>KHY c.raxy npenparue Tp11aHryna1.1,11je y Eeorpazry.
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y Beorpany je rana P83BHjeHa C8M0CT8Jlll8 rparonoaerpajcea
i Đgydq xojy cy C81JHlh888JIH csera 18 T8'q8K8 HyMepHC8HHX 0.!l 1
ao 18 38KJbY11H0 (sH,n:11 CJJHKy). Ose cy raxxe očyxsaraae nosp-
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unrny ueaor ranan.er arapa, Y M~e)f{H cy MepeHe nne ocacsaue:
npsa H3Meljy rasaxa 1 H 2 JlY)f{HHe 1748 M. a npyra H3Meljy ra
saxa 4-5 .llY>l<HHe 516 M. Kao KOHTpOJJH8 noxohaa OCHOBHUa.
TToJJa3ehH O.II. ose npyre ocaoaaue a H3 reonercxor seraopoyrna.
2-5-4-3 paqyHcK0M:nyreM je onpeheua crpaua 2-3, Koja HMa
ry ocočaay na JJe>KH ravno y npasuy ocaoaaue 1-2. OcHOBHUe
cy Mepette 6a8HCHHM npH60pOM JellepHHa - HHB8pCKOM >KHUOM
H lhHXOBe cy Jl.Y>KHHe peayxosaue aa MOpcKy HHBOBCKY nospurauy..

Osa caaocranaa Mpe)f{a seaaua je npexo raxaxa 6p. 9 (JJa.
yztason uraaau) 0 6p. 13 (Ue.n:0li>e) 3a nocrojehe rperouoaerpa]
cxe rasxe 1 pena 01<0 Beorpana : Oncepaaropajy-), M0J1fiheso
6p.1I.o 11 Asany O.II. xojax, asrvrena, na cy 61fJle noaaare reorparp
cxe KOOp.1I.1-1Ha r e cavo 3a O ncepsaropa jy. Osa je seaa 6HJia 11c
xopauiheaa cavo 3a opajearauajy Mpe)f{e, jep ce H3 nonaraxa
BH.llH, na xoopnasare noxeayrax 18 raxaxa HHCY onpeheue aa
ocsoay xoopaauara rasaxa l pena aero očpuyro xoopnasare
OJI.HOcHo .n.y>KHHe crpana H3Meljy rasaxa 1 pe.n.a cpavyaare cy na
TeMelhy OCHOBHUe 1-2.

Y xaracrapcxoa orcexy Beorpancxe onwrnHe_ uaje caxyaaa
eaačopar aspaaaaaau.a rparcaoxerpajcxe Mpe>Ke, re HeMa no.n.a
raKa Ha OCHOBY KajHX 611 ce Morao .ll8TH raqaH npHK83 K8KO je·
OBO H3p8BH8Balhe BpWeHo, 811H ce H3 HHJJ.HpeKTHHX no,LtaTaKa
MO)f{e npernocraBHTH .na je H3paaHaBalhe H paqyHafue Mpe)f{e ap
rneHo H3 CJieJI.ehH HaqHH:

na 6H ce .n:o6HJI8 .llY>KHHa crpaHe 9-13, paJtH paqyH8!ba
1<oop.n.1rnara Mpe)f{e 1 pe.Lta, nperxo.n.Ho je H3paaHara caMocraJIHa
rpHrOHOMerp0jcKa Mpe>Ka O.!l n0Meuyr11x 18 raqaKa H ro no Me
TO.!lH H8jM8lbHX KB8,llpara; 8JIH ce Ha >K8JIOCT He 3H8 .na JIH je uena
Mpe:>Ka H3paaHaTa HCTOBpeMeHO HJIH je H3p8BH8Balbe spweao no
rpynaMa raqa1<a. 3arnM cy 3a osy Mpe>Ky cpaqyHare 1<0op.n.HHare
raqaKa y O,!J.HOCY Ha KOOPllHH8THH notieTaK y raq1<H 6p. 1.

He3aBHCHO O.ll npae Mpe)f{e H3paett::ira je npyra Mpe>Ka, Kojy
cy caqHlhaBaJie raqKe : OncepaaropHja, MHJIHheso 6p.n.o, AaaJJa„
6p. 9 H 6p. 13. TTpH H3p88H8B8lhY ose Mpe:>Ke, Koje je BpllleHO no
HaqHHY H8jM8lh!fX KB8,Ltpara, y3era je y 06,rnp KpHBHHa 3eMJbHlle
noepu11rne o.n:HocHo 3a rpoyrJJoae je paqyaar ccpepHH eKcuec no
6eceJIOBHM eJieMeHTHM8 cq>epOHl18. Ha OCHOBY OBOr H3paBH8Balba
H ca o.n:peljeHOM n:y:>KHHOM crpaHe H3Meljy 3aje.1J.HHtfKHX raqaKa 9
H 13 H3 lhHXOBHX KOOPJJ:HHara npae Mpe>Ke - cpaqyHare cy .lly-

1) Oao je Oncepaarop11ja BojHo-reorpacjJcKor HHcrnryra Ha KaneMeniaoy.
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)KHHe CBHX crpaaa H3Meljy T3'l8Ka 1 pena a OHJl.3 H lbHXOBe KO·
opnaaare Y3HMajylrn 33 KOOP.ll.HHaTHH nouerax Oncepsaropajy.

Hajaaa je npexo 3ajeJ1HH'lKHX T8'l3K8 9 H 13 asapureua
rpaacrpopaauaja KOOp.11HH8Ta npse Mpe>I<e aa K00p.ll.HH8THH no
"leTaK y OncepB3TOpHjH - 0.ll.HOCHO o6e cy Mpe>I<e THMe eno
jeue y [eaay.

3a 0B3K3B nocrynax ae ME ce MOrJIO TBP.ll.HTH na je nor
nyao npasaaaa, jep ce H8JI83H y cynpOTHOCTH ca rnaBHHM npaa

·l.{HnHMa rpaauryxauaouax panosa: HHH >P J««J seher Ka MalbeM" H
seaara onascarsea ttaj6JIH>l<e Ta1J1<e. Hs CKHQe ce BHJI.H aa np. JI.a
-rassa „ Oncepaaropaja ", Koja ce HaJia3H H3Meljy T3'l8 Ka o 0 17,
aaje se38H8 onaacaisea Hli <a jenaox on OBHX T3'l8Ka a IllTO je
anax 33y3eJI8 npaBHJI8H noaoacaj npeaa noMeHJTHM T8'lK8M8 MO}l{e

-ce o6jaCHHTH caxo perxoj caseCHOCTH, Il8)I{JbHBOCTH H npeuas
HOCTH C8 KOjHM8 cy apuieae cse onepauaje noues on očeaexca
B8lb8 T84aKa na GFJP paxyaan,a. Y onurre npeUH3HOCT, C8 KOjHM
cy spuieua p8.ll.OBH aa TpH8Hf)'/18L(HjH Beorpana, MO)I{e ce CMa
TpaTH Kao jeaaa peha npaaep.

HaHMe, On3)1{8HH npasua cy cnpehaaaua na aa 0,"0I a xon
H3p8BH8B8lb8 GFJP aa 0,"0001 notc cy KOOp.ll.HH8Te cpauyaare C8

-rasuourhy GFJP H8 0,000 t;M. CaaK8KO na ja noxaanaa rexosa 3a
-OBOJIHKOM Ta'IHOI.IJhy 8JIH je 011a 3a norpe6e npeaepa Ma H sehe
sapoura nperepaaa 0 aaxresaaa je H seJIHKe 03n,aTKe 0 MHOro
apeaeaa. Hap8BHO, Jl.3 je TO Mopano HhH H8 yurrpč rJI8BHOr 3a
.ziarxa H l..(HJba,

Hcry oaaxsy nasosy 06paha110 cy H na očeaeacaaaise 0
CTa6HJIH38UHjy OBHX T84aKa, IllTO ce aajčorse BHJl.11 H3 npHJIO·
jj(eHHX CJIHKa 1 H 2.

MeljyrnM, c Jlpyre cTp8He HHje ce BO.ll.HJIO paqytta o no
Tpe6eoj rycTHHH TpHroHOMeTpHjCKHX T3'l3K8 C o63Hp0M Ha nOJIH•
roey Mpemy OJI.HOCHO aa nponHce, KOjH cy 38 TO H T8Jl3 BJJ8J1.aJIH.
flpoce4HO OTCTOjalbe T8'l8K8 6HJIO je OKO 1800 M. 0.llHOCHO je.ll.H8
T34Ka Ha npH6mnK110 140 ha IllTO je CB3K8KO peTKa Mpe}l{8 38
npeMep sapourn na u aKo cy J1.ym11ee no;rnroHHX cTpaHa MepeHe

•HHBapcKOM )f{Hl..(OM.

11CTO T8KO je HHTepecaHTHO HanoMeHyTH .ll.8 cy nope.ll. OBHX
'T348Ka 6HJie OJlpeljeHe H cpa11yHaTe KOOpJl0H8Te 38 jow OKO 25
Ta'laKa Ha pa3HHM TOplheBHMa, rpOM06paHHM3 H T. .li:, 8JIH Koje 33
.nonHrotty Mpe)l{y Hucy HMane npaKTH4HY spe.ll.HOCT, jep HHje 6HJI8
rHH H8 je.ll.HOM MeCTJ BeSaHa 38 HeKy PJ«YJ OBHX T8'l3K3.
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Ca 0B3KBOM CHTJ3U,HjOM TpHaHrynau,1-1je H2CTJOHJIO je nocae
para n1-1TaH>e 1-beHor nporyuihaaan,a e eese ca .npmaaHOM H rpau
ccpopMau,1-1joM G ,np>K3BHH K00p11.HH3THH CHCTeM 0.IIHOCHO na ce
aa osaj uacJIOHH neo npexep Beorpana.
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MoryhHOCT Tp8HC:qJOpM8U,Hje2) xoopnauara npenparue 6eo
rpaacxe CaMOCT8JIHe TpHrOHOMeTpHjCKe Mpeme y onurra .U.p>KaBHH
KOOp.U.HH3THH C0CTeM 61rna je yrspheua ynopehersea .u.ymHHa
Hai]eHHX H3 KOOP.ll.HHaTa 38 aajenaasxe crpaae H3Mel]y rauaxa
1 pe.u.a 11 ual]eHe paan11Ke H3Hoce:
I) Oncepsaropaja - M11n0heso čpao - 0,051M (aa .nymHHH on

I
8 857,5 I 6M) O.ll.HOCHO 33 l

73 678
2) Oncepsaropaja - Aaaaa - O, 150M (aa .nymHHli on

I
15 596,730M) 0)1.HOCHO 3a

103
gyg

3) Asana - MHJI0heso 6p.no - 0,184M (aa .ny)l{HHH on
114 777,731M) OJJ;l!OCHO 3a

80 315

3a .u.eqJHHHTHBHe KOOp11.HH3Te ycsojeae cy KOOP.ll.HH3Te .n.060BeHe
TpaHCqJOpMal.{HjOM ncaohy crpase Onrepaaropaja - Asaaa.

THMe je craopeaa MOryhHocT sese H3Mel]y Tp1ffOHOMeTpHjCKllX
TalJaKa CTape 6eorpaACKe TpHaHrynau,Hje 0 OKOJlHHX TalJaKa .ll.P
.>KaBHe rpaauryaauaje H MoryhttocT npourapen.a 11 nonyn.aaaisa
čeorpancxe Mpe}l(e. 0BHM je TaK0'5e norapheaa 11 nočpora 11
TalJHOCT 11 .u.pwaaHe H čeorpancxe rpaaarynauaje, jep cy nsa se-
83BHCHa Mepelba y pa3Hl1M apeaeaaxa H noaaseha 0.ll. pa3HHX
octtos11u,a .u.ana roptt,e pe3ynTaTe y norne.u.y TalJHOCTH.

Ha Toj ocaosa, caarpajyha Ta4Ke npenparue čeorpancxe
Mpe)l{e Kao rasxe 3 pena H nocraan.aa.ea jorn [enue uose (aa
.)f{eJbe3HH'lKOM H8CHny Beorpan-Seaya) Kao H na OCHOBY nOCTO•
[ehax Ta11aKa 3 H 4 pena npacaaae rpaaur yaanaje, - y TOKy
1929 H 1930 ron, nonya.eaa je H nporyuiheaa Mpe)l{a 4 pena
TaKo Jl.8 je yxynaa 6poj sa ryurhe Y3HJJ.aHOM neay ( OKO 2200ha)
H3HOCHo 91 TalJKY onuocao aa caaxax 25 ha no jenua. Osa je
Mpe*a Moma nouaaje sanoaozsura norpeče npeaepa c sanoae
HOM, JzJ5 61-1 6HJIO jow MgG\� HCKOpHwheHa aa cy 3a cse oue Ta4Ke
o6eJie)l{eHe Ha KpOBOBHMa 3rpa.u.a H T. .ll., 6HJIH o.u.pel]eHH H CTa-
6HJIH3Hp3H1:f u,eurpH, jep cy ce KOJJ. ae3e n JJIHrOHe Mpe)l{e noja
a1:1n11 c;ryqajeBH BpJIO He3ro.u.ue H TewKe Be3e a KO.ll. HelO:fX 43K
11 HeMoryhe.

Ha u,e;roj TaJJ.alboj nosprnHHH BaH y31:1.u.attor GGJ� >5 6H.'Ia je
nocraBJbe Ha 6HJIO .ll.P)l{88H3 6HJIO OlllllTHHCKa Mpe}l(a 4 pe.u.a .D.O·

2) O osoMe je H3He11a seh no»:aT1<e n:OM. r-ua H. 4a6aK y je»:HOM 6pojy
.reoMernpcKor rnacHHKa" patt11j11x ro»:11Ha.
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BOJbHO rycra ca npocesaaa OTCTOjafueM OJI. 600 M. YKynaH 6poj
ravaxa aa noapmaua arapa OJI. 1929 fOJI.. (OKO 5200 ha) 61:10 je
146 OJI. KOjHX 107 OOIIJTHHCKHX (npeJI.paTHHX H nocaeparaax) a
OCT3JIO JlP}l{38HHX: rasaxa.

TpHrOHOMeTpHjCKa MpeH<a onpeheua 6HJIO OJI. onurraacxax
6HJIO OJI. JI.P}l{3BHHX opraaa uaje 6HJia OHe npeUH3HOCTH Kao UITO
CMO cnOMeHyJIH 33 CTapy 6eorpaJI.CKY rpaauryaauajy 3JIH je 6HJia
naaexo acnon nponacaae Ta'¾HOCTH 3a Ta111<e 3 H 4 pena T. j.
pa3JIHKa H3Me~y onaacaaor H pasyuaror npasua KO,n rasaxa 3 pena
6Hna je aanexo on JI.03BOJbeHe T. j. OJI. 15" "a xon 4 pena OJI. 25".

(Hacrasahe ce)

Univ. prof. ing. D. Frost

Određenje e.srronornsjxon meridijana. i g,eo,
2rafsKih koordinata I>ez Kronometra

i log,aritmičkog, računanja.

I ako imamo ceo niz različitih metoda za određenje astro
nomskog meridijana i geografskih koordinata ipak se pojavljuju
nove metode, koje u praktične svrhe, a naročito kod određenja
u više točaka, imaju neku prednost zbog svoje jednostavnosti i
brzoga izračunavanja, kao n. pr. pomoću raznih tabela Perzinsa,
Wirtza, Albrechta itd.

K takirn metodama pripadaju također načini određenja me
ridijana iz opaženja dviju zvezda i to polarnice i još koje druge
pomoćne zvezde kroz određeni interval vremena.

I. Određenje astronomskog meridijana.

God. 1925 amerikanski rudarski inženjer Howard R. Ward
u časopisu "Enginering and Mining Journal Press" (Vol. 119 No.
20) publicirao je članak .Ward method of meridian and Latitude
Determination", u kome predlaže određenje astronomskog meri
dijana i geografske širine iz opažanja polarnice i pomoćne zvezde
kroz interval vremena, koji je jednak razlici rektascenzija ovih
zvezda.

Za određenje azimuta A polarnice on je dao sledeću formulu:

(1)


