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Ing. Huk. CBeyHHKOB

IOlra je Aocaa ypaheHo Ha HOBOM EkarTracrap-
ckom npemepy.

YBoa.

[Tosnato je, na ce He moxe mouetn oxMax ca KatacTapckum
NpeMepaBameM, OJHOCHO HHje N0BOLHO (OpPMHpATH CaMo OJro-
Bapajyhe HajJelmITBO W OTBOPUTH My KPEIUTe, HEro je norpe6Ho
NPETXOAHO CTBOPHTH 3a Taj mMpemMep MNOMIOrY T. j. PEIIMTH NH-
Tatb€ TPUTOHOMETPHjCKE MpEXe U HHBEJIMaHa BUILMX pPeLOBa,
u3a6paTu NpOjeKUMjy U KOOPAHHATHE CHCTEME M CIIPEMHUTH MO-
TpeGaH cTpyuaH mepcoHasl, Koju he Taj npemep H3BPIUMTH. Hpy-
TEM DEuMMa MOXe Ce NMPHUCTYNUTH npeMepaBaiby TeK OHJa, Kaja
Cy M3BpUIEHH CBM NPETXOAHW pajoBu W kana Behl mnocroju no-
TPeGHO CTPYy4yHO 0C0G/be. MehyTum, OBH OpraHW3alUOHH panoBu
HE MOTy Ce M3BPWHTH y POKY OX 2—3 ronuHe, Hero saxresajy
MHOrO Bullle BpemeHa. JlOBO/bHO je HamoMeHyTH, Jxa ako Gu ce,
HanpuMep, U3paBHaibe LENOKYyNHe Mpexe 1. pena Ha TePUTOPHju
CpGuje, Jyxne Cp6uje u Llpue Tope Bpmmao HCTOBPEMEHO H
MO HayMHY HAjMabUX KBajaparta, OnAa GOu Tpe6GaJ0 H3BPLWIMTH
npeko 40 000.000 pauynckux paimbu; a ¢ 063UpoM Ha 6poj xau-
KyJaTopa, KOju Ce MOXe Ha OBOM W3PaBHAlbY MCTOBPEMEHO 3a-
NOCAUTH, 32 payyHaibe oBe Mpexe Tpebano Gu Hajmamse 11 ro-
auHa, Hcto Tako u notpeban cTpyuaH nepcoHasd MOXe ce cmpe-
MUTH CaMO y poky ox 6 xo 8 roauna. Hcruna je, ma panosu
Fenepanne aupekuuje xaractpa y 1920—23. roa. Hucy umanu
obeJsexje CHCTEMATCKMX DPanoBa, KOjU Cce BpuIe N0 paspalienom
nporpamy; OBO Ce BpeMe MOXE CMaTpaTH JOHEK/JEe H3ry6/beHuM
3a Karacrapcku npemep, aiu Beh kpajem 1923. roxa. lenepanna
AMpPEKIUja KATacTpa MpUCTyna pememy IJaBHUX MUTaiba (M360py
npojeKuuje U KOOPAHHATHHX CHCTEMAa) M CTBapa NPOrpam CHCTe-
MaTCKHX pajoBa Ha KaTacTapckoMm npemepaBamy. M3 mamer us.
Jarama Buaehemo y kxoauko je taj mporpam Beh ocTtBapen, kako
Hampeayjy paioBH Ha MNpeMepaBatby W y KOM BPEMEHY MOMKEMO
oyekuBaTH Xa he npemep GuTH W3BpIUEH.

. TpuaurynauuoHu panoswu.

1. Hsbop fipojexyuje u xoopouralnux cuciema.
3a xatacrapcku npemep Tpaxu ce Aa OyAe OCAOHmEH Ha
TPUrOHOMETPHCKY MpPeXy Koja He camo MO CBOjOj TauHOCTH TpeGa
2
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Ja MPYXW CUTYPHY OCHOBY 3a JeTabHM TPEMep, Hero ce jour
TpaXKW Ja Taj NpeMep YHHHM jeIHY LEJIHHY Ha WITO Behioj mosp-
LIMHK T. j. 1 MOjeMHH KOOPIMHATHH CHCTeMH HMajy WTO Behe
npolHupe:E.

OsBaj 3axTeB CMambHBalba Opoja KOOPAMHATHHX CHCTeMa ca
KOjuM je Be3aHO CMaibUBaibe 1yXKHHE IDaHHYHE TpaKe usamehy mno-
jenMHMX cucTeMa OJ OCOGHMTOr je 3HauYaja He CaMO y MOraeAy
uckopumhaBarba KaTacTapcKOr npemepa 3a Apyra ApXKaBHa mpe-
MepaBaibha HMEHOBaHA Yy 3aKOHY O KAaTacTpy 3eMJbWIUTA, HEro M
uckopuihaBame TOT IpeMepa y UMby ApXKaBHe oxbpaHe T. j y
Wby YMCTO BOjHUX Omepaumja.

Ca rJeIMIITa KaTACTAPCKOT Mpemepa 3a KOju je morpedHa
rycTa TPUTOHOMETPHjCKA MDeXa, BEOMa je BaXKHO Y KOJHMKO je
u3aGpata MpoOjeKUMja jeHOCTaBHA 3a pauyHawe pelyKuuja npa-
Balla W CTpaHa, jep KOJ TPHTOHOMETPHjCKMX Mpexa 2. u 3. pexa
mareMaTHyKe TNpOjeKiWje uMajy yJaory mnomohHor cperctBa 3a
u3paBHabE.

Cmarpajyhn u3Gop npojexuuje 1 u360p KOOPJAWHATHHX CH-
cTemMa MMTambUMa O MpecyAHor 3Hayaja, ['eHepanna aupexuuja
KaTacTpa HajnaxbMBHje M HajaeTa/bHuje movesa je y 1923. rox.
ca mpoyuaBalbeM HW3a Pa3TMUMTUX Mpojexuuja Boxehn payyHa
Ka<o O jeJHOCTABHOCTH pauyHama y AOTHYHO] UPOjeKIHjH TaKO
M O CMambuBamby 0poja KOOPAMHATHMX CHCTEMA, a MOJ YCJIOBOM
Ja makcumanna aedopmaumja nyxuHa ne Oyae Beha ox 1:5000
no 1:10.000.

Jleta/bHO M Ma)J/bMBO mMpoyueHe cy caeaehe npojexuuje:

1. Jlsoctpyka (chepoma — JonTa, Jonta — paBaH) Cre-
peorpad)cka mpojexuuja, KOjy je NPeiIoKHO W JeTabHO paspa-
ano a-p Pammsr (3 KOOpAMHATHA CHCTEMa Ca MAKCHMaJTHOM Je-
dpopmauujom nyxuna 1:5.000).

2. Crepeorpadcka npojexuuja, Kojy je npeisokuo Ha reo-
netckom Kourpecy y Pumy r. Pycua. (JeLan KOOpJAMHATHH CHCTEM
noaynpeunuka 560 KM. M MaKCHMMaJHa JuHeapHa Jedopmauuja
1 : 1040)

3. Jlsocrpyka ["ayc-lllpajGepoBa npojekiuja (3 KOOpAHHATHA
cucrema u aedopmanuja 1 :10.000).

4. Koca mpojexuuja Ha Bajbak, Koja je npeanoxexa 3a Ye-
xoca0Bauky (2 KoopaMHaTHa cuctema u aedopmanuja 1:10.000).

5. 'ayc-Kpureposa mpojekuuja MepuaujaHckux 3oHa (3 Ko-
opaunatHa cucrema u nedopmaunja 1 : 10.000).
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Ose npojekiuje npoyuene cy He camo ca TEOPHjCKOT Triie-
AMIITA, HEro y CBHMAa OBWM [pPOjeKIMjaMa U3BPIUIEHA Cy pauyHaiba
Tavaka 1., 2. u 3. pena na ynopehewem MOCTUTHYTHX peayJrara
KOHCTATOBaHE HXOBe H00pEe M JoLle CTPaHe y MPAKTHYHO]
NIPHUMEHH.

lenepanna nupekuuja Karactpa ycBojuaa je M NmpeisIoxuia
Oxn6opy sa apxasuu npemep 'ayc-kpurepoBy npojexumjy mepu-
AMjaHCKHX 30Ha Ca TPU KOOPAMHATHA CHCTEMa3, YHje Ce X-0Ce
(amcuucHe oce) nokaanajy ca Mepuaujanuma 15° 18° m 21°
UCTOYHE AyxuHe o1 ['puHuua.

HMsabpara npojexiuja Huje ce jour npuMeHUBaia y To 106a HH
y jeAHOj ox ApxaBa, Na npemMa TOMe 3a MPAKTHYHY MPHMEHY
Huje jouwr Guaa 10BO/bHO paspahiena. OBa mnpojekuuja ycBojena
je 3a uuibese npxkaBHOr npemepa y Hemaukoj Tex Ha reoaerckum
KoHrpecuma 1922-23 rox. y bepauny n Kaceny.

Y 10 mo6a npeumyhcTBa mNpojeKuMje MePUAMjaHCKUX 30Ha
Haj crepeorpadckom npojexuujom r-ua Pycunma u crepeorpad-
CKOM npojekuujom J-pa PamuHra HUCy jom OuJI€ TOJHKO
yOuJbUBE,

Ayroputer a-pa Pammura u npommpere Ha Leay ApHKaBy
jeAHOr KOODAMHATHOr CHCTeMa Mpojekuuje Pycuaa tpaxuan
Cy 030um/bHUX pasnora, Ja ce Mecto crepeorpadcke npojekuuje
ycBoju npojexuuja 'ayc - Kpurepa.

Muphe caBectn moxe ce pehm, 1a 10 caja y NpPaKTHYHO]
NPUMEHH YCBOjeHE IpOjeKlluje HUCY MOKa3aje HHUKaKBe Tellkohe
u Komnaukaiuje. OBa npojeknuja no6uja cBe Behe mpusHame ca
CBMjy CTpaHa W payyHa Ce Kao HajcaBpIIeHHja NPOjeKiHja 3a
APXKaBHU TpeMep OX CBHjy X0 caxa nocrojehux nmpojexkuuja. [To-
npaBke 3a PeAyKUMjy AYXKHHA M CTpaHa y mMpexu 2. u 3. pena
y3uMmajy ce IMPEKTHO M3 Tabauua WJIM HOMOrpama, fla npema
TOME MOCTHCHYTa j€ MOTIYHAa jeJHOCTABHOCT Y TOM HajO3GH/bHHU-
jeM nuramy.

2. H3pasnare mpedce 1. peda.

Hu o xakBom yBohewy KOOpJAWHATHHX CHCTEMa, KOju 00y-
XBaTajy TEPUTOPHjy lLieJie Ap:KaBe, He MOXe OUTH peunm CBe J0TJ]e
JIOK TPDUTOHOMETDHjCKAa Mpexa | pefa y 1e10j ApXKaBu HE NpeT-
craB/ba jeaHy neauny. [Turame npojexnuje 'enepanna aupexuuja
pewaBana je y Toky 1923-24 r., kaJla nutaie U3paBHABAIbA MPEKE
1. pena Bojuor reorpadckor MHCTHTYTa Huje joml GHJIO pPELIEHO.
[Towro je OaGop 3a ApxaBuu mnpemep ycBojuo npemior [e-

2’!‘
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HepaJHe Iupekuuje Karactpa o yBoljewy [ayc - kpurepose mnpo
jeKuuje MepuAMjaHCKHX 30Ha, OJIHOCHO je Beh pewiro, na ce 3a
KaTaCcTapCcKu NpeMep MMajy pauyHaTH rayc - KpUrepoBe KOOpPIH-
HaTe y TPH KOOpAWHATHa cucreMma, 3a [eHepaany aupexuujy 6uao
je HeonxoxHo morpeGHO jAa ce Mpexa 1. peaa WITO Npe M3paBHA.

Ha pan 8. 12. 1924, r. oxpxaua je ceanuna y BojHowm reo-
rpad)ckoM HMHCTHTYTY NOBOJOM H3paBHaBawma Mpexe 1. peaa Ha
KOjoj je pemeno, na ce oGpasyje Ox6op paau npoyyaBama nu-
Tatba OKO (QopMupama pauyHckor Oupo-a. Y oaj Onbop cy
yuau: nyKoBHHK T. Tep3uh xao nperceauuk, unsoBHunu DBojaor
reorpacKOr MHCTHTYTa M MHXHIbepu [eHepasse aupexuuje
Karactpa. Y ¢ebpyapy 1925 r. Onbop je 3aBpmimo pax u 4.
MapTa MOJHEO O CBOM paly HM3BElITa] Y KOME j€ NPEeNJIOXKHO:

1. la ce tpuauryaauuja Bojuor reorpad)ckor HHCTHTyTa Ha
trepuropuju CpGuje, Jyxxue Cpbuje u Llpne 'ope uma nacionuTH
Ha ayCTPHjCKy TPHjaHryJalujy, 3a Kojy cy ny0/JHKOBaHe 3BaHHYHE
reorpacke Kkoopauuate y karajory Geuxor Bojuor reorpadckor
uncruryta. ,Die Ergebnisse der Triangulierungen des K. U. K.
Militar-Geographischen Institutes®.

2. Jla ce cBa pauyHama Bpue Ha OeceqoBoM cdepouny.

3. [Mowmro je u3 mocamaummbux pagosa Bojor reorpagckor
MHCTHTYTa KOHCTaTOBAaHO, Jla aKO Ce u3paBHaBaibe Mpexe l.pexa
BpIIM MO HAYMHY HajMabHX KBajpara, WIM [0 rpynama Tayaka,
Hacaamwajyhn nocreneno cpaky caenehy rpyny Ha nperxoasy Beh
u3paBHATy, M0jaB/byjy Ce HeJ03BObeHa oTcTynama. OBa Benuka
orcrynama n3mely MepeHHX M M3DaBHATHX BEJIHYHWHA, KOja JAJIEKO
npemaiiajy CTBapHy TayHOCT Mepewa, jecy MOCJAeAMLA WWITO je
u3paBHaBatbe BPUICHO JIEJIMMHYHO, a HHMje HCTOBPEMEHO y3era y
usjennaveme Lesa mpexa. Bes o63upa, na je npumemeHa Haj-
6o/ma MeToZa (HAUYMH HajMambUX KBaJpaTa) HMNAaK Ce I[10jaBHJIO
HAaroMuJaBathbe rpelaka, Koje ce morao usbehum camo y cayuajy
MCTOBPEMEHOI M3paBHaBamba Ileae mpexe. Mehytum y osom cay-
yajy tTpe6Ga pewmaBatu 320 ycAOBHMX jeaHauuHa. Axo Ou ce Tpa
XKHUJI0 Ja 30up KBajgpaTta MompaBaka yJAOBOJbH YCJAOBY MHHHMyMa
T. j. y ClIydYajy Aa ce NMPUMEHNW HAaYyMH HajMambUX KBajpara, No-
TpeGHO je 3a u3paBHaBame Leae mpexe 11 roauma.

4, C 063upoM Ha HaBeJeHO Yy NPETXOJHOM cTaBy Tpeba aa
ce IleJa Mpexka M3paBHA HCTOBPEMEHO al¥ MO jeJHOj O MNpu-
omaxxuux meroza. [Ipodecop CpuinueB mnpennoxkuo je pa ce
NPUMEHH JHPEKTHO pellaBalbe YCIOBHHX jeJHauHHAa HaYMHOM
NOCTYNHUX npubanKaBama. [IpeAXOAHMM HCMUTHBAIEM OBOT
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HayuHa yTBpheno je, Aa ce monpaBKe MO CBOjOj BeJAHYMHH JO-
Oujajy newmro Behe, Hero wro je y ClydYajy HajMamMX KBajapaTa
(mox ycroBom na ce mesa Mpexa u3paBHaBa HCTOBPEMEHO) aJH
OCTajy y OHMM TpaHHIAMA KOje Cy MPETXOAHO onpehene Ha
OCHOBY 0GpaljuBamba HEMmOCPEeJHHX pe3y./iTara Mepema T. j. Of-
roBapajy OHOj TauHOCTH KOja Ce MOMe yHampex YTBPAUTH MO OT-
CTynamuMa y TPOYr/I0BHMA M CaIJIACHOCTH CHHYCHHX YCJIOBA.

Osaj npenor oxGopa ycBojunn cy HaueaHux Bojuor reo-
rpa)cKor MHCTHTYTAa M reHepaHu JAUPEKTOpP Kartactpa.

Ha wn3pasnamy mpexe Guo je sanocaen CTpyuYaH nepcoHasn
BojHor reorpadckor uucrutyTa M meaumuyno NEePCOHAT TPHUIO-
HOMETpHCKOr oTcexa ['enepanne aupekumje Karacrpa. Kauakysa-
TOpu cy Guau nmose/benn y 3 rpynme, a aa ce NOCTHCHE WITO
6osba KOHTPOJA, OPMHUpPaIe YCAOBHUX jeaHauuHa Bpmmuaa je
CBaka rpyna Kankyaatopa noceGuo. Paxosuma pykosoauo je med
acTpoHOMCKO-reoaerckor orcexa Mucruryra nykosuux Tepsuh, a
Moc/ze Ie10BOr 0A7aCKa Ha TePEeH PYKOBOTCTBO mpeyseo je mpo-
becop Ceumues.

24 u 25 mapra 1927 r. oapxane cy cepuune IaBHOr on-
6opa 3a japxaBHHM npemep, KOjuMa Cy GWJIH MPHCYTHH: HAYEAHHK
B. I'. U. Gpuragun renepan r. Cresan Bowkosuh, renepanuu
AUpeKTOp KaracTpa uHxkumep r. Cranoje Heme/bkosuh, npode-
cop B. Tex. wkone y 3arpeGy umumep r. [Tapie Xopsart, npo-
decop B. Tex. wkone y 3arpe6y HHKHbEDP A-p. AHTOoH Pa-
wHr, npodecop Georpaackor Yuusepautera r. Msan Csuiiyes,
med ACTPOHOMCKO-TF€0AETCKOr OTCeKa MyKOBHUK . Musopan
Tepsuh u 3acrynuux weda Tpuronom. orcexka I'. JI. K. wunxu
wep r. Hukona Cseunuxkos. Cexuunama je mpencenaBao rewepai
r Cresan Bowkosuh. ITocie peramuor yno3HaBata ca H3BpIue-
HUM pajiom W nocTurHytum pesyaratuma OxGop je moHeo cae-
nehe omayke;

1. V nmorneny npumemene wmerone u3paBHaBatba Onbop je
jeHOrIaCHO 32KJbyuHO, a CE OBAa METONA MOXKe NPUMHUTH, Kao
nocse 3a70Bo/baBajyha 3a cBe mNpakTHYHe IU/beBe. (Mpodecop
A-p PawMHr 10120 je, 1a je oBako KPYMHO u3paBHaBawe ox 320
YCNIOBHUX je/HAUMHA, KOje Cy pelaBaHe HCTOBPEMEHO, MPBO Y
CBeTy.)

2. ¥ norneny Bese ca aycTpuckom TPHAHTYJAlUjOM YCBO-
jeHo je, ma ce Tpuanryaanuja Bojuor reorpagckor HHCTHTYTa
Kpamesune CpGa, Xpsara u Crosenama ua Teputopuju  Kpame-
Bune CpGuje, Jyxue Cpbuje u Llpue T'ope Bexe npeko Hpune
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ca Tpuanryanauujom Geuxor BojHor reorpackor HHCTHTYTa NPeKoO
tauaka Komwyx,llen-6pro, Croaan, boposal, Marauti u DBe-
JIAILIHUIA.

Y poky on 3 meceua tpuronomerpucku orcex I'. JI. K. u3-
pauyHao je paBHE MpPaBOyIJe KOOPAHHATE TPUIOHOMETPHCKHX Ta-
yaka 1 pega u mnoueB ox 1927 r. cBa npemepaBamba. KOja BpIUH
l'enepanna aupexuuja Karactpa caga Onesbeme Karactpa u Ap-
XaBHUX g006apa, ocaambajy Cce Ha JIPKaBHY TPHUTOHOMETPHCKY
MpeXy 3a KOjy ce pauyHajy rayc-Kpurepose KOOpJAHHATE Y 3
KOOPAKMHATHA CHCTEMA.

Bapomku npemepu, Koju cy Bpuenu oj crpaie Onesmerwa
xatacrpa (IToxapesal, Basmeso, llla6au, Butom, Ckombe u Humr)
Beh Cy OClOMmEeHH HAa ApXKaBHY TpuaHryiauujy. Mepemwem KOH-
TPOJHUX OCHOBHIA, M} HIMKOM OBHX npemepa, yrBpheno je, aa
ce HM y jelHOM CJlyuyajy HHMje [0jaBula HHKaKBa CHCTEMaTCKa
rpeulka, Hero OTCTynarba u3Mely JAMPEKTHO MEPEHHX AYXKWHA H
MCTMX NyXHHA CPauyHaTHX W3 KOOPAMHATA TPUTOHOMETPHCKHX
Tauaka, CBarjga cy Ouaa y TpaHHIlaMa OHE TauyHOCTH, Koje ce
MOJKE OUEeKMBATH CaMo0 yCJel CAyuajHuX rpeiaka TpHaHryJaunuje.
Ha uCcTH HAuMH y CBUM OCTAJMM NPEMEPEHHM ONWTHHaMa yTBp-
hieHo je HeCyMIbMBO, Jia Cy Ce CBH I[I0JMIOHH BJALM NOTIYHO yMeT-
HyJad y TPHAaHryJaauujy ca taudowhy. koja HAe HCIOL JO3BO
mene. Mcro Tako ynopehiemeM AyKHHA 3aje lHHYKMX CTPaHa TpH-
aurynanuje rpaga beorpaja u apxaBhe TpUaHryJaluje KOHCTa-
TOBaHO je, Ja ce JAyXKHHE OBHX CTPaHa Pas3HKyjy 3a 1:80 000
— 1:100000 nako je Georpaicka TpuauryJauuja Gmaa y cBoje
BpeMe pa3BujeHa MOTIYHO CaMOCTaJHO.

[Ipema TOMe, MOXe Ce CMaTpaTtd, Aa je Mpexa BHIUIMX pe-
[0Ba Ha KOjy Ceé Hacaama LeNOKYyNaH KAaracrapCcku [pemep Mo
CBOjOj TAUHOCTH MOTMYHO 3a10BOJbaBajyhu.

3. H3pada apasusnurxa.

Ca nosehamem 6poja TpuaHry;iatopa M NMOBpLIMHE, KoOja ce
rojMilbe MOKPHje TPHAHTYJ]allMjoM, [OjaBUIa Ce HEONXOJAHA IO-
Tpe6a, Aa ce CBM TPHAHTYJALWOHH PaJOBH BpLIE MOTOYHO jeHO-
6pa3Ho, Aa Ce CBM MOJATUM YBOJAE Y paspaljene obGpacue, KOju
Cy Be3aHu jelaH 3a Apyru, Aa Ou 1eo TPUTOHOMETPHjCKH e1a6o-
paT YMHUO jeIHYy UeJIHHY.

MehyTum, u3panu NpaBUIHHKA, KOju caupxu oapende Be-
3aHe 3a JeTaJbHU MpeMep M CTBapHE TEPEeHCKEe NPHIHKE, MOIVIO
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Ce MPUCTYNWTH TeK OHJA, Kaja cCe CTeKJI0 NOTpPe6HO HCKYCTBO
y NPaKTHYHOM pany

Pajg na npasuanuky mnouer je 1927. roaune, a 3aBpuien
Kpajem 1929. r. Ilpu meroBoj u3paaum TEXKWIO Ce, Ja ce CBe
berose ojapende Mory ocrBaputd 6Ge3 oCOOMTHX Temkoha M Ha-
npesatba W jaa Gyay npuaarohene cTBapHHM yCI0OSMMa paja, Ja
Cé HCTOBPEMEHO Yy TPHAHTyJalLlMOHMM pPajOBMMa IOCTHTHE OHa
TaYHOCT, KOja Ce TPa¥u OJI Cajlalliber KaTacTapCKOr npemepa.
Osaj npasuanuk uspahen je mo ofpacuy npyckor mnpaBHIHMKA
(Anweisung IX) u canpxwu, y raaBHom, ucte opmysrape 3a pa-
uyHaibe (3aApkauu cy u OpojeBn (opmyaapa) caMo ca HeKuM
M3MeHaMa, KOje Cy yBeAeHe paiu ynpowhaBarma mnojesunux pa-
YYHCKHX paau. [loTnyHo He3aBUCHO OX MPyCKOr NpaBUIHUKA
pa3pahene cy oapeabe m obpacuu 3a pauyHame Tauyaka ¢ 003u-
pomM Ha KpuBuuy 3emsbuHe nosBpmune. OBaj xe0 npaBuIHHKA
cacTaB/beH je Ha OCHOBY KPMIepOBHX jelHAYMHA, KOje Ce Haja3e
y kbusn: ,F.rmeln zur konformen Abbildnug des Erdellipsoids
in der Ebene“ (Berlin 1919).

Cem ToOra npaBuwJIHMK CaipXH HW3 oapenaba, Koje ce o-
HOCE Ha TEpeHCKe pajoBe W KOjUMa je LpelH3HpaH MOCTynak
npu ykonasaiby, oGesexaBatby M ONakakmy TPHUTOHOMETPHjCKHX
Tayaka 2, 3., 4. u 5. pena.

[IpaBunnuk je wramnan csera y 240 npumepaka, umajyhu
y BHAY, Ja Cé y HOBOM LiTaMmnaimby Kpo3 2—3 roiuHe ucrpase
cBe oHe oxpeabe, 3a koje Oyae yrBpheno xa ux je norpeGHo
H3MEHHTH.

4. [lepcoraa.

Ha repenckum TpHaHryJ1aUMOHHM pajJOBHMa Y MOjeAUHHAM
roaguHama 6uo je 3anocsed caenehun 6pojauna: 1921—10; 1922—
8 1923—7; 1924—8; 1925—9; 1926—8; 1927 —13; 1928 —28;
1929—30; 1930—50; 1931—46; 1932—46; 1933—49; 1934—50.

Cana, Onemerbe pacrnonaxe NEepPCOHANOM, KOjU MMa OLrO-
Bapajyhy cTpyuHy cnpemy M HMCKYCTBO W3 MHOTOrOJMUIIEr paja.
Bynyau aa cy sanocienu Ha KaTacTapCKMM y TPHAHTyJIalMOHUM
pajoBumMa y TOKY BHLIE TOJMHA OBa JHlL npolLia Cy KPO3 CBE
¢aze karacrapckor mnpemepa W cala Mory BpUIHTH pajOBe Ha
mMpexn 2, 3. ¥ 4. peaa ca nyHo pasymeBarba M MCKYCTBA.

5. Unciupymeniu.
Bpoj Teomonura 3a pagose ma Tpuanryaanuju, KOjuM je
pacnonarana I'edepanna Aupexuuja Kartactpa y [OjeAUHHM roO-
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aunama, 6uo je caemehu: 1921, 22—4; 1923, 24, 25, 26—28;
1927—32; 1928—37; 1929—52; 1930, 31, 32, 33 u 34—62.

62 Teomonuta Kojuma pacnoxaxe cana Opemerme jecy
crenehn:

1) 5 teomoauta dupme Oto Penena ca ammbycom mnpeu, 25 cM. M nogatkom 2

2) 5 » » » » ” » » 16 » » . 5.
3) 14’ " » » » » » » 13,5 ” » ” 10.
4) 19 - , Bnaga ,, > ¥ b 32 = i
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HctpymenTn, kojuma pacrnonaxe Onebere KaracTpa mper-
CTaB/bajy MHCTPYMEHTE CaJallkhOCTH, KOjU MO CBOjOj KOHCTPYK-
1HMju, ONTHYKOM KBAJIHTETY W BEMHUHHH N0Jataka npyxajy moryh-
HOCT, J]a Cé MOTNYHO 3aJ0BOJbM OHA TAYHOCT, KOja ce OJl Kara-
crapcke TpuaHryiauuje Tpaxcu. [Ipumesa BHJZIOBHX M 11ajCOBHMX
TEOJOMUTA Ca MHUKPOCKON — MHKpOMeTpHMa, nomohy kojux ce
no6uja cpeauHa M3 1Ba UMTaa, UMajna je 3a MOCACNHMIY BEJIHUKY
yuiTeay y BpeMeHy, Koje je noTpeGHO 3a onaxarme M 06pany
3aMMCHHKA a y PaJiHOj CHa3HW 3a MpEHOUIeHe.

6. Koauwuna u xowidarwe pada.

M3 pesyarata tpuaHryiauwosux pajosa Oaememe Kara-
CTpa KOHCTATOBaHO je, Jla, aKO Ceé [MO0CTaB/ha TPUTOHOMETPHjCKaA
mpexa 3, 4 W JeIUMHYHO 5 pela y CPeAmhUM TEPEHCKHM MpH-
JAuKama, TakBe rycruHe, na Ha cBakux 70—100 xekrapa najue
Mo jeAHa TPUrOHOMETPHjCKA Tauka Ma KOT peja, OHAA jelaH
TPHAHTY/aTOP 3a 7,5 MeCeUM TEPEHCKOr paga MOMe MOCTaBUTH
mpexy Ha nospwnnu oa 10.000 - 15.000 xexrapa. MehyTum, ako
ce mocraBba pehja mpexxa kaja jeana Tayka najaa Ha 160—200
XeKTapa, TO jelaH TPHAHTYJaTODP 3a NepPHOA TEPEHCKOT pajia OX
7,5 mecella MOXe Pa3BUTH Mpexy Ha nospiunHd ox 25 000 xex-
tapa (y CpeImHH TEPEHCKHM NpHJIHKAMa).

Ho 1930. r. romrame TEPEHCKHX Ppaja0oBa M0 XEKTapy u3-
HOCHIO je OkO 4 nuuapa Bapupajyhu on 2,39 (rpuanrynanuja
cpesa pamoBuiukor) a0 7,26 (tpuauryaanpja lllanmna). Ox 1930. r.
KOLUTalke TPHAHTyJaluje no Xekrapy (umajyhin y BuAy camo Te-
peHcke pazxoBe) wu3Hocuao je: y 1930 r. — 3,99 nuu.; y 1931
— 2,08; y 1932 — 1,68; y 1933 — 1,80 (npuGauxkuo; jep ne-
TaJbHO 00pauyHaBaibe HHje jOIll M3BPIIEHO).
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Yc ex paxa y fojexunum roguHama 6uo je caemehu:

1921 r. 50.000 xexr. 1928 r. . . . 223 000 xekr.
1922 r. 32,500 , B0 T 4247000
1923 r. 25.600 , L7 i DI N 536 000
1924 r. 33.000 , 198w, s e o1 0170005
1925 r. 41.000 , 1932 © ~....0on 1152000 : ,
1926 r. 40.000 1933 r. . oo 1350000 4

1917 r. 96.000 Csera 474 3100
y 1934 r. Mo°TaB/ba Ce TPUrOHOMETPUCKA Mpexa 3 u 4
peaa Ha noBpmuHu ox 1,340.000 xexrapa.
— Hacrasnhe ce —

Ing. Nicolos Svetchnikov

Les nouveaux travaux du cadastre exécutés
jusguw’aujourd’hui en Yougoslavie.

I. Les travaux de la triangulation.

1. Le choix de la projection et du systéme des coordonnées.

Pour I'exécution des travaux du cadastre on demande que
le levé des détails soit appuyé sur un réseau de triangles qui,
par son exactitude, présentera pour ce levé une base siire. On
demande de méme que ce levé fasse une intégrité sur la plus
grande surface du terrain, c’est & dire que chaque systéme de
coordonnées ait une étendue aussi grande que possible.

Cette demande de diminution du nombre de systemes de
coordonnées et, par conséquent, de la largeur de la zone limitrophe
commune pour les deux systémes voisins, — est d'une importance
spéciale non seulement au point de vue de l'utilité des travaux
du cadastre pour les autres mensuratione de I'Etat, citées A la
Loi du Cadastre, mais aussi pour la Défense Nationale, en ce
qui concerne les opérations militaires,

Pour les travaux du cadastre, dont le réseau de triangles
doit étre dense, il est trées important que la projection adoptée
soit simple pour le calcul de la réduction des directions et des
cotés, car, dans les réseaux de triangles de 2-me et 3-me ordre,
les projections mathématiques servent de moyen auxiliaire pour
la compensation.
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En considérant 'adoption de la projection et des systémes
de coordonnées comme une question d’importance décisive, —
la Direction Générale du Cadastre a commencé en 1923 I'étude
et la comparaison attentives et détaillées des propriétés des pro-
jections différentes, en tenant compte de la simplicité du calcul
et du nombre le plus restreint de systemes de coordonnées exigé
par chaque projection.

On a comparé les projections suivantes —

1) La projection double (sphéroide — sphére, sphére — plan)
stéréographique, proposée et élaborée en détail par Mr. dr. Fasching
(3 sytemes de coordonnées avec une déformation linéaire maximum
1:5.000)

2) La projection stéréographique proposée au Congrés des
Géodetes a Rome par Mr. Roussilhe (1 systeme de coordonnées
d’un rayon de 560 km. et avec une déformation linéaire maximum
de 1:1040).

3) La projection double Gauss-Schreiber (3 systémes de
coordonnées, déformation 1 : 10 000).

4) La projection cylindrique inclinée, qui était adoptée pour
la Tchécoslovaquie (2 systemes de coordonnées et déformation
1 : 10.000).

5) La projection des zones méridiennes de Gauss-Krieger
(3 systemes de coordonnées, déformation 1 :10.000).

On n’a pas limité ce travail par I'étude théorique, mais on
a effectué aussi, pour chaque projection, des calculs des points
de la triangulation de ler, 2 me et 3-me ordre. La comparaison
des résultats obtenus a permis de constater, dans la pratique, les
avantages et les défauts de chaque procédé.

A la base de cette étude, la Direction Générale du Cadastre
a présenté & l'approbation de la Commission du Cadastre de
I'Etat la projection des zones méridiennes de Gauss Krieger avec
trois systemes de coordonnées, dont les axes -— x (axes des
abscisses) coincident avec les méridiens 15-e, 18 e et 21-e de
I’hémisphére oriental par rapport & Grinvitch.

A ce temps-1a, cette projection n’était encore appliquée en
aucun pays, et de ce fait, elle n’était pas assez ¢laborée pour
I'application pratique. Cette projection ne fut adoptée en Allemagne,
pour les buts du Cadastre de I'Etat qu'au Congrés des Géodetes,
tenue en 1922 23 & Berlin et & Cassel.

A cette €époque-la, les avantages de la projection des zones
méridiennes par rapport aux projections stéréographiques de



117

MM. Roussilhe et Fashing n’étaient pas encore si évidents.
L’autorité de Mr. Fasching, d’une part, et 'embrassement par un
systtme unique de coordonnées, de la surface totale de I'Etat,
donné, par la projection de Mr. Roussilhe, d’autre part, — de-
mandaient des raisons sérieuses pour leur préférer la projection
Gauss-Krieger,

On peut bien dire que la projection adoptée ne présentait
jusqu’ici aucune difficulté dans la pratique. La qualité dé cette
projection est de plus en plus appréciée par tout le monde, et
on l'estime pour le Cadastre de I'Etat comme la plus parfaite
entre toutes les projections inventées jusqu’aujourd’hui. On cherche
les corrections de longueurs et d’angles pour les réseaux de 2-me
et 3-me ordre directement aux tables ou aux nomogrammes et
on a obtenu, par conséquent, une simplicité complete dans cette
question, la plus délicate.

2. La compensation du réseau des triangles de ler ordre.

On ne peut appliquer les systétmes de coordonnées i tout
le térritoire de I'Etat avant que le résseau de triangulation de
ler ordre ne regoive une homogénéité et une intégrité¢ pour toute
cette surface. La Direction Générale du Cadastre avait posé la
question de la projection au cours de 1923-24 quand la compen-
sation du réseau de triangulation de ler ordre n’était pas encore
terminée par I'Institut géographique de I'’Armée. La Commission
du Cadastre de I'Etat ayant adopté la proposition de la Direction
Générale du Cadastre sur 'emploi de la projectron des zones

méridiennes de Gauss-Krieger, — c'est a dire ayant décidé de
calculer dans le levé cadastral les coordonnées des points en
trois systemes de la projection de Gauss Krieger, — il fut

indispensable pour la Direction Générale de faire exécuter le
plus tot possible la compensation du réseau de triangulation
de I-er ordre.

La Commission susmentionnée, a sa séance du 8/XII-24,
ayant eu lieu & [PlInstitut Géographique Militaire, a discuté la
question de la compensation du réseau de ler ordre, et elle a
constitu¢ une commission pour étudier la question de la création
d'un bureau spécial de calcul. Cette commission, compos€e des
représentants de [IInstitut et de la Direction Générale, sous la
présidence de Mr. le Colonel Tersitch, a présenté, comme résultats
de son ftravail, les propositions suivantes:
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1) La triangulation de IInstitut Géographique Militaire,
développée sur le térritoire de la Serbie, de la Serbie du Sud et
du Monténegro, doit étre rattachée a la triangulation austro-
hongroise d’avant-guerre, dont les coordonnées géographiques
définitives étaient publiées au catalogue officiel de I'Institut
Géographique Militaire & Vienne, intitulé ,Die Ergebnisse der
Triangulierungen des K. u K. Militir-Geographischen Institutes®.

2) Tous les calculs doivent étre faits sur le sphéroide
de Bessel.

3) Les travaux de I'Institut Géographique Militaire ont montré
que la compensation du réseau de ler ordre par la méthode de
moindres carrés effectuée par des groupes de points, en partant
du groupe précédent déja compens€é, amene des écarts qui sur-
passent la tolérance adoptée. La cause de ces grands écarts entre
les valeurs mesurées et celles compensées se trouve dans la
compensation partielle, en ignorant les conditions du résean total.
On ne peut éviter cette accumulation d’erreurs qu'en employant
la méthode des moindres carrés pour la compensation d’ensemble
du réseau total. Mais dans ce cas il existe 320 équations condi-
tionnelles, et leur résolution par la méthode des moindres carrés
nexigera pas moins de 11 ans de travail.

4) En tenant compte de ce qui précéde, il est nécessaire
que le réseau total soit compensé a la fois, mais par une méthode
rapprochée. Le professeur Svichtchov avait proposé la solution
des équations conditionnelles par la méthode du rapprochement
successif. L’essai exécuté au préalable, a montré que la méthode
rapprochée donne des écarts un peu plus grands que la méthode
des moindres carrés (sous réserve de faire la compensbtion
d’ensemble pour tout "le réseau), mais qu’ils restent toujours
dans les limites déterminées préalablement par I'analyse des ré-
sultats directs d’observation, ou autrement dit, qu’ils correspondent
a la précision d’observation établie par les valeurs des fermetures
de triangles et des discordances des rapports de leurs sinus. -

La Direction du Cadastre et I'Institut Géographique Militaire
ont approuvé cette proposition de la Commission.

Sur la compensation du réseau travaillait le personnel
compétent de I'Institut et partiellement le personnel de la Direction
du Cadastre de la Section pour la Triangulation. Pour un controle
plus sir, les calculateurs étaient divisés en trois groupes et chaque
groupe formait séparément les équations conditionnelles. Les
travaux ont €té dirigés par Mr. le Colonel Terzitch, Chef de la
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Section d’Astronomie et de Géodésie de I'institut, et aprés son
départ, la direction en fut prise par Mr. le Professeur Svichtchev.

Les 24 et 25 Mars se sont réunis en séances les membres
de la Commision du Cadastre de ’Etat. A ces séances assistérent:
Mr. le Général Stevan Bochkovitch, Directeur de I'Institut Géo-
graphique Militaire, qui présidait aux séances, Mr. I'ing. Stanoyé
Nedeljkovitch, Directeur Général du Cadastre, Mr. I'ing. Pavle
Horvat, Professeur a I'Université de Zagreb, Mr. I'ing. Anton
Fasching, Professeur & I'Université de Zagreb, Mr. Ivan Svichtchev,
Professeur a I'Université de Belgrade, Mr. le Colonel Milorad
Terzitch, Chef de la Secrion d’Astronomie et de Géodésie, et
Mr. P'ing Nicolas Svechnikov, Chef de la Section pour la Trian-
gulation du Cadastre.

A la base des rapports, la Commission a adopté les réso-
lutions suivantes: :

1) La commission a conclu a I'unanimité qu'on peut adopter
la méthode de compensation comme tout a fait satisfaisante pour
tous les buts pratiques (Le professeur dr. Fasching a ajouté que
C'€lait le premier cas dans le monde entier qu'une si grande
compensation avec 320 équations de condition serait résolue en
méme temps).

2) En ce qui concerne le rattachement a la triangulation
ancienne de I'Auiriche-Hongrie, on a décidé que la triangulation
de I'lnstitut Géographique Militsire du Royaume Yougoslave,
développée sur le térritoire de la Serbie, de la Serbie du Sud et
du Monténegro, se rattacherait aux points Kognitz, Diep-Brdo,
Stolatz, Borovatz, Maglitch et Belachnitza, situés de Iautre cote
du fleuve Drina, a la triangulation de I'Institut Géographique
Militaire & Vienne.

Au cours de trois mois, la Section de la Triangulation de
la Direction Générale du Cadastre a terminé le calcul des co-
ordonnées rectangulaires de tous les poinis trigonométriques de
ler ordre et depuis 1927, tous les levés exécutés par la Direction
du Cadastre, sont appuyés sur le réseau de la triangulation de
I'Etat, dont les coordonnées sont calculées dans le systeme de
projection Gauss-Krieger.

Les levés des villes (Pojarevatz, Valiévo, Chabatz, Kragu-
y€vatz, Bilolj, Skoplyé et Nich), exécutés par les organes de la
Direction du Cadastre, sont déja appuyés sur le réseau de I’Etat.
Pendant ces levés on a constaté qu’aucune des erreurs syléma-
liques n’était apparue, et les divergences entre les longueurs
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obfenues par la mensuration directe et celles calculées des co-
ordonnées des points trigonométriques, étaient toujours dans les
limites d’exactitude qu’ ont pu produire les erreurs accidenielles
d’observation.

On a méme constaté indubitablement dans les levés des
communes que le réseau polygonal s’intercalait entre les points
trigonométriques avec une précision qui est au-dessous des
tolérances adoptées La comparaison des longueuers des coOtés
communs de la triangulation indépendante de Belgrade et de
celle de I’Etat, — a permis d’établir que les discordances entre
ces longueuers ne différaient pas de 1 : 80000—1 : 100000 de
leurs valeurs.

Tout cela améne a la conclusion que l'exactitude du réseau
de triangles de I'ordre supérieur, sur lequel s’appuie tout le levé
cadastral, est entiérement satisfaisante,

3. L’établissement de I'Instruction.

L’augmentation du nombre des triangulateurs ¢t de la surface
ot se développe la triangulation, a fait indispensable que tous
les travaux sur la friangulation soient exécutés de la méme
maniere, que tous les observations et calculs soient disposés,
aux imprimés, liés entre eux, si nous voulons que le dossier
complet de la triangulation présente I'uniformit¢ et ’homogénéité
communes.

Ce n’est que I'expérience du levé de détails et les circon-
stances réelles du terrain, liés élroitement avec la triangulation,
qui ont pu donner des indications précieuses pour I’établissement
de l'instruction sur la triangulation.

Cet établissement a été commencé en 1927, et fut terminé
en 1929. Les principes sur lesquels se basait ce travail ont été
les suivants: 1) ... que lexécution des prescriptions de l'in-
struction ne présente pas de difficultés excessives et un travail
surabondant et qu’elles répondent aux conditions réelles du travail,
et 2) qu'en méme temps, linstruction assure la précision qu’on
exige du levé cadastral moderne.

On a pris, comme modéle, linstruction prussienne du ca-
dastre (Anweisung 1X), dont presque tous les imprimés pour le
calcul sont entrés dans la nouvelle instruction (on a retenu son
mode de numérotage des imprimés) avec de petits changements,
destinés a simplifier les calculs isolés. On a établi tout & fait
indépendemment les régles et les imprimés du calcul des points
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quand on prit en considération la courbe de la surface terrestre.
On a élaboré cette partie de I'instruction d’aprés les équations
de Krieger, qui se trouvent dans le livre ,Formeln zur konformen
Abbildung der Erdellipsoide in der Ebene.*

Hors de cela Pinstruction contient une série de prescriptions
sur les opérations du terrain comme la stabilisation, Ja signalisa-
tion des points et les observations angulaires sur les points de
différents ordres?

La premiere édition de linstruction est déja épuisée et on
travaille maintenant sur la préparation de la nouvelle édition ot
entreront tous les changements, indiqués par I'expérience de cing
années de son application.

4, Personnel.

Le nombre et le mouvement du personnel de la Section de
Triangulation de 1921 4 1934 ont été snivants:

Nombre des personnes

1921 — 10
1922 — 8
1923 — 7t
1924 — 8
1925 — 9
1926 — 8
1927 — 13
1928 — 28
1929 — 30
1930 — 50
1931 — 46
1932 — 46
1933 — 49
1934 — 50

La section pour la triangulation dispose maintenant du per-
sonnel, qui a I'éducation speciale correspondante et I'expérience
pratique de plusieurs années. Ayant pris part aux travaux cada-
straux pendant les plusieurs années ce personnel est passé a
travers de toutes phases du levé cadastral et peut maintenant
travailler sur la triangulation de 2-itme, 3-ieme et 4-ieme ordre
avec la consience et Iintelligence parfaite.

5. Instruments.

Le nombre des instruments, employés pour les travaux de
triangulation dans les années, isolées est suivant:
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Années Nombre des théodolits
1921—-22 4
1923 —26 28
1927 32
1928 37
1929 52
1930—34 82

Les charactéristiques des instruments sont suivantes:
avecle cercle

théo- horizantal la précision
5 dolites O. Fennel de diameétre de 25 cm. de lectures — 2¢
- Sl 2 L s 16 e - — b
14. ., = 4 - 13,9cm. 2 — 10¢
19 , Wild . == 128 cni. » — 1“
13 Zeiss = PRI s e - — 1¢

1 FORRER Wild grand modele avec la précision d¢ lectures de 0,“1

e Siiss, Starke Hamerer et Zeiss de P’ancienne construc-

tion avec la précision de lectures, conforméments de

1% 8% 0 ot 12

Les instruments de la Section sont de types modernes et

assurent largement la précision de la triangulation cadastrale.

L’'usage des théodolites Zeiss et Wild avec les microméires

optiqués, donnant directement la lecture moyenne a rédui
beaucoup le temps d’observation et les frais de transport.

6. Quantité des travaux et leur prix

L’ expérience a montré que dans les conditions normales
el avec la densité des réseaux de triangulation de 3,4 et parti-
ellement de 5 ordre, ot un p:int vient sur 70—100 hectares, un
observateur peut exécuter, pendant 7,5 mois de travaux sur le
terrain, la triangulation sur la surface de 10.000—15.000 hectares.
Dans le cas du réseau plus clairsemée, oit pour chaque 160 — 200
hectares arrive un point trigonométrique, I’ observateur peut de-
velopper le réseau de points trigonometriques dans les condi-
tions moyennes sur la surface de 25.000 hectares.

Avant 1930 le prix des travaux sur la triangulaiion a été
environ 4 dinars par hectare, en variant de 2,39 dinars (dans le
district de Radovitzi) a 7,26 dinars (dans la ville Chabalz).

De 1930 les prix des travaux sur le terrain, ont ét¢ les
suivants :
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en 1930 — 3,99'— dinars par hectare

» 1931 — 2,08— 5 »
» 1932 o 1,68—_ ” ” »
» 1933 — 1,80°— % . (approximati-

vement, car le compte n,est pas encore conclu).
Le rendement de travail montre le tableau suivant:

Surface couverte par la Rendement annuel

Année triangulation en hectares d’ un observateur
PO, & T 50.000— ., . . 5.000"—
AW L e 32500 — . . . 4.062 —
AT e o 25.600'— , . . 3.657 —
e 33.000— . . . 4,125 —
R sy 43 D 4 41.000— ., ., . 4.556—
AW T 40.000 — . . 5.000"—
L 96.000 - . . . 7.385'—
L T SRR - (SR 7.964 —
MR . e PR — L L 8.243—
BN . e SO, 10.720 —
B vy s i TR — - 22.109—
1998 . oo Lo LIDAe— -, 25 043" —
1933. 1,250.000 — . ., . 25.510—

En 1934 les travaux sur la triangulation de 3 et 4 ordre
embrassent la surface de 1,340.000'— hectares.

(4 suivre)

——

ng. Anek. Koctuk
Karacrap Beorpaza

Haunac, kana je Hajsan mocae 30 roauna KaTacTapcky npemep
Beorpana saspuwen cmatpamo, na he 6uru ox HHTEpEeca 3a 4u-
Ta0L?, Na C€ ynosHajy y HEKOJAMKO 41aHAKA Ca HCTOPHjCKHM pas-
BHTKOM M HAaUWHOM KaKO je Taj Beaukd pax oxonyaH. Beorpax
je Hajsa; nocne TEWIKMX MyKa AOWA0 K0 CBOjUX Ne(UHHTHUBHHX
fI1aHOBAa W J10 KaTacTpa a BEPOBATHO Xa he y TOKy OBe roaume
OWTH 3aBpUIEHE M 3eMJbHIIHE KHbUIe Ha KojumMa ce caja uHTe-
3MBHO pajH. '

Ha Beorpaackoj onwrunu je na oso 4yyBa, OJpXaBa W
HCKOpuwhyje y Hajupem CMHCIYy ¥ N3 HE NajHe y CAHYHE pa-
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